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Gemessene Wassertemperaturen [°C] an der Oberflachenwassermessstelle
Ahbach, OH Ahr (133000) (Quelle: http://www.elwasweb.nrw.de, Stand Ja-

nuar 2017)

Gemessene Sauerstoff-Konzentrationen [mg/l] an der Oberflachen-
wassermessstelle Ahbach, OH Ahr (133000) (Quelle: http://www.elwas-
web.nrw.de, Stand Januar 2017)

Gemessener gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) [mg/l] an der
Oberflachenwassermessstelle Ahbach, OH Ahr (133000) (Quelle:
http://www.elwasweb.nrw.de, Stand Januar 2017)

Gemessene Chlorid-Konzentrationen [mg/l] an der Oberflachen-
wassermessstelle Ahbach, OH Ahr (133000) (Quelle: http://www.elwas-
web.nrw.de, Stand Januar 2017)

Gemessene Sulfat-Konzentrationen [mg/l] an der Oberflachen-
wassermessstelle Ahbach, OH Ahr (133000) (Quelle: http://www.elwas-
web.nrw.de, Stand Januar 2017)

Gemessene pH-Werte [-] an der Oberflachenwassermessstelle Ahbach,

OH Ahr (133000) (Quelle: http://www.elwasweb.nrw.de, Stand Januar 2017)

Gemessene Eisen-Konzentrationen [mg/l] an der Oberflachen-
wassermessstelle Ahbach, OH Ahr (133000)

(Quelle: http://www.elwasweb.nrw.de, Stand Januar 2017)

Gemessene Ortho-Phosphat-Phosphor-Konzentrationen [mg/l] an der
Oberflachenwassermessstelle Ahbach, OH Ahr (133000)

(Quelle: http://www.elwasweb.nrw.de, Stand Januar 2017)

Gemessene Gesamt-Phosphor-Konzentrationen [mg/l] an der
Oberflachenwassermessstelle Ahbach, OH Ahr (133000)

(Quelle: http://www.elwasweb.nrw.de, Stand Januar 2017)

Gemessene Ammonium-Stickstoff-Konzentrationen [mg/I] an der
Oberflachenwassermessstelle Ahbach, OH Ahr (133000)

(Quelle: http://www.elwasweb.nrw.de, Stand Januar 2017)

Gemessene Ammoniak-Stickstoff-Konzentrationen [ug/l] an der
Oberflachenwassermessstelle Ahbach, OH Ahr (133000)

(Quelle: http://www.elwasweb.nrw.de, Stand Januar 2017)

Gemessene Nitrit-Stickstoff-Konzentrationen [mg/l] an der Oberflachen-
wassermessstelle Ahbach, OH Ahr (133000) (Quelle: http://www.elwas-
web.nrw.de, Stand Januar 2017)

Ergebnisse der Wasseruntersuchungen auf ausgewéhlte Parameter der

Anlage 8, OGewV (Umweltqualitdtsnormen zur Beurteilung des chemischen
Zustands) an der Oberflachenwassermessstelle Ahbach, OH Ahr (133000)
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Gemessene Blei-Konzentrationen [ug/l] an der Oberflachenwassermess-
stelle Ahbach, OH Ahr (133000) (Quelle: http://www.elwasweb.nrw.de, Stand
Januar 2017)

Gemessene Cadmium-Konzentrationen [ug/l] an der Oberflachenwasser-
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Gemessene Nitrat-Konzentrationen [mg/l] an der Oberflachen-
wassermessstelle Ahbach, OH Ahr (133000) (Quelle: http://www.elwas-
web.nrw.de, Stand Januar 2017)

Ergebnisse Gewassermonitoring Oberflachenwasserkorper Trierbach
Ergebnisse der Wasseruntersuchungen auf Parameter der Anlage 7,
OGewV (Allgemeine physikalisch-chemische Qualitdtskomponenten) an der
Oberflachenwassermessstelle Trierbach, Mindung (2718511000)
Gemessene Wassertemperaturen [°C] an der Oberflachenwassermessstelle
Trierbach, Mindung (2718511000) (Quelle: http://www.geoportal-was-
ser.rlp.de/servlet/is/8722/, Stand Januar 2017)

Gemessene Sauerstoff-Konzentrationen [mg/l] an der Oberflachen-
wassermessstelle Trierbach, Mindung (2718511000) (Quelle:
http://lwww.geoportal-wasser.rlp.de/servlet/is/8722/, Stand Januar 2017)
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(Quelle: http://www.geoportal-wasser.rlp.de/servlet/is/8722/, Stand Januar
2017)

Gemessener gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) [mg/l] an der
Oberflachenwassermessstelle Trierbach, Mindung (2718511000) (Quelle:
http://lwww.geoportal-wasser.rlp.de/servlet/is/8722/, Stand Januar 2017)
Gemessene Chlorid-Konzentrationen [mg/l] an der
Oberflachenwassermessstelle Trierbach, Mindung (2718511000)

(Quelle: http://www.geoportal-wasser.rlp.de/servlet/is/8722/, Stand Januar
2017)
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Gemessene Sulfat-Konzentrationen [mg/I] an der Oberflachen-
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wassermessstelle Trierbach, Mindung (2718511000) (Quelle:
http://lwww.geoportal-wasser.rlp.de/servlet/is/8722/, Stand Januar 2017)
Gemessene Ammonium-Stickstoff-Konzentrationen [mg/I] an der
Oberflachenwassermessstelle Trierbach, Miundung (2718511000) (Quelle:
http://lwww.geoportal-wasser.rlp.de/servlet/is/8722/, Stand Januar 2017)
Gemessene Ammoniak-Stickstoff-Konzentrationen [ug/l] an der
Oberflachenwassermessstelle Trierbach, Mindung (2718511000) (Quelle:
http://lwww.geoportal-wasser.rlp.de/servlet/is/8722/, Stand Januar 2017)
Gemessene Nitrit-Stickstoff-Konzentrationen [mg/l] an der Oberflachen-
wassermessstelle Trierbach, Mindung (2718511000) (Quelle:
http://lwww.geoportal-wasser.rlp.de/servlet/is/8722/, Stand Januar 2017)
Ergebnisse der Wasseruntersuchungen auf ausgewdahlte Parameter der
Anlage 8, OGewV (Umweltqualitditsnormen zur Beurteilung des chemischen
Zustands) an der Oberflachenwassermessstelle Landwasser, Mindung
(OBF18900). Gemessene Nitrat-Konzentrationen [mg/I] an der Oberflachen-
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Methodisches Vorgehen - Konzentrationsberechnungen in den Oberflachen-
wasserkorpern
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1 Einfihrung

1.1 Veranlassung

Die BAB Al uberquert im vorliegenden Planungsabschnitt zwischen der Anschlussstelle Kel-
berg und der Anschlussstelle Adenau mehrere FlieRgewdasser. In einige Gewasser sind Einlei-
tungen aus Regenruckhaltebecken (RRB) geplant. Die geplante Al verlauft zugleich im Bereich
von Grundwasserkorpern.

Es kann daher nicht ausgeschlossen werden, dass durch das Vorhaben Oberflachenwasser-
korper und Grundwasserkdrper beeintrachtigt werden.

Nach dem Urteil des Europaischen Gerichtshofs (EuGH) vom 01.07.2015 — C461/13 ist die
Beachtung der Zielvorgaben der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) zwingende Vorgabe fir die
Zulassung von Vorhaben. Demnach ist ,die Genehmigung fur ein konkretes Vorhaben zu ver-
sagen, wenn es eine Verschlechterung des Zustands eines Oberflachenwasserkdrpers verur-
sachen kann oder wenn es die Erreichung eines guten Zustands eines Oberflachengewassers
bzw. eines guten Okologischen Potenzials und eines guten chemischen Zustands eines Ober-
flachengewassers zu dem nach der Richtlinie mal3geblichen Zeitpunkt gefahrdet.*

In vorliegender Unterlage wird gepruft, ob der geplante Abschnitt der A1 mit den Zielen der EU-
WRRL vereinbar ist und eine Verschlechterung des Zustands der Oberflachenwasserkorper
und Grundwasserkorper ausgeschlossen werden kann, bzw. die geplante Al der Erreichung
eines guten Zustands in den festgelegten Fristen nicht entgegensteht.

1.2 Arbeitsinhalte und Methodik

1.2.1 Arbeitsschritte

Im vorliegenden Fachbeitrag zur WRRL werden folgende Arbeitsschritte durchgefihrt:

Identifizierung der durch das Vorhaben betroffenen Wasserkorper
Beschreibung der Oberflachenwasserkérper und Grundwasserkorper
Beschreibung des Vorhabens und dessen Wirkung auf die Wasserkorper

P wnPRE

Bewertung der Auswirkungen des Vorhabens auf die Wasserkorper und der Vereinbar-
keit mit den Bewirtschaftungszielen nach § 27 und § 47 WHG.
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1.2.2 Rechtliche Grundlagen

In Artikel 1 der EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) vom 23. Oktober 2000 verpflichten sich die
Mitgliedsstaaten auf Umweltziele fiir Binnenoberflachengewasser, Ubergangsgewasser, Kiis-
tengewasser und Grundwasser. Im Wasserhaushaltsgesetz (WHG) wird die WRRL in deut-
sches Recht umgesetzt.

Oberflachenwasserkorper:
Nach § 27 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) gelten fir oberirdische Gewéasser folgende Bewirt-
schaftungsziele:
(1) Oberirdische Gewasser sind, soweit sie nicht nach § 28 als kunstlich oder erheblich
verandert eingestuft werden, so zu bewirtschaften, dass
1. eine Verschlechterung ihres 6kologischen und ihres chemischen Zustands vermie-
den wird und
2. ein guter okologischer und ein guter chemischer Zustand erhalten oder erreicht wer-
den.
(2) Oberirdische Gewasser, die nach 8 28 als kinstlich oder erheblich ver&ndert eingestuft
werden, sind so zu bewirtschaften, dass

1. eine Verschlechterung ihres ©kologischen Potenzials und ihres chemischen Zu-
stands vermieden wird und

2. ein gutes Okologisches Potenzial und ein guter chemischer Zustand erhalten oder
erreicht werden.

Grundwasserkdorper:
Nach § 47 Abs. 1 WHG gelten fur das Grundwasser folgende Bewirtschaftungsziele:
Das Grundwasser ist so zu bewirtschaften, dass

(1) eine Verschlechterung seines mengenméafiigen und seines chemischen Zustands ver-
mieden wird;

(2) alle signifikanten und anhaltenden Trends ansteigender Schadstoffkonzentrationen auf
Grund der Auswirkungen menschlicher Tatigkeiten umgekehrt werden;

(3) ein guter mengenmafiger und ein guter chemischer Zustand erhalten oder erreicht wer-
den; zu einem guten mengenmafigen Zustand gehért insbesondere ein Gleichgewicht
zwischen Grundwasserentnahme und Grundwasserneubildung.

Verschlechterungsverbot:

Nach gegenwartiger Rechtsauffassung (u.a. FuRRer & Kollegen 2016) gilt das Verschlechte-
rungsverbot fur die in den Bewirtschaftungsplanen festgelegten jeweiligen Oberflachenwasser-
korper als Ganzes. ,Kleinraumig zu verzeichnende Wirkungen als solche sind irrelevant, mus-
sen gleichsam in ihrer Konsequenz auf das ,Ganze des Wasserkdrpers® prognostisch einge-
schatzt und bewertet werden.” (FlRer & Kollegen 2016, S. 33). Die Prognose der Auswirkungen
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der vorhabenbedingten Einwirkungen erfolgt fir den gesamten Wasserkdrper an fur den Was-
serkdrper im Rahmen der Gewasseriiberwachung reprasentativen Messstellen. (FuRRer & Kol-
legen 2016, S. 61; BVerwG Urteil 7 A 2.15 vom 09.02.17 (Elbvertiefung), RN. 506).

Entsprechend dem EuGH-Urteil vom 1. Juli 2015 liegt eine Verschlechterung des Zustands ei-
nes Oberflachenkdrpers vor, ,sobald sich der Zustand mindestens einer Qualitatskomponente
im Sinne des Anhangs V der Richtlinie um eine Klasse verschlechtert, auch wenn diese Ver-
schlechterung nicht zu einer Verschlechterung der Einstufung des Oberflachenwasserkérpers
insgesamt fuhrt. Ist jedoch die betreffende Qualitatskomponente im Sinne von Anhang V bereits
in der niedrigsten Klasse eingeordnet, stellt jede Verschlechterung dieser Komponente eine
,verschlechterung des Zustands® eines Oberflachenwasserkdrpers im Sinne von Art. 4 Abs. 1
Buchst. A Ziff. i dar* (EuGH, BVerwG 7 A 1.15 vom 11.08.2016 RN 160).

-Eine Verschlechterung des chemischen Zustands ist immer dann anzunehmen, wenn vorha-
benbedingt eine Umweltqualitdtsnorm fir einen Parameter tberschritten wird. Ist eine Umwelt-

qualitatsnorm bereits nicht eingehalten, ist jede weitere ... Verschlechterung tatbestandsmaRig
(FuRer & Kollegen 2016, S. 67).

Einwirkungen auf Gewasser, die nicht selbst als Wasserkorper eingestuft sind, sind nur dahin-
gehend relevant soweit sie Auswirkungen auf Wasserkorper haben (FifRRer & Kollegen 2016, S.
67).

»,Im Rahmen der Vorhabenzulassung ist ... sicherzustellen, dass die zu prifende MaRnahme
die Erreichung eines guten 6kologischen Zustands bzw. Potenzials des betroffenen Wasser-
kérpers nicht gefahrdet” (FuRer & Kollegen 2016, S. 68). In den Worten des BVerwG (Urtell
Elbvertiefung 7 A 2.15 vom 09.02.17, RN. 480): ,Ob ein Vorhaben eine Verschlechterung des
Zustands eines OWK bewirken kann, beurteilt sich nicht nach dem fiir das Habitatrecht gelten-
den besonders strengen Mafistab, wonach jede erhebliche Beeintrdchtigung ausgeschlossen
sein muss, sondern nach dem allgemeinen ordnungsrechtlichen Mal3stab der hinreichenden
Wahrscheinlichkeit eines Schadenseintritts. Eine Verschlechterung muss daher nicht ausge-
schlossen, aber auch nicht sicher zu erwarten sein.*
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2 Identifizierung der vom Vorhaben betroffenen Wasserkorper

2.1 Untersuchungsraum

Das Untersuchungsgebiet umfasst die Wasserkdrper im moglichen Wirkraum des Planungsab-
schnittes der Al zwischen der AS Kelberg und der AS Adenau. Das Untersuchungsgebiet liegt
damit vollstandig in Rheinland-Pfalz.

2.2 Oberflachenwasserkorper

Im Abschnitt Kelberg-Adenau sind die in Tabelle 1 angefiihrten Oberflachenwasserkorper Ah-
bach (2718200000_2) und Trierbach (2718400000_0) potenziell von dem Bauvorhaben betrof-
fen. Der Nohner Bach ist Teil des Oberflachenwasserkdrpers Trierbach. Neben den Oberfla-
chenwasserkorpern, die direkt durch das Bauvorhaben betroffen sind, sind von der Al auch
FlieRgewasser betroffen, die selbst keine berichtspflichtigen Gewasser sind. Da diese Gewas-
ser in Oberflachenwasserkorper minden, sind mogliche indirekte Wirkungen der Al in Bezug
auf die nachfolgenden Oberflachenwasserkérper zu prifen. Grinbach und Pitzertbach sind
selbst keine berichtspflichtigen Gewdasser. Sie minden jedoch in den Oberflachenwasserkorper
Ahbach. Ebenso sind der Hollerseifen und weitere vom Vorhaben betroffene namenlose Ne-
benbéche keine berichtspflichtigen Gewasser, miinden aber in den Nohner Bach als Teil des
Oberflachenwasserkorpers Trierbach.

Tabelle 1: Potenziell von der BAB Al betroffene Oberflachenwasserkérper
Wasser- | Nr. Direkte Indirekte Einstufung Oberirdi-
korper Betroffenheit Betroffenheit Wasserkorper | sches

(keine berichts- Einzugs-
pfl. Gewasser) gebiet
[km?]
Ahbach 2718200000_2 Gewasserque- Naturlicher 58,51
rung Pitzert- Wasserkorper
bach, Einleitun- | (NWB)
gen RRB IV, V
Griinbach und
RRB VI Mln-
dungsbereich
Putzertbach -
Grinbach
Trierbach | 2718400000 _0 | Gewasserquerungen | Gewasserverle- | Naturlicher 116,17
Nohner Bach, gungen Holler- Wasserkorper
Einleitungen RRB 1, seifen und na- (NWB)
II'und 11l in Nohner menloser Ne-
Bach benbach

(Quelle: LfU Rheinland-Pfalz, Stand 12/2016)
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Im Einzugsgebiet der 0. g. Oberflachenwasserkorper befinden sich keine Standgewéasser, die
durch das Bauvorhaben betroffen sind. Es sind somit keine Auswirkungen des Vorhabens auf
Standgewasser bzw. Standgewasserkorper zu erwarten und zu bewerten. Die Einzugsgebiete
der Wasserkorper sind in Anlage 6 dargestellt.

2.3 Grundwasserkorper

Tabelle 2: Potenziell von der BAB Al betroffene Grundwasserkorper
Grundwasserkdérpernummer Bezeichnung Flache [km?]
DERP_68 Lieser 1, Quelle 283,13
DERP_73 Ahr 1, Quelle 226,83

(LfU Rheinland-Pfalz, Stand 12/2016)

Im Neubauabschnitt der A1 von der AS Kelberg bis zur AS Adenau sind die in Tabelle 1lange-
fuhrten Grundwasserkorper potenziell von dem Bauvorhaben betroffen (Darstellung in Anlage
7). Dies betrifft vor allem den Grundwasserkorper Ahr 1, Quelle, der den gro3ten Teil des Au-
tobahnabschnittes umfasst. Im Siden reicht die A1l auf einem sehr kleinen Teilstiick in den
Grundwasserkdorper Lieser 1, Quelle hinein.

3.1

Qualitatskomponenten, Zustand und Bewirtschaftungsziele
der betroffenen Wasserkorper

Datengrundlagen

BAB A 1, AS Kelberg (B410) - AS Adenau (L10) Unterlage 9.4: Tabellarische Gegen-
Uberstellung von Eingriff und Kompensation.

Bezirksregierung Koéln (2016): hydrologische Daten Ahbach (Abflusswerte, Stand
12/2016)

G.U.B. Ingenieur AG, Blro Montabaur (2012): Ergebnisse wassertechnischer Untersu-
chungen - BAB Al, RE-Vorentwurf, AL AS Adenau (L 10) - AS Kelberg (B 410) (Stand
01/2012).

Landesamt fir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz: Geologische Ubersichtskarte
von Rheinland-Pfalz 1:300.000 (GUK300), WebMapService http://mapserver.lgb-
rlp.de/cgi-bin/mc_guek3007?, Stand 03/2017

Landesamt fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz: Hydrogeologische Ubersichts-
karte von Rheinland-Pfalz 1:200.000, (HUK200), WebMapService http://mapserver.lgb-
rlp.de/cgi-bin/mc_huek200?, Stand 03/2017
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e Landesamt fur Umwelt Rheinland-Pfalz (2016): Wasserkorper-Steckbrief Ahbach (Stand
09.02.2016)

e Landesamt fur Umwelt Rheinland-Pfalz (2016): Wasserkorper-Steckbrief Trierbach
(Stand 09.02.2016)

e Landesamt fir Umwelt Rheinland-Pfalz (2011): Gewaé&sserzustandsbericht 2010.
(http://www.luwg.rlp.de/binarywriterservlet?imgUid=75f17dd8-beb7-3319-b64a-
641defaba20a&uBasVariant=11111111-1111-1111-1111-121212121111111 download
4.11.2016)

e Landesamt fur Umwelt Rheinland-Pfalz (2016): Einzugsgebiete der Oberflachenwasser-
korper nach WRRL — AuRengrenzen (Stand 12/2016)

e Landesamt fur Umwelt Rheinland-Pfalz (2016): Einzugsgebiete der Grundwasserkorper
nach WRRL — AuRengrenzen (Stand 12/2016)

e Landesamt fur Umwelt Rheinland-Pfalz (2016): Flie3gewassernetz (Stand 12/2016)

e Landesamt fur Umwelt Rheinland-Pfalz (2016): OW-Gitemessstellen (Stand 12/2016)

e Landesamt fur Umwelt Rheinland-Pfalz (2016): OWK-Gutedaten Trierbach (Nachricht
vom 14.12.2016)

e Landesamt fur Umwelt Rheinland-Pfalz (2016): hydrologische Daten Trierbach, Grin-
bach, Nohner Bach (Abflusswerte, Stand 12/2016)

e Landesamt fur Umwelt Rheinland-Pfalz: GW-Gutemessstellen (Stand 12/2016)

e Landesamt fir Vermessung und Geobasisinformation Rheinland-Pfalz, 56070 Koblenz:
Digitales Gelandemodell, Auflésung 5 m, Stand 2002 und 2003

e Landesamt fir Vermessung und Geobasisinformation Rheinland-Pfalz, 56070 Koblenz:
Digitale Topografische Karte 1:25.000, Blatter 5606, 5607, 5706 und 5707, Stand 2003

e Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des
Landes Nordrhein-Westfalen (MKULNV 2016): OWK-Gutedaten Ahbach (http://www.el-
wasweb.nrw.de download 23.12.2016)

e Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft, Ernahrung, Weinbau und Forsten Rheinland-
Pfalz (MULEWF 2015): Rheinland-Pfalzischer Bewirtschaftungsplan 2016 - 2021. Zu-
sammenfassung der Beitrdge des Landes Rheinland-Pfalz zum aktuellen Bewirtschaf-
tungsplan und dem MaRnahmenprogramm fir den internationalen Bewirtschaftungs-
plan Rhein 2016-2021. (http://www.wrrl.rlp.de/servlet/is/8475/BP%202016-
2021%20RLP.pdf?command=downloadContent&filename=BP%202016-
2021%20RLP.pdf download 2.8.2016)

e Ministerium fur Umwelt, Energie, Erndhrung und Forsten Rheinland-Pfalz (MUEEF 0.J.):
MaRnahmenprogramm 2016 - 2021(Kartenserver: http://www.wrrl.rlp.de/servlet/is/8541/
(download 17.10.2016)

e Ministerium fur Umwelt, Energie, Erndhrung und Forsten Rheinland-Pfalz (MUEEF 0.J.):
Geoportal der Wasserwirtschaftsverwaltung Rheinland-Pfalz (http://www.geoportal-
wasser.rlp.de/servlet/is/391/ download 25.10.2016)
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e Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft, Erndhrung, Weinbau und Forsten Rheinland-
Pfalz (MULEWF 2016): GWK-Gutedaten (http://www.geoportal-wasser.rlp.de/serv-
let/is/8722/ download 14.12.2016)

e Struktur- und Genehmigungsdirektion (SGD) Nord (2015): Malinahmenprogramm 2016-
2021 nach der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) fir die rheinland-pfalzischen Gewéasser
im Bearbeitungsgebiet Mittelrhein (Stand 22.12.2015) (http://www.wrrl.rlp.de/serv-
let/is/8475/MP%202016-21_Mittelrhein.pdf?command=downloadContent&file-
name=MP%?202016-21_Mittelrhein.pdf download 2.8.2016)

e Struktur- und Genehmigungsdirektion (SGD) Nord (2016): Tabellarische Auflistung der
Wasserkorperbewertung fiir den Trierbach mit den maf3geblichen Werten fir die Quali-
tatskomponenten (letzter Stand Ende 2015)

e Struktur- und Genehmigungsdirektion (SGD) Nord (2017): Stellungnahme beziglich
MaRnahmen zur Wasserrahmenrichtlinie, Nachricht vom 28.03.2017

e SGWU (2015): WebMapService zum Schutzpotenzial der Grundwassertberdeckung. -
Bereitgestellt von der Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover.

3.2 Allgemeine Vorgaben zur Beschreibung des Zustands (Po-
tenzials) der Wasserkdrper gemafl WRRL

3.21 Oberflachenwasserkdrper

Oberflachenwasserkorper werden entsprechend Artikel 4 Abs. 3 WRRL (8 28 WHG) in naturli-
che, erheblich veréanderte oder kiinstliche Gewasser eingeteilt. Nach § 27 WHG gelten unter-
schiedliche Bewirtschaftungsziele fur natirliche oberirdische Gewasser und erheblich verén-
derte oder kunstliche oberirdische Gewasser. Wahrend fur natirliche Oberflachenwasserkorper
der 6kologische Zustand eingestuft wird gilt fiir erheblich veréanderte und kinstliche Oberfla-
chenwasserkorper das 6kologische Potenzial (§ 5 OGewV). Im Untersuchungsgebiet kommen
nur naturliche Gewasser vor (Kap. 3.3.1).

Nach der WRRL bzw. der Verordnung zum Schutz der Oberflachengewasser (OGewV) wird der
Ist-Zustand eines Oberflachenwasserkorpers nach dem 6kologischen Zustand und dem chemi-
schen Zustand erfasst und bewertet.
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Qualitatskomponenten Flisse nach WRRL (OGewV Anlage 3)

1. Biologische Qualitditskomponente

Qualitditskomponentengruppe

Qualitatskomponente

Parameter Anlage 5 OGewV

Gewasserflora Phytoplankton Artenzusammensetzung
Biomasse

Makrophyten/Phytobenthos | Artenzusammensetzung
Artenhaufigkeit

Gewasserfauna Benthische wirbellose Artenzusammensetzung
Fauna Artenhaufigkeit

Fischfauna Artenzusammensetzung
Artenhaufigkeit

2. Hydromorphologische Qualitatskomponenten

Qualitdtskomponente

Parameter Anlage 4 OGewV

Wasserhaushalt Abfluss und Abflussdynamik
Verbindung zu Grundwasserkorpern

Durchgéngigkeit

Morphologie Tiefen- und Breitenvariation

Struktur und Substrat des Bodens

Struktur der Uferzone

3. Chemische und allgemeine physikalisch-chemische Qualitditskomponenten

3.1 Chemische Qualitatskomponenten

Qualitdtskomponentengruppe

Qualitatskomponente

Parameter

Flussgebietsspezifische
Schadstoffe

Synthetische und nicht syn-
thetische Schadstoffe in
Wasser, Sedimenten o-
der Schwebstoffen

Schadstoffe nach Anlage 6 OGewV
(Organische Verbindungen, verschie-
dene Schwermetalle)

3.2 Allgemeine physikalisch-chemische Qualitatskomponenten

Qualitdtskomponentengruppe

Qualitatskomponente

Parameter Anlage 7 OGewV

Allgemein physikalisch-
chemische Komponenten

Temperaturverhaltnisse

Wassertemperatur

Sauerstoffhaushalt

Sauerstoffgehalt
Sauerstoffsattigung
TOC

BSBs

Eisen

Salzgehalt

Chlorid
Leitfahigkeit bei 25 °C
Sulfat

Versauerungszustand

pH-Wert
Saurekapazitat Ks (bei versaue-
rungsgeféahrdeten Gewéssern)

Nahrstoffverhaltnisse

Gesamt-Phosphor
Ortho-Phosphat-Phosphor
Ammonium-Stickstoff
Ammoniak-Stickstoff
Nitrit-Stickstoff
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Einstufung des 6kologischen Zustands:

Die Einstufung des 6kologischen Zustands eines Oberflachenwasserkorpers richtet sich nach
den in Tabelle 3 aufgefuihrten Qualitaitskomponenten (OGewV § 5). Mal3gebend fur die Einstu-
fung des 6kologischen Zustands ist die jeweils schlechteste Bewertung einer der biologischen
Qualitatskomponenten. Die hydromorphologischen und die allgemein physikalisch-chemischen
Komponenten sind unterstitzend heranzuziehen; dariiber hinaus ist fur die Einstufung als sehr
guter 6kologischer Zustand die Einhaltung aller Referenzbedingungen Voraussetzung. Werden
die Umweltqualitdtsnormen der chemischen Qualitdtskomponenten nicht eingehalten, ist der
Okologische Zustand hdchstens als maRig einzustufen. Die Werte fur die Allgemein physika-
lisch-chemischen Qualitatskomponenten (OGewV Anlage 7) sind fir den guten dkologischen
Zustand der hier ausgepragten Gewdassertypen in Anlage 3.1 und Anlage 3.2 der vorliegenden
Unterlage zusammengestellt.

Der 6kologische Zustand der Oberflachenwasserkdrper wird in 5 Klassen eingestuft:

Sehr gut, gut, maRig, unbefriedigend, schlecht.

Einstufung des chemischen Zustands:

Die Einstufung des chemischen Zustands eines Oberflachenwasserkorpers richtet sich nach
den in Anlage 8 Tabelle 2 der OGewV aufgefiihrten Umweltqualitatsnormen (OGewV § 6).
Wird die Umweltqualitatsnorm eingehalten, wird der chemische Zustand als gut eingestuft. An-

dernfalls ist der chemische Zustand nicht gut.

3.2.2 Grundwasser

Grundwasserkoérper werden entsprechend der Wasserrahmenrichtlinie nach dem mengenma-
Bigen und dem chemischen Zustand bewertet und eingestuft. Die Bewertungsgrundlage fir die
Einstufung in eine bestimmte Zustandsklasse misst sich daran, wie stark die Qualitat eines
Grundwasserkoérpers von den Referenzbedingungen eines vergleichbaren, durch menschliche
Einflisse unbeeintrachtigten Wasserkdrpers abweicht.

Einstufung des mengenméafigen Zustands

Fir die Einstufung des mengenmafigen Zustands eines Grundwasserkdrpers gilt entsprechend
8§ 4 GrwV Folgendes:
»(1) Die zustandige Behorde stuft den mengenmaRigen Grundwasserzustand als gut
oder schlecht ein.
(2) Der mengenmafige Grundwasserzustand ist gut, wenn
1. die Entwicklung der Grundwasserstande oder Quellschittungen zeigt, dass die
langfristige mittlere jahrliche Grundwasserentnahme das nutzbare Grundwas-
serdargebot nicht tibersteigt und durch menschliche Tatigkeiten bedingte Ande-
rungen des Grundwasserstandes zukiinftig nicht dazu fihren, dass
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a) die Bewirtschaftungsziele nach den 88 27 und 44 des Wasserhaushaltsgeset-
zes fur die Oberflachengewasser, die mit dem Grundwasserkorper in hydrauli-
scher Verbindung stehen, verfehlt werden,

b) sich der Zustand dieser Oberflichengewésser im Sinne von § 3 Nummer 8 des
Wasserhaushaltsgesetzes signifikant verschlechtert,

c) Landokosysteme, die direkt vom Grundwasserkorper abhéngig sind, signifikant
geschadigt werden und

d) das Grundwasser durch Zustrom von Salzwasser oder anderen Schadstoffen
infolge raumlich und zeitlich begrenzter Anderungen der GrundwasserflieRrich-
tung nachteilig verandert wird.*

Einstufung des chemischen Zustands:
Fir die Einstufung des chemischen Grundwasserzustands ist entsprechend 8§ 7 der GrwV hin-
gegen Folgendes zu berticksichtigen:
,(1) Die zustandige Behotrde stuft den chemischen Grundwasserzustand als gut oder
schlecht ein.
(2) Der chemische Grundwasserzustand ist gut, wenn
1. die in Anlage 2 enthaltenen oder die nach § 5 Absatz 1 Satz 2 festgelegten
Schwellenwerte an keiner Messstelle nach § 9 Absatz 1 im Grundwasserkorper

Uberschritten werden oder,

2. durch die Uberwachung nach § 9 festgestellt wird, dass

a) es keine Anzeichen fur Eintrdge von Schadstoffen auf Grund menschlicher Ta-
tigkeit gibt, wobei Anderungen der elektrischen Leitfahigkeit bei Salzen
allein keinen ausreichenden Hinweis auf derartige Eintrage geben,

b) die Grundwasserbeschaffenheit keine signifikante Verschlechterung des 6kolo-
gischen oder chemischen Zustands der Oberflachengewasser zur Folge hat
und dementsprechend nicht zu einem Verfehlen der Bewirtschaftungsziele in
den mit dem Grundwasser in hydraulischer Verbindung stehender Oberflachen-
gewasser fuhrt und

c¢) die Grundwasserbeschaffenheit nicht zu einer signifikanten Schadigung unmit-
telbar von dem Grundwasserkérper abhangender Landdkosysteme flhrt.*

Die Grundlagen fur die Beurteilung des chemischen Grundwasserzustands sind demzufolge u.
a. die in Anlage 2 der Grundwasserverordnung aufgefihrten Stoffe mit den zugehdrigen
Schwellenwerten. Sie sind in der Anlage 4 des Fachbeitrags nochmals aufgefihrt.

Daneben findet sich auch in den Anlagen 7 und 8 der GrwV eine Zusammenstellung gefahrli-
cher Schadstoffe und Schadstoffgruppen als auch sonstiger Schadstoffe und Schadstoffgrup-
pen, fur die allerdings keine Schwellenwerte zur Beurteilung des guten chemischen Zustands
festgeschrieben wurden. Entsprechend 8§ 7 Abs. (2), 2.a sollten keine Anzeichen flr Eintrage
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von Schadstoffen auf Grund menschlicher Tatigkeiten existieren, um den guten Grundwasser-
zustand zu gefahrden.

Die Einstufung (gut oder nicht gut) des chemischen Grundwasserzustands (8 7 GrwV) wurde
auf der Basis von Schwellenwerten fir die in Anlage 2 der GrwV aufgefiihrten Schadstoffe und
Schadstoffgruppen durch die zusténdige Behdrde (Landesamt fir Umwelt Rheinland-Pfalz, LfU)
vorgenommen. Bei der Festlegung der Schwellenwerte miissen geogen bedingte Hintergrund-
werte der Grundwasserkdrper jedoch berticksichtigt werden (8 5, Abschnitt 2 GrwV). Ein guter
chemischer Grundwasserzustand liegt vor, wenn die Schwellenwerte an keiner der reprasenta-
tiven Messstellen (8§ 9, Abschnitt 1 GrwV) Uberschritten werden. Allerdings bleibt der gute che-
mische Grundwasserzustand entsprechend § 7, Abschnitt 3 GrwV erhalten, wenn

1. die Uberschreitung des Schwellenwertes weniger als ein Flnftel der Flache des
Grundwasserleiters betrifft.

2. bei nachteiligen Veranderungen des Grundwassers durch schédliche Bodenverande-
rungen und Altlasten die festgestellte bzw. die zu erwartende Ausdehnung der Uber-
schreitung sich auf weniger als 25 km? begrenzt. Bei Grundwasserkorpern, die kleiner
als 250 km2 sind, darf die Uberschreitung sich nur auf weniger als ein Zehntel der Ge-
samtflache begrenzen.

3. bei der Wassergewinnung von mehr als 100 m3/Tag in einem Einzugsgebiet unter Be-
ricksichtigung des angewandten Aufbereitungsverfahrens nicht der Schwellenwert der
Trinkwasserverordnung Uberschritten wird und die Nutzungsmdglichkeiten des Grund-
wassers nicht signifikant beeintrachtigt werden.

Entsprechend Artikel 8 WRRL (2000/60/EG) sind Programme zur Uberwachung des Zustands
fur das Grundwasser aufzustellen, um einen zusammenhangenden und umfassenden Uber-
blick Uber den Zustand zu erhalten. Grundlage der Beurteilung sind zum einen die Schwellen-
werte in Anlage 2 der GrwV und zum anderen Schadstoffe, die als Belastung den Zustand der
Grundwasserkorper bestimmen. Hierzu zahlen insbesondere Altlasten. Fur diese Stoffe erfolgte
die Bewertung auf der Grundlage des Anhangs Il Teil A der Richtlinie 2006/118/EG bzw. basie-
rend auf den Geringfuigigkeitsschwellenwerten (GFS) der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
(LAWA 2016). Diese Geringfugigkeitsschwellenwerte sind in Anlage 5 aufgefuhrt.

3.3 Flussgebietseinheit Rhein

Das Untersuchungsgebiet gehért nach WHG Anlage 2 (zu 8 7 Absatz 1 Satz 3) zur internatio-
nalen Flussgebietseinheit Rhein?.

1 http://www.buzer.de/s1.htm?g=whg&a=Anlage+2#buildinZitate download 2.8.2016
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3.3.1 Oberflachenwasserkdrper

Die Gewasser im Untersuchungsgebiet gehtren zum Bearbeitungsgebiet Mittelrhein.
Alle betroffenen Wasserkorper sind naturliche FlieRgewésser. Stehende Gewasser und erheb-
lich veranderte oder kunstliche Wasserkdrper kommen nicht vor.

Gesamtzustand

In Tabelle 4 sind die Einstufungen des 6kologischen und des chemischen Zustands der Ober-
flachenwasserkorper sowie die Angaben zu den geplanten MaRnahmen dargestellt.

Aufgrund der bundesweiten Uberschreitung der Umweltqualitatsnorm fiir Quecksilber in Biota
ist der chemische Zustand aller Fliel3gewasserkorper ,nicht gut®. Es erfolgt daher zusatzlich

eine Angabe des chemischen Zustands fur Pflanzenschutzmittel.

Tabelle 4:  Zustand und geplante MaBnahmen der betroffenen Oberflachenwasserkor-

per 2015
Oberflachenwasserkorper Ahbach Trierbach
Gewasserlange in km 18,9 55,5
Okologischer Zustand Gut MaRig
(Gesamtergebnis)
Okologischer Zustand Chemische Eingehalten Eingehalten
Komponenten (UQN)
Chemischer Zustand Nicht gut Nicht gut
(einschl. Hg in Biota)
Chemischer Zustand (Pflanzen- Gut Gut
schutzmittel)
Geplante Malznahmen 2016 - 2021 Verbesserung der hydromor- | Verbesserung/Wiederherstel-
phologischen Bedingungen lung der biologischen Durch-
lassigkeit
Zielerreichung 2015 2027

(Ausziige aus MULEWF 2015 Anhang 1.1)

Bewirtschaftungsziele

.Die Bewirtschaftungsziele in Rheinland-Pfalz sind nach § 27 WHG fir Oberflachengewdasser

(...) wie folgt festgelegt:

e Fur die naturlichen Oberflachenwasserkorper sind der gute 6kologische und der gute che-
mische Zustand zu erhalten oder zu erreichen.

Ziel der WRRL ist, dass alle Wasserkdrper bis 2015 den guten Zustand erreichen. Eine Verlan-
gerung der Zielerreichung ist nur unter Angabe der dazu fihrenden Griinde mdglich. Verlangert
werden kann hdchstens zwei Mal um je 6 Jahre (2021 und 2027).“ (MULEWF 2015, S. 93).
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-
Geobasisdaten: © Landesamt fur
Viassorwirtschaftsverwaltuag g und Geot C MaBstab 1-60000
H? Rheinland-Pfalz Rheiniand-Pfalz Koblenz e 0 500 1000 1500m : 13.10.2016

Abbildung 1:  Ausschnitt MaBnahmenplanung (2016-2021) fur Ahbach, Ahr und Trier-
bach

Violett: Verbesserung hydromorphologischer Bedingungen (Nohner Bach)

Rot (dicke Linie): Verbesserung biologische Durchgangigkeit (Nohner Bach)

Violettes Kreuz: Reduzierung Néhrstoffeintrag (Punktbelastung) (Nohner Bach)

Orange (dunne Linie): Schwerpunktgewédsser Nahrstoffreduktion (Ahbach, Trierbach, Obere Ahr)
Quelle MUEEF o. J. (http://www.wrrl.rIp.de/servlet/is/8541/)

Die erforderlichen MaRnahmen sind im MalRBhahmenprogramm 2016 - 2021 fur die rheinland-
pfalzischen Gewdasser im Bearbeitungsgebiet Mittelrhein (SGD Nord 2015) festgelegt. Die ge-
planten Mafinahmen sind in SGD Nord (2015 Anhang 9.6.1) und MUEEF (0.J.) differenziert und
verortet (Abbildung 1).

3.3.1.1 Ahbach (2718200000_2)

Der Oberflachenwasserkorper entspringt stidéstlich von Dreis-Briick. An der nordrhein-westfa-
lischen Landesgrenze wird er vom gleichnamigen Wasserkdrper abgeldst, bevor er nach kurzer
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Strecke in die Ahr mindet. Der rheinland-pfalzische Oberflachenwasserkorper hat eine Lange
von 18,9 km (MULEWEF 2015). Er gilt als natirlicher Wasserkorper. Der Ahbach ist in Rheinland-
Pfalz als grobmaterialreicher silikatischer Mittelgebirgsbach (biozdnotischer Gewassertyp 5)
eingestuft. Laut Informationen im ELWAS-Web des MKULNV Nordrhein-Westfalen wird er dem
LAWA-Gewassertyp 7 als karbonatisches Gewéasser zugeordnet. Fir die Erarbeitung der Wir-
kungsprognose wurde der Gewassertyp 5 verwendet, der fiir den gréf3ten und damit reprasen-
tativen Gewasserteil in Rheinland-Pfalz verwendet wird.

Der 6kologische Zustand wird mit gut bewertet. Die Umweltqualitditsnormen werden eingehal-
ten. Die Strukturgute ist Uberwiegend mafiig. Nur 8,2 % des Wasserkorpers besitzen eine gute
Habitatqualitat. Der Ahbach gehért zur Fischregion Sa-Er salmonidengepragte Gewasser des
Epirhitrals (Oberlauf). Die relevanten Kennwerte des Ahbaches sind in Tabelle 6 dokumentiert.
Der Ahbach ist nach Malinahmenprogramm des Landes RLP Schwerpunktgewasser zur Nahr-
stoffreduktion (SGD Nord 2015 S. 26, MUEEF 0.J.).

Die MalRBnahmenplanung 2016 — 2021 (MUEEF 0.J.) sieht die Reduzierung der N&hrstoffein-
trdge (Punktbelastung) bei Dreis-Briick mittels einer Kanalsanierung in der Ortslage Dreis vor.
Schadstoffeintréage sollen mittelbar durch eine Kanalsanierung in Dockweiler vermindert wer-
den. Die am Ahbach geplanten Kanalsanierungen werden in der jeweiligen geschlossenen
Ortslage durchgefuihrt und reduzieren den Schadstoffeintrag in Boden und Grundwasser. Diese
Mafinahmen werden nicht signifikant zur Reduzierung des Nahrstoffeintrags in die FlieRgewas-
ser beitragen (SGD NORD 2017).

Tabelle 5:  Geplante MaRnahmen am Oberflachenwasserkdrper Ahbach im 2. Bewirt-
schaftungszeitraum

Gewasser Belastung MaRnahmentyp Anzahl MaBnahmen
Ahbach Punktquellen: Kommu- | Reduzierung Nahr- 3
nen, Haushalte stoffeintrage (Punkt- Kanalsanierung Niederehe, Zils-
belastung) dorf und Kelberger Stral3e (Bun-

desstralRe B 410) in der Ortslage
Dreis (OG Dreis-Briick)

Punktquellen: Kommu- | Reduzierung Schad- 1
nen, Haushalte stoffeintrage (Punkt- Kanalsanierung Gerolsteiner
belastung) Stral3e (BundesstrafRe B410) in

der Ortslage Dockweiler
(MUEEF Rheinland-Pfalz, http://www.wrrl.rlp.de/servlet/is/8541/, Abruf am 10.01.2017)

Im Bewirtschaftungsplan ist dagegen (nur) die Verbesserung der hydromorphologischen Bedin-
gungen als MaRnahme geplant (MULEWF 2015 Anhang 1.1).

Vom Bauvorhaben Al betroffene Zuflisse kommen vom Griinbach, der selbst kein Oberfla-
chenwasserkorper ist.
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Tabelle 6: Daten Oberflachenwasserkorper Ahbach (2718200000_2)
Monitoring
Okologische Bewertung gut
Umweltqualitatsnorm (UQN) eingehalten
Makrophyten gut
Makrozoobenthos gut
Phytoplankton k.A.
Fische k.A.
Stoffliche Belastung
Saprobie gut
Trophie gut
Umweltqualitatsnorm (UQN) eingehalten
Chemie gut
Diffuse Quellen vorhanden

Punktquellen

nicht vorhanden

Morphologie

Strukturgute (5stufig)

3,5

Gute Habitatqualitat

8,2%

Weitere Informationen

Biozonotischer Gewassertyp

Typ 5: Grobmaterialreiche silikatische Mittelgebirgsbache

WRRL-Messtellen:

Makrophyten Ahbach, unt. Ahttte

Phytoplankton -

Fische -

Makrozoobenthos Ahbach, Hohe Heyroth, Ahbach, unt. Ahtte

Allgemeine Degradation

gut

(LfU Rheinland-Pfalz 2016: Wasserkorper-Steckbrief Ahbach)

In der folgenden Tabelle 7 finden sich die Mittelwasserabfliisse und die mittleren Niedrigwas-
serabflisse flr die Berechnungsknoten im System des Ahbachs. Die Einleitungsstellen der Re-
genriickhaltebecken sind in Anlage 8 dargestellt.

Tabelle 7: Mittelwasserabflisse und Mittlere Niedrigwasserabflisse [I/s] an den

Berechnungsknoten im FlieBgewassernetz des OWK Ahbach

Abfluss MQ Abfluss MNQ Berechnungsknoten

[I/s] [I/s]

89 8 Grinbach Mindung Ahbach, Einleitstelle RRB IV
89 8 Grinbach Einleitstelle RRB V

89 8 Grunbach Einleitstelle RRB VI

1000 200 Ahbach Mindung in die Ahr

(LfU Rheinland-Pfalz und Bezirksregierung KoéIn, Stand 12/2016)
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Abbildung 2. WRRL-Gewasser Ahbach

Quelle: LfU Rheinland-Pfalz 2016: Wasserkorper-Steckbrief Ahbach
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Okologischer Zustand

Chemische und allgemeine physikalisch-chemische Qualitdtskomponenten (zur unter-
stitzenden Bewertung des 6kologischen Zustands bzw. Potenzials):

Fir eine detaillierte Bewertung der chemischen sowie der allgemeinen physikalisch-chemi-
schen Qualitatskomponenten wurden die Ergebnisse der Gewasseriberwachung im Zeitraum
von 2010 bis 2016 (soweit Daten vorliegend) herangezogen.

Am FlieBgewasser Ahbach besteht eine Messstelle, die regelmafiig vom Landesamt fur Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (Ahbach, OH Ahr) beprobt und analysiert
wird. Die Lage der Messstelle ist in Anlage 6 dargestellt.

Die Messstelle ist geeignet, um den chemischen Zustand des Wasserkorpers im unmittelbaren
Bereich des Bauvorhabens zu beschreiben, d. h. es handelt sich um eine reprasentative Mess-
stelle (Tabelle 8).

Tabelle 8: Repréasentative Oberflachenwassermessstelle (Chemie) des LANUV Nord-
rhein-Westfalen am von Einleitungen betroffenen Oberflachenwasserkor-

per Ahbach
Oberflachenwasser- FlieRgewasser Messstelle Messstellennummer
kdrper
2718200000_2 Ahbach OH Ahr 133000

Fur die flussgebietsspezifischen Schadstoffe Chrom, Kupfer und Zink (Schwebstoff oder Sedi-
ment) liegen an der 0.g. Messstelle keine Untersuchungsergebnisse vor.

Die Ahr wurde an der Messstelle Bad Bodendorf 2011 beprobt. Die Ergebnisse in Tabelle 9
belegen, dass die Jahres-Umweltqualitatsnormen fir die flussgebietsspezifischen Schadstoffe
Chrom, Kupfer und Zink in der Ahr im Ist-Zustand nicht Gberschritten werden.

Tabelle 9: Gemessene flussgebietsspezifische Schadstoffe (Chrom, Kupfer, Zink) im
Sediment der Ahr (Messstelle 2718060710, Bad Bodendorf)

Probenahmedatum Chrom Kupfer Zink
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
15.02.2011 38 43 198
28.04.2011 53 114 398
09.05.2011 36 51 206
06.06.2011 49 56 230
04.07.2011 45 62 230
20.07.2011 40 67 235
29.08.2011 50 81 271
12.12.2011 62 159 501
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Probenahmedatum Chrom Kupfer Zink
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]

Mittelwert 2011 47 79 284

JD-UQN 640 160 800

(Quelle: LfU Rheinland-Pfalz, Stand 12/2016)

Allgemeine physikalisch-chemische Qualitatskomponenten:

Die Schwellenwerte der allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitditskomponenten sind fir
den an der Messstelle vorliegenden Gewassertyp 5 in Anlage 3.1 aufgefiihrt. Die Schwellen-
werte fur die Temperatur wurden abgeleitet in Abhangigkeit der Fischgemeinschatft fir salmo-

nidengepragte Gewasser des Epirhitrhals (Sa-ER, Ahbach Unterlauf, sieche Anlage 3.2). In An-

lage 11.1 a - | sind die Ergebnisse der Untersuchungen fiir den Ist-Zustand fir den OWK-Ah-

bach dargestellt. In Tabelle 10 sind die hdchsten und niedrigsten Konzentrationen im Betrach-

tungszeitraum sowie die Mittelwerte der einzelnen Jahre zusammengefasst. Bis auf Ammo-

nium, Ammoniak und die Phosphorparameter kommt es nicht zu Uberschreitungen im Jahres-

durchschnitt.

Tabelle 10: Gemessene Allgemeine physikalisch-chemische Qualitatskomponenten

an der Oberflachenwassermessstelle 133000, OH Ahr im Zeitraum 2010 -

2016
OWMS OH Ahr (133000)
Schwellenwert Min. Max. Mittelwert
. (OGewV Anlage 7, Kon- Kon-
Parameter E”.]' Gewassertyp 5 ze_ntra— ze_ntra-
heit . . tion tion 2010 2014 2016
guter dkologi-
scher Zustand) ey - [y -
2016) 2016)

Temperatur o
(So/Wi) [°C] <20/8 6,8/5,2 14,9/5,4 | 11,8/5,2 | 12,6/5,4 | 13,9/-
Sauerstoff [mg/l] >8 8,8 13,1 10,5 11,5 10,7
Biochem-
Sofibedartn | M1 | <3 : : : : :
5 Tagen
TOC
(gesamter 1 | <7 28 4,2 35 35 3,6
organischer
Kohlenstoff)
Chlorid [mg/l] | <200 214 28 - 26,2 26,5
Sulfat [mg/l] | =75 18,6 25 21,4 22,6 22
pH-Wert [-] 6,5-8,5 8 8,5 8,2 8.4 8,3
Eisen [mg/l] | 0,7 0,10 0,26 0,17 0,16 0,20
Ortho-
Phosphat- [mg/l] | <0,07 0,04 0,22 0,12 0,07 0,07
Phosphor
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OWMS OH Ahr (133000)

Schwellenwert lz/g?]'_ }Ilﬂgﬁi e

Parameter =17 (Goe(v;v?;;/eﬁtma%e " | zentra- | zentra-
heit >SETLyp tion tion 2010 | 2014 | 2016

guter 6kologi- (2010 - | (2010 -

scher Zustand) 2016) 2016)
Gesamt- mg/! <01 0,07 0,25 0,16 0,10 0,11
phosphor
g\“”lrl'(‘;g'#m mg/] | <01 0,03 0,49 0,19 0,07 0,07
2{:;‘;’;?" ol | <1 1,0 145 3,9 25 5,8
'S\'t';'ft'St'Ck' [mg/] | <0,03 0,01 0,06 0,02 0,02 0,01

(Quelle: MKULNV, http://www.elwasweb.nrw.de, Stand 23.12.2016)

Chemischer Zustand

Fur eine detalllierte Bewertung des chemischen Zustands wurden die Ergebnisse der Gewas-
seruiberwachung im Zeitraum von 2010 bis 2016 (soweit Daten vorliegen) herangezogen.

Die Bewertung des FlieRgewassers erfolgt entsprechend der Umweltqualitatsnormen in der An-
lage 8 der OGewV. In diesem Zusammenhang werden ausschlie3lich Stoffe betrachtet, die im
StralRenabfluss vorkommen bzw. die anlagen-, bau- und insbesondere betriebsbedingt in die
FlieRgewasser eingetragen werden kdnnen.

Die Ergebnisse sind in Anlage 11.2 a - e als Diagramme sowie in der folgenden Tabelle 11 als
Spanne der Konzentrationen Uber den ganzen Untersuchungszeitraum sowie als Mittelwerte
der einzelnen Jahre dargestellt.

Tabelle 11: Gemessene Parameter zur Beurteilung des chemischen Zustands an der
Oberflachenwassermessstelle 133000, OH Ahr im Zeitraum 2010 - 2016
OWMS OH Ahr (133000)
Min. Kon- | Max. Kon- Mittelwert der
Parameter Ein- JD- ZHK- | zentration | zentration Konzentration
heit UQN | UQN (2010 - (2010 -
2016) 2016) 2010 2014 2016
Blei [g/] 1,2 14 <0,1 0,67 0,20 0,33 0,24
Cadmium [ug/] | 0,15 0,9 <0,01 0,05 0,01 0,02 <0,01
Nickel [ug/l] 4 34 1 1,9 1,5 1,5 1,3
Quecksilber [ua/l] - 0,07 < 0,005 <0,01 0,004 | 0,003 -
Nitrat [mg/1] 50 - 8,4 14,0 9,8 11,0 10,6
(Quelle: MKULNV, http://www.elwasweb.nrw.de, Stand: 23.12.2016)
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Die Parameter Benzol, DEHP, Naphthalin, Benzo(a)pyren sowie Nonyl- und Octylphenol wur-
den an der reprasentativen Messstelle des Ahbachs nicht erhoben, weshalb davon auszugehen
ist, dass diese Parameter keine Auffalligkeiten zeigen.

3.3.1.2 Trierbach (2718400000_0)

Der Oberflachenwasserkdrper umfasst den Trierbach mit den beiden Nebenb&chen Nohner
Bach und Wirftbach (

Abbildung 3). Der Nohner Bach ist somit Teil des Oberflachenwasserkorpers Trierbach. Der
Trierbach mindet bei Miisch in den Oberflachenwasserkdrper Obere Ahr. Der Oberflachenwas-
serkorper hat eine Lange von 55,5 km. Er gilt als natirlicher Wasserkorper. Der biozénotische
Gewassertyp ist Typ 5: Grobmaterialreicher silikatischer Mittelgebirgsbach. Der dkologische
Zustand wird aufgrund des méRigen Zustands des Makrozoobenthos mit mafig bewertet. Die
Fische werden als gut eingestuft. Zu Makrophyten liegen keine Angaben vor. Die Umweltquali-
tatsnormen werden eingehalten. Die Strukturgtite ist iberwiegend mafig. Nur 8,45 % des Was-
serkdrpers besitzen eine gute Habitatqualitat. Der Trierbach gehdort zur Fischregion Sa-Er sal-
monidengepragte Gewasser des Epirhitrals (Oberlauf).

Die relevanten Kennwerte des Trierbaches sind in Tabelle 13 dokumentiert.

Der gute 6kologische Zustand soll nach Bewirtschaftungsplan (MULEWF 2015, Anhang 1.1) bis
2021 erreicht werden (Tabelle 4).

Der Trierbach (ohne den Nohner Bach) ist nach Mafinahmenprogramm des Landes RLP
Schwerpunktgewdasser zur Nahrstoffreduktion (SGD Nord 2015, S.26, MUEEF 0.J.).

Die Malinahmenplanung 2016 — 2021 (MUEEF 0.J.) sieht am Nohner Bach dstlich von Nohn
eine Verbesserung der biologischen Durchgangigkeit sowie eine Verbesserung der hydromor-
phen Bedingungen vor. Zwischen Borler und Bodenbach soll eine Reduzierung der Nahrstoffe-
intrége (diffuse Belastung) erfolgen. An der Klaranlage Borlerbachtal, die in den Nohner Bach
einleitet, wurden neue Uberwachungswerte festgesetzt, um den Phosphor-Eintrag zu reduzie-
ren. Die Klaranlage Oberes Trierbachtal in Bauler wird gegenwéartig mechanisch-biologisch als
Teichklaranlage betrieben. Diese Anlage soll durch eine technische Anlage nach dem Bele-
bungsverfahren am gleichen Standort ersetzt werden, um die Reinigungsleistung zu verbessern
(SGD Nord 2017).
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Tabelle 12: Geplante MaRnahmen am Oberflachenwasserkdrper Trierbach im 2. Bewirt-
schaftungszeitraum

Gewasser Belastung MaRnahmentyp Anzahl MaRBnahmen

Nohner Punktquellen: Kommu- | Reduzierung Nahr- 1

Bach nen, Haushalte stoffeintrdge (Punkt- GKA Borlerbachtal (820 EW): An-
belastung) passung hinsichtlich Pges-Opti-

mierung
Trierbach Punktquellen: Kommu- | Reduzierung Schad- 1
nen, Haushalte stoffeintrage (Punkt- Neue Klaranlage Bauler

belastung)

(MUEEF Rheinland-Pfalz, http://www.wrrl.rlp.de/servlet/is/8541/, Abruf am 10.01.2017)

Tabelle 13: Daten Oberflachenwasserkdrper Trierbach (2718400000 _0)

Monitoring

Okologische Bewertung mafig

Umweltqualitatsnorm (UQN) eingehalten

Makrophyten k.A.

Makrozoobenthos mafig

Phytoplankton k.A.

Fische gut

Stoffliche Belastung

Saprobie manig

Trophie k.A.

Umweltqualitatsnorm (UQN) eingehalten

Chemie gut

Diffuse Quellen nicht vorhanden

Punktquellen vorhanden

Morphologie

Strukturgite (5stufig) 3,2

Gute Habitatqualitat 8,45 %

Weitere Informationen

Biozonotischer Gewassertyp Typ 5: Grobmaterialreiche silikatische Mittelgebirgsbache

Messstellen:

Makrohyten k.A.

Phytoplankton k.A.

Fische Ostl. Hoffeld

Makrozoobenthos Nohner Bach Mdg.; Nohner Bach unt. Bongard: Trierbach
Hohe Steinbécherhof, Trierbach ob. Bauler; Trierbach
unt. Kirmutscheid; Wirftbach Mdg.

Allgemeine Degradation unbefriedigend

O2 min. (mg/l) 8,7

BSB5 (mg/l) 2,2

NO3-N (mg/l) 2,4
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NH4-N (mg/l) 0,08
Ges. P (mg/l) 0,1

PO4-P (mg/l) 0,05
Cl- (mg/l) 42,3
Zn (ug/l) <10
Max. WT (°C) 20,9

(LfU Rheinland-Pfalz 2016: Wasserkorper-Steckbrief Trierbach)
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Abbildung 3: WRRL-Gewasser Trierbach
(LfU Rheinland-Pfalz 2016: Wasserkorper-Steckbrief Trierbach)

Operative Messstelle Chemie ist:

e Trierbach Mindung (2718511000)
http://213.139.159.46/prj-wwvauskunft/projects/messstellen/chemie/register2.jsp?in-
tern=true&msn=2718511000&messstellenbezeichnung=Trierbach,%20M%FCndung&messstellenarthnum-
mer=224 download 4.11.2016

Biologische Uberblicksmessstellen und operative Messstellen fiir das WRRL-Monitoring siehe
vorige Tabelle.
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Hydrologische Verhaltnisse

Die Abflusswerte werden nur an der Messstelle an der Mindung des Trierbachs aufgezeichnet,
hier handelt es sich um eine beobachtete Messstelle. Fir die weiteren Berechnungsknoten wur-
den die Abflusswerte hingegen mittels Regionalisierungsverfahren tber eine 20-jahrige Reihe
(1979 - 1998) abgeleitet.

Die Werte flur den Mittelwasserabfluss und den mittleren Niedrigwasserabfluss im Einzugsge-
biet des Trierbachs sind in Tabelle 14 zusammengestellt. Die Einleitungsstellen aus den Re-
genruckhaltebecken sind in Anlage 8 dargestellt.

Tabelle 14: Mittelwasserabflisse und mittlere Niedrigwasserabfliisse [l/s] an ausge-
waéhlten Gewasserknoten im FlieRgewassernetz des OWK Trierbach

Abfluss MQ Abfluss MNQ Berechnungsknoten

[I/s] [I/s]

293 7 Nohner Bach Einleitstelle RRB |

293 7 Nohner Bach Einleitstelle RRB Il und Il
1170 45 Trierbach Mundung in die Ahr

(LfU Rheinland-Pfalz, Stand 12/2016)

Okologischer Zustand

Chemische und allgemeine physikalisch-chemische Qualitatskomponenten

Fir eine detaillierte Bewertung der chemischen sowie der allgemeinen physikalisch-chemi-
schen Qualitdtskomponenten wurden auch hier die Ergebnisse der Gewasseriiberwachung im
Zeitraum von 2010 bis 2016 (soweit Daten vorliegen) herangezogen.

Am FlieRgewasser Trierbach existiert eine Messstelle, die regelméaRig vom Landesamt fir Um-
welt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz (Trierbach, Mindung) beprobt
und analysiert wird (Lage der Messstelle siehe Anlage 6).

Es handelt sich um eine reprasentative Messstelle, die geeignet ist, den chemischen Zustand
des Wasserkorpers im unmittelbaren Bereich des Bauvorhabens zu beschreiben (Tabelle 15).

Tabelle 15: Repréasentative Oberflachenwassermessstelle (Chemie) des LfU Rhein-
land-Pfalz am von Einleitungen betroffenen Oberflachenwasserkorper

Trierbach
Oberflachenwasser- | FlieBgewésser Messstelle Messstellennummer
korper
2718400000_0 Trierbach Mindung 2718511000

Fir die flussgebietsspezifischen Schadstoffe Chrom, Kupfer und Zink (Schwebstoff oder Sedi-
ment) liegen an der 0.g. Messstelle ebenfalls keine Untersuchungsergebnisse vor. Hier miissen
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erneut die Werte der Ahr (Messstelle Bad Bodendorf) herangezogen werden (siehe Kap.
3.3.1.1).

Allgemeine physikalisch-chemische Qualitdtskomponenten

Die Schwellenwerte der allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten sind fir
den vorliegenden Gewassertyp 5 in Anlage 3.1 aufgefiihrt. Die Schwellenwerte fir die Wasser-
temperatur wurden in Abhangigkeit von der Fischgemeinschaft abgeleitet fir salmonidenge-
pragte Gewasser des Epirhithrals (Sa-ER, Trierbach Unterlauf, siehe Anlage 3.2).

Die Ergebnisse der Untersuchungen des OWK Trierbach hinsichtlich der allgemeinen physika-
lisch-chemischen Parameter ist in Anlage 12.1 a - | dargestellt. Tabelle 16 fasst die jeweiligen
Minima und Maxima sowie die Jahresmittelwerte der Konzentrationen zusammen. Wie beim
Ahbach kommt es auch hier zu Uberschreitungen der Phosphor-Parameter sowie des Ammo-
niak-Stickstoffs.
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Tabelle 16: Gemessene Allgemeine physikalisch-chemische Qualitatskomponenten an der Oberflachenwassermessstelle 2718511000,
Trierbach, Mindung im Zeitraum 2010 - 2016
OWMS Trierbach, Miindung (2718511000)
Schwellenwert Mittelwert der Konzentration

Ein- (OGewV Anlage 7, Min. Max.
Parameter . Gewassertyp 5, Konzentration | Konzentration

heit guter okologi- (2010 - 2016) (2010 - 2016) 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

scher Zustand))

Temperatur (So/ Wi) | [°C] <20/8 1,3/0 21,8/8,1 13,6/1,9 | 14,4/3,6 | 13,4/3,6 | 13,9/4,6 | 13,9/5,2 | 12,5/4,7 | 11,8/5,6
Sauerstoff [mg/l] > 8 8,4 16,4 12,0 12,0 11,9 11,6 11,7 12,3 11,8
Biochemischer
Sauerstoffbedarf [mg/l] <3 0,9 53 2,6 2,2 1,8 2,2 1,8 1,9 1,7
in 5 Tagen
TOC (gesamter
organischer [mg/l] <7 2,8 12 5,0 52 4,9 5,8 53 4,9 55
Kohlenstoff)
Chlorid [mg/l] <200 13 103 43 56 37 45 34 40 34
Sulfat [mg/l] 75 11 33 17 16 17 16 16 16 16
pH-Wert [-] 6,5-8,5 7,4 9,4 8,2 8,3 8,3 8,1 8,4 8,3 8,2
Eisen [mg/l] <0,7 - - - - - - - - -
grrltgsoi;ﬁg‘r“phat' [mg/] <0,07 <0,02 0,18 0,035 | 0072 | 0,038 | 0044 | 0037 | 0040 | 0,025
Gesamtphosphor [mg/l] <0,1 0,02 0,24 0,08 0,11 0,08 0,10 0,08 0,07 0,06
Ammonium-
Stickstoff [mg/l] <0,1 0,02 0,49 0,06 0,07 0,06 0,07 0,02 0,04 0,05
Ammoniak-Stickstoff | [ug/I] <1 0,1 13,0 11 1,2 1,0 14 0,8 1,2 15
Nitrit-Stickstoff [mg/l] <0,03 0,004 0,094 0,011 0,011 0,014 0,019 0,010 0,015 0,009

(Quelle: LfU, Stand: 14.12.2016)
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Chemischer Zustand

Fir eine detaillierte Bewertung des chemischen Zustands wurden die Ergebnisse der Gewas-
seriiberwachung ebenfalls im Zeitraum von 2010 bis 2016 (soweit Daten vorliegen) herangezo-
gen.

Die Bewertung des FlieRgewassers erfolgt entsprechend der Umweltqualitdétsnormen in der An-
lage 8 der OGewV. Es werden ausschlie3lich Stoffe betrachtet, die im Stralenabfluss vorkom-
men bzw. die anlagen-, bau- und insbesondere betriebsbedingt in die FlieRgewasser eingetra-
gen werden kdnnen.

Die Nitrat-Konzentration liegt im Trierbach zu allen Probenahmeterminen unter der JD-UQN
von 50 mg/l. Die maximale Nitrat-Konzentration wurde mit 21,25 mg/l am 17.10.2012 gemes-
sen. Die gemessenen Nitrat-Konzentrationen sind in Anlage 12.2 dargestellit.

Die Parameter Benzol, Cadmium, DEHP, Blei, Naphthalin, Nickel, Quecksilber, Benzo(a)pyren
sowie Nonyl- und Octylphenol wurden an der reprasentativen Messstelle des Trierbachs nicht
erhoben. Es ist deshalb davon auszugehen, dass diese unter den jeweiligen Umweltqualitats-
normen liegen und bisher keine Auffalligkeiten zeigten.

Uberschreitungen der Schwellenwerte treten bei der winterlichen Wassertemperatur, den Nitrit-
Stickstoff- und Ortho-Phosphat-Phosphor-Konzentrationen auf.

3.3.2 Grundwasserkorper

Bearbeitungsgebiet, Grundwasserkdrpergruppe

Der Grundwasserkdrper Ahr 1, Quelle gehért zur Grundwasserkdrpergruppe Andernach und
zum Bearbeitungsgebiet Mittelrhein; der Grundwasserkorper Lieser 1, Quelle zur Grundwas-
serkdrpergruppe Untermosel und zum Bearbeitungsgebiet Mosel/Saar.

Hydrogeologische Verhaltnisse

Die beiden Grundwasserkorper liegen im Rheinischen Schiefergebirge, das dem west- und mit-
teldeutschen Grundgebirge zugeordnet wird. Der gro3te Teil der Grundwasserkorper wird dabei
vom Paldozoikum des ndrdlichen rheinischen Schiefergebirges eingenommen. Von Westen her
ragen die Kalkmulden der Nordeifel in den Grundwasserkorper Ahr 1, Quelle, der wie sein be-
nachbarter Grundwasserkorper Lieser 1, Quelle von kleineren Anteilen k&nozoischer Vulkanite
der Eifel durchzogen ist. Die Vulkanite bestehen aus basaltischen Tuffen des Quartéars und
bilden im Suden der geplanten Trasse sowie am Oberlauf des Ahbachs einen silikatischen Lo-
ckergesteinsgrundwasserleiter. Die Kalkmulden der Eifel unterlagern den Ahbach am Mittel-
und Unterlauf sowie den Nohner Bach am Mittellauf. Sie bestehen aus Kalk- und Dolomitstein
des Mittel- und Unterdevons und bilden einen karbonatischen Festgesteinsgrundwasserleiter.
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Den groRRten Teil der Grundwasserkoérper bilden jedoch die Ton-, Silt- und Sandsteine des Un-
terdevons, die einen silikatischen Festgesteinsgrundwasserkorper darstellen (HUK200).

Der silikatische Kluftgrundwasserleiter ist von zahlreichen Stérungen durchzogen. Die Stérun-
gen weisen zum grof3ten Teil ein Ost-West-gerichtetes Streichen auf. Sie liegen vor allem an
der Grenze von der Kalkmulde der Eifel zum Sandstein des Devons. In der Kalkmulde der Eifel
treten auch Ubergange vom Kluft- zum Karstgrundwasserleiter auf, wobei deren Durchlassigkeit
zum Zentrum der Kalkmulde hin zunimmt. Den Karstgrundwasserleitern wird das Wasser tber
Schichtflachen, Klufte oder Dolinen zugefihrt. Aufgrund ihrer hohen Kluftweite und des Hohl-
raumanteils sind Grundwasserneubildungsrate und FlieRgeschwindigkeiten hier hoch, die Spei-
cherwirkung gering (Holting & Coldewey 2009).

Die hydrogeologischen Verhdltnisse des trassennahen Bereichs sind in Anlage 9 dargestellit.

Grundwassergeschitztheit

Die Grundwassergeschitztheit ist ein Mal3 fir den Schutz des Grundwassers vor einem ober-
irdischen Eintrag, der von der Mé&chtigkeit und der Geologie der Grundwasserdeckschichten
abhangt (Ullrich 2003). Isohypsen oder Grundwasserflurabstande liegen fur das Untersu-
chungsgebiet bei den zustandigen Behdrden nicht vor, da es sich zum gré3ten Teil um Festge-
steinsgrundwasserkoérper handelt. Aus diesem Grund kdnnen keine flachendeckenden Anga-
ben zu den Grundwasserflurabstédnden, sondern nur Einzelangaben fir die jeweiligen Grund-
wassermessstellen gemacht werden (siehe Anlage 9).

Die minimalen Grundwasserflurabstande der einzelnen im nordlichen Teil des Untersuchungs-
gebietes gelegenen Messstellen (Lage siehe Anlage 9) sind in der Regel kleiner als 1 m unter
GOK. Die maximalen Flurabstande weisen einen grofReren Schwankungsbereich von wenigen
Metern bis zu tber 30 m unter GOK auf. Der Grundwasserflurabstand der Messstelle 4117 |
Uxheim liegt dauerhaft tber 40 m. Im sudlichen Teil des Untersuchungsgebietes herrschen
Quellanschnitte vor; das Grundwasser steht hier direkt an.

Um die Schutzwirkung eines Kluftgrundwasserleiters beurteilen zu kénnen, ist es wichtig, sein
Kluftvolumen zu kennen, was jedoch schwer zu ermitteln ist (Holting & Coldewey 2009).

Die Durchlassigkeit des Kluftgrundwasserleiters wird im Bereich des Unterdevons gering bis
aulerst gering (< 1*10°° m/s) eingeschatzt, die Schutzwirkung der Uberdeckung wird hier als
mittel eingestuft. Im Bereich des Mitteldevons ist die Durchlassigkeit maRig (< 1*10° bis 1*10*
m/s), die Uberdeckung ungiinstig.

Die Durchlassigkeit vulkanischer Gesteine kann sehr unterschiedlich ausfallen, wird jedoch in
der Regel geringer bewertet als die von Sedimentgesteinen (Holting & Coldewey 2009). Sie
wird vom Landesamt fiir Geologie als ungtinstig bei mittleren bis mafRigen Durchlassigkeiten
(> 1*10° bis 1*102 m/s) eingeschatzt.

Die Grundwassergeschutztheit im Planungsraum wird zum grof3ten Teil als mittel eingeschétzt,
an kleineren Abschnitten auch ungunstig, im Norden wurde ein Teil des geologischen Unter-
grunds hingegen nicht bewertet (SGWU 2015).
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Beurteilung des Gesamtzustands

In der nachfolgenden Tabelle 17 sind die vom Bauvorhaben betroffenen Grundwasserkorper
Ahr 1, Quelle (DERP_73) und Lieser 1, Quelle (DERP_68) gemal den Vorgaben der zustandi-
gen Behoérde (LfU Rheinland-Pfalz) bewertet.

In beiden Grundwasserkdrpern sind keine Schwellenwertiiberschreitungen zu besorgen, so-
dass der chemische Grundwasserzustand als gut eingestuft wird. Die Grundwasserkorper be-
sitzen auch hinsichtlich der Menge einen guten Zustand.

Die betrachteten Grundwassermessstellen sind in Tabelle 18 aufgefuhrt und charakterisiert.
Ihre Lage ist in Anlage 7 zu finden. Es handelt sich dabei nicht um repréasentative operative und
Uberblicksmessstellen im Rahmen der WRRL, sondern um sonstige Grundwassermessstellen.
Im Grundwasserkorper Lieser 1, Quelle ist keine solche Messstelle vorhanden, im GWK Ahr 1,
Quelle ist ,Walsdorf, Q. Auf dem ob. Bruch® die operative Messstelle fir das erste Grundwas-
serstockwerk. Diese liegt jedoch 8 km von der geplanten Trasse entfernt, weshalb zur Charak-
terisierung der hydrochemischen Verhaltnisse des Grundwassers in der Umgebung der Trasse
die Messstelle 4116 | Nohn verwendet wurde.

Fiur eine detaillierte Beurteilung des chemischen Zustands sind die Ergebnisse der Gewas-
seriiberwachung des Landes Rheinland-Pfalz im Zeitraum von 2000 bis 2016 (soweit vorhan-
den) ausgewertet worden.

Tabelle 17: Bewertung der betroffenen Grundwasserkdrper im Untersuchungsgebiet

Name des Grundwasserkorpers D.ERP—68 DERE_IS
Lieser 1, Quelle | Ahr 1, Quelle
Flachengrof3e [km?] 283,13 226,83
MengenmaRiger Zustand des Grundwasserkdrpers gut gut
Chemischer Zustand des Grundwasserkorpers gut gut
Umweltziele der Grundwasserkdrper - Menge 2015 2015
Umweltziele der Grundwasserkdrper - Chemie 2015 2015

(Quelle: MULEWF 2016)
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Tabelle 18: Verwendete Grundwassermessstellen zur Beurteilung des chemischen

Grundwasserzustands

Messstelle Messstelle

4116 Nohn | Daun, Mineralquelle Steinborn
GWK Ahr 1, Quelle Lieser 1, Quelle
Messkennzahl 2718115584 / 27181155007 2678231552 / 26782315008
Ausbau Grundwasserstande/Rohr Quelle
RW 2555220 2556320
HW 5576850 5564090
Messpunkthéhe [m HN] 378,5 -
Gelandehdhe [m HN] 378,61 437
NW [m u. Gel.] 24,55 -
Datum NW 12.10.2009 -

(Quelle: MULEWF 2016: Geoportal Wasser Rheinland-Pfalz, Stand 12/2016)

Bewirtschaftungsziele:

Die vom Bauvorhaben betroffenen Grundwasserkoérper Ahr 1, Quelle und Lieser 1, Quelle, be-
finden sich bereits in einem guten mengenmaldigen und chemischen Zustand, weshalb hier
keine MalRnahmen geplant sind. Der Grundwasserkorper Lieser 1, Quelle ist jedoch Teil des
MafRnahmenprogrammteils zur Reduzierung der Nahrstoffeintrage in die Oberflachengewésser
(SGD 2015).

3.3.21  Ahr1, Quelle (DERP_73)

Der Grundwasserkorper Ahr 1, Quelle erstreckt sich vom sudlichen Rand nérdlich des Briicker
Waldes bis nach Blankenheim in Nordrhein-Westfalen auf einer Flache von 227 kmz2. Es handelt
sich um einen Festgesteinsgrundwasserleiter.

MengenmaRiger Zustand
Der mengenmaRige Zustand des Grundwasserkdrpers Ahr 1, Quelle ist gut.

Chemischer Zustand

Die Untersuchungsergebnisse der Grundwassermessstelle 4116 | Nohn sind in Anlage 13 ta-
bellarisch dargestellt und in Tabelle 19 zusammengefasst. Sie umfassen den Zeitraum von
2000 bis 2013. Zu Uberschreitungen der Schwellenwerte kommt es bei Cadmium, Chrom und
Kupfer.

2 Die GWK-Messstellen haben je nach Quellenangabe eine andere Nummer. Im Georportal (http://www.geoportal-
wasser.rlp.de/servlet/is/8183/) sind die Nummern 2718115500 bzw. 2678231500, im Servlet (http://www.geoportal-
wasser.rlp.de/servlet/is/8722/) die Nummern 2718115584 bzw. 2678231552 angegeben.
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Tabelle 19: Konzentrationen ausgewahlter Parameter an der Grundwassermessstelle
2718115584, 4116 | Nohn im Zeitraum 2000 - 2013

GWMS 4116 | Nohn (2718115584)
Parameter Einheit | Schwellen- | Geringfugig- Min. Max.
wert (GrwV | keitsschwellen- | Konzentration | Konzentration
Anlage 2) wert (LAWA (2000 -2013) (2000 - 2013)
2016 Anhang 2)

Nitrat [ma/l] 50 - 5,3 9,5
Ammonium [mg/l] 0,5 - <0,01 0,08
Nitrit [mg/l] 0,5 - <0,01 0,03
Ortho-Phosphat [mg/l] 0,5 - 0,06 0,15
Sulfat [mg/l] 250 250 20,4 34
Chlorid [mg/l] 250 250 14 28
Cadmium [mo/l] 0,5 0,3 <01 0,37

Blei [na/l 10 1,2 0,1 <3,0
Quecksilber [mal] 0,2 0,1 <04 <04
Chrom [mo/l] - 34 <2,0 6,0
Kupfer [mo/l] - 5,4 0,7 55
Nickel [mal] - 7 0,81 <5
Zink [no/l - 60 <5 15
Benzo(a)-pyren [nao/l - 0,01 <0,033 < 0,033
Naphthalin [ma/l] - 2 0,039 0,039

(Quelle: MULEWEF, Stand: 14.12.2016)

Die Parameter Benzol, MTBE und Nonylphenol wurden an der Grundwassermessstelle 4116 |
Nohn nicht bestimmt, weshalb davon ausgegangen werden kann, dass die Vorbelastung des
Grundwasserkorpers Ahr 1, Quelle unter den jeweiligen GFS liegen.

3.3.2.2 Lieser 1, Quelle (DERP_68)

Der Festgesteins-Grundwasserkorper Lieser 1, Quelle erstreckt sich mit einer Flache von
283 km? zwischen Boxberg im Norden und Wittlich im Stden. Der Grundwasserkorper besitzt
zwar bereits einen guten chemischen Zustand, ist jedoch am MafRnahmenprogrammteil zur Re-
duzierung der Nahrstoffeintrage in die Gewasser beteiligt.

Mengenmaliger Zustand
Auch der Grundwasserkorper Lieser 1, Quelle weist hinsichtlich der Menge einen guten Zustand
auf.

Chemischer Zustand
Die stralRenburtigen Schadstoffe wurden fur den Grundwasserkorper Lieser 1, Quelle an der
Messstelle Daun, Mineralquelle Steinborn untersucht. Fir diese Grundwassermessstelle liegen
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Untersuchungsergebnisse fiir den Zeitraum 2003 bis 2011 vor. Die Messwerte sind in An-
lage 14 dargestellt und in Tabelle 20 zusammengefasst. Zu Uberschreitungen der Schwellen-
werte kommt es bei den Parametern Ammonium, Chrom und Nickel.

Tabelle 20:  Konzentrationen ausgewahlter Parameter an der Grundwassermessstelle
2678231552, Daun, Mineralquelle Steinborn im Zeitraum 2003 - 2011
GWMS Daun, Mineralquelle Steinborn (2678231552)
Parameter Einheit | Schwellenwert | Geringflgig- Min. Max.
(GrwV Anlage keitsschwel- Konzentration | Konzentration
2) lenwert (LAWA | (2003 - 2011) (2003 - 2011)
2016 Anh. 2)

Nitrat [mg/l] 50 - <0,5 0,67
Ammonium [mg/l] 0,5 - 0,2 0,77
Nitrit [mg/l] 0,5 - <0,01 <0,01
Ortho-Phosphat [mg/l] 0,5 - <0,03 <0,03
Sulfat [mg/l] 250 250 4,6 9,5
Chlorid [mg/l] 250 250 4 6,5
Cadmium [na/l] 0,5 0,3 <01 <01
Blei [na/l 10 1,2 <0,1 <30
Quecksilber [ug/l] 0,2 0,1 - -
Chrom [na/l] - 3,4 <2,0 28,7
Kupfer [na/l - 54 <2,0 1,5
Nickel [ug/l] - 7 1,6 14,1
Zink [na/l] - 60 <10 <10
Benzo(a)pyren [na/l - 0,01 < 0,002 < 0,002
Naphthalin [ug/l] - 2 <0,26 <0,26

(Quelle: MULEWF, Stand: 14.12.2016)

Die Parameter Quecksilber, MTBE und Nonylphenol wurden an der Grundwassermessstelle
Daun, Mineralguelle Steinborn nicht bestimmt, weshalb davon ausgegangen werden kann, dass
die Vorbelastung des Grundwasserkorpers Lieser 1, Quelle unter den jeweiligen GFS liegen.

16.03.2018

45




Fachbeitrag zur Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
BAB Al AS Kelberg — AS Adenau

Landschaftsplanung GmbH

4 Merkmale und Wirkungen des Vorhabens

4.1 Beschreibung des Vorhabens und seiner Wirkungen

Die geplante BAB Al erstreckt sich zwischen der AS Kelberg im Siden und der AS Blanken-
heim im Norden. Das geplante Neubauprojekt soll die Liicke der gro3rdumigen Fernstraf3en-
verbindungen von der Ostsee bis Saarbricken schlieRen.

Der geplante Luckenschluss der Bundesautobahn Al umfasst drei Planungsabschnitte: (siehe
Abbildung 4).

- zwischen AS Kelberg (B 410) bis AS Adenau (L 10) 10,5 km Lange
- zwischen AS Adenau (L 10) bis AS Lommersdorf (L 115z) 8,6 km Lange,
- zwischen AS Lommersdorf (L 115z) bis AS Blankenheim (B 51) 6 km Lange

Euskirchen
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2 [ AS Blankenheim X
neim

Lange: 8,6 km

AS Adenau

B
AS Adenau .

-

HillEsSheim
o} Drels-
BIUCKS w
S I
b1

Kelber
3 elberg

AS Kelberg

Gerolsteing Dotks _NU'G'G”
I Waller . Uimen

Rengc: &
Dau n’

]

Saarbrucken

Abbildung 4:  Lage der Planungsabschnitte der BAB Al
Quelle: LBM Trier, 13.04.2015
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Gegenstand der vorliegenden Bearbeitung ist der Abschnitt zwischen AS Kelberg (B 410) bis
AS Adenau (L 10). Die beiden anderen Abschnitte werden in eigenen Untersuchungen bear-
beitet.

Der Abschnitt Kelberg — Adenau hat eine Gesamtlange von 10,5 km. Er liegt vollstéandig in
Rheinland-Pfalz.

Die geplante Autobahn quert den Nohner Bach ALS Teil des Oberflachenwasserkorpers Trier-
bach mit den Talbriicken Nohner Bach Sid (BW 9) und Nohner Bach Nord (BW 4). Die Talbri-
cke Hollerseifen (BW 7) quert einen Seitenbach des Nohner Baches, der kein berichtspflichtiges
Gewasser ist ist.

Die Entwasserung der Stral3e erfolgt iber mehrere Regenrtickhaltebecken in den Oberflachen-
wasserkorper Nohner Bach (RRB 1lI, Il und 1) und in den Grunbach (RRB VI, V und V) (kein
berichtspflichtiges Gewasser).

Zur Aufnahme des Baustellenverkehrs wird am Nohner Bach ein Uberfiihrungsbauwerk an glei-
cher Stelle durch einen Neubau (BW 3A) ersetzt und eine vorhandene Furt zuriickgebaut. Wei-
tere Gewdasserquerungen sind fir den Baustellenverkehr nicht erforderlich.

Mit den Talbriicken Putzertbach (BW 17), Talbriicke Bongard (BW 16), Talbriicke Heiental (BW
14) und Talbriicke Heyroth (BW 13) werden mehrere Gewasser gequert. Die betroffenen Bache
entwassern Uber den Grunbach in den Oberflachenwasserkorper Ahbach.

Die geplante Autobahn verlauft uberwiegend im Gebiet des Grundwasserkorpers Ahr 1, Quelle,
der den groR3ten Teil des Autobahnabschnittes umfasst. Im Sutiden reicht die A1 auf einem sehr
kleinen Teilstuck in den Grundwasserkorper Lieser 1, Quelle hinein.

41.1 Bauwerke

Im Abschnitt Kelberg — Adenau sind folgende Bauwerke mit Querungen von Gewassern ge-
plant.

Tabelle 21: Bauwerke mit Gewasserquerungen

Bau-km BW-Kir- | Bezeich- Dimensionierung | Oberflachen- |Sonstiges Gewas-
zel/Nr, nung wasserkorper | ser (keine berichts-
pfl. Gewéasser)
L 4+700 BW 3A Uberfiihrung | Breite: 5,0 m Trierbach (Noh-
Wirtschafts- | lichte Weite: ner Bach)
weg 9,75 m
lichte Hohe:
1,2m
6+106,000 - [BW 4 Talbriicke lichte Weite: Trierbach (Noh-
6+431,000 Nohner 325,00 m ner Bach)
Bach Nord | lichte Hohe:
max. 46,00 m
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Bau-km BW-Kir- | Bezeich- Dimensionierung |Oberflachen- |Sonstiges Gewas-
zel/Nr. nung wasserkorper |ser (keine berichts-
pfl. Gewasser)
8+407,500 - |BW 7A | Talbriicke - |lichte Weite: Hollerseifen (Neben-
8+514,500 Hollerseifen |107,00 m bach des Nohner Ba-
lichte Hohe: ches)
max. 24,00 m
8+555,100 - |BW 7B Talbriicke - | lichte Weite: 45,00 Hollerseifen (Neben-
8+600,100 Hollerseifen | m bach des Nohner Ba-
lichte Hohe: ches)
max. 12,00 m
9+414,000 - [BW9 Talbruicke lichte Weite: Trierbach (Noh-
9+715,000 Nohner 301,00 m ner Bach)
Bach Sud lichte Hohe:
max. 31,00 m
11+007,600 - | BW 13 A | Talbrlicke lichte Weite: Heyerbach (Neben-
11+217,600 Heyroth 210,00 m bach des Griinba-
lichte Hohe: ches / Ahbach)
max. 32,00 m
11+022,600 - | BW 13 B | Talbrlicke lichte Weite: Heyerbach (Neben-
11+232,600 Heyroth 210,00 m bach des Griinba-
lichte Hohe: ches / Ahbach)
max. 32,00 m
11+727,600 - | BW 14 Talbriicke lichte Weite: Bernsbuschbach
11+853,600 Heiental 126,00 m (Nebenbach des
lichte Hohe: Griinbaches / Ah-
max. 18,00 m bach)
12+652,600 - | BW 16 Talbriicke lichte Weite: Hardtbach (Neben-
12+852,600 Bongard 200,00 m bach des Griinba-
lichte Hohe: ches / Ahbach)
max. 23,00 m
13+392,600 |BW 17 Talbruicke lichte Weite: Putzertbach (Neben-
- Pitzertbach |167,00 m bach des Griinba-
13+559,600 lichte Hohe: ches / Ahbach)
max. 20,00 m

Widerlager und Pfeilerstandorte der geplanten Talbriicken sind soweit optimiert, dass Gewas-
serverlegungen und Veranderungen des Abflusses der standig wasserfliihrenden Gewasser
nicht erforderlich sind. Die Pfeiler der Talbriicken und deren Baugruben befinden sich auRerhalb
der Bachlaufe. Eine Ausnahme bilden einzelne temporar wasserfilhrende Quellbache, die ver-
legt werden miissen:
o Namenloser Nebenbach des Nohner Baches am sidl. Widerlager der Talbriicke Nohner
Bach Sud (BW 9).
e Hayerbuschbach (Nebenbach des Nohner Baches) im Bereich der Grinunterfihrung
(BW 10).
Die Verlegung erfolgt wéhrend Trockenphasen. Nach der Querung der Trasse werden die Ge-
wasser wieder in ihr natirliches Bett geleitet. Das neue Gewasserbett wird so gestaltet, dass
keine relevanten Sedimentverlagerungen auftreten.
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Alle Talbriicken sind mit 2 m hohen Wanden ausgestattet, die eine Schutzfunktion als Spritz-
schutzwénde entfalten und eine Verdriftung von Schadstoffen durch Spritzwasser vermeiden.

Ca. 850 m gstlich der Talbriicke Nohner Bach Nord (BW 4) ist zur Aufnahme des Baustellen-
verkehrs die Erneuerung einer Uberfiihrung eines bestehenden Wirtschaftsweges tiber den No-
hner Bach (BW 3A) erforderlich. Hierzu wird die bestehende Wirtschaftswegeuberfiihrung
(Breite 3,84 m, lichte HOhe 1,2 m) entfernt und lagegleich durch ein tragfahigeres Bauwerk (BW
3A lichte Hohe = 1,2 m, lichte Weite = 9,75 m, Breite = 5 m, vgl. Unterlage 15 Blatt 3) ersetzt.
Die daneben bestehende befestigte Furt fur den landwirtschaftlichen Verkehr wird zuriickgebaut
und renaturiert.

4.1.2 BaustralR3en, Baustelleneinrichtungen, Oberbodenlagerflachen, Ar-
beitsstreifen

Baustral3en, Baustelleneinrichtungen, Oberbodenlagerflachen befinden sich abseits der Ober-
flachengewdasser. Gewasserquerungen finden nur auf fest ausgebauten Stral3en und Wegen
statt.

Ausweisung von Bautabuzonen:

Die wasserfuihrenden Bache im Untersuchungsraum einschlief3lich der Uferbereiche werden im
Abstand von mindestens 5 m zur Uferlinie als Bautabuzone gesichert (Malinahme V6 im LBP).
Die Durchgangigkeit der stindig wasserfihrenden Gewdasser und ihrer Uferbereiche bleibt wéh-
rend der gesamten Bauzeit erhalten. Ein Gew&sserausbau sowie eine Veréanderung der Ufer-
und der Sohlstruktur der sténdig wasserfiihrenden Gewasser sind nicht vorgesehen.

Baustellenentwésserung:

In den Baugruben der Pfeiler und der Baustelle anfallendes Wasser wird in Absetzbecken ge-
leitet und von Sedimenten gereinigt. Es erfolgt keine unbehandelte Einleitung in die Gewasser.
Die Absetzbecken befinden sich in mindestens 10 m Entfernung zum Gewasser.

4.1.3 Schadstoffkonzentrationen im StralRenabwasser

Die Belastung der Oberflachenabfliisse von StraRen sowie die Herkunft der Inhaltsstoffe ist in
zahlreichen Mess- und Forschungskampagnen untersucht worden. Die nachfolgende Tabelle
22 gibt eine Ubersicht der zu erwartenden Schadstoffe in StraRenabwassern, anfallenden typi-
schen Konzentrationen sowie deren Herkunft. Zusatzlich finden sich in Tabelle 22 Angaben zu
untersuchten Konzentrationen im stral3ennahen Sicker- und Grundwasser.
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Die meisten der nachgewiesenen Schadstoffe emittieren gasférmig oder lagern sich als feine
Partikel auf der Fahrbahn ab. Die Akkumulation der emittierten Schadstoffe wird vor allem durch
den Wind und die Verwirbelung der Luft durch die Fahrzeuge gesteuert (Sieker & Grottker
1987). Uber die Luftstromung kénnen die sehr feinen Stoffpartikel in den straBennahen Bereich
bis etwa 25 m transportiert und abgelagert werden (Boller et al. 2006). Auf der StraRenoberfla-
che werden die abgelagerten Partikel durch ein Niederschlagsereignis suspendiert oder gelost
und kénnen je nach Art und Neigung des Stral3enbanketts mit dem Spritz- und Straf3enabfluss-
wasser in den angrenzenden StraRenrandbereich bis etwa 10 m verfrachtet werden (Kocher
2007).
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Tabelle 22: Typische Konzentrationen von Schadstoffen in StraBenabwéssern, im Sicker- und Grundwasser sowie deren Herkunft

Schadstoff Herkunft Messort Konzentration Literaturquellen
i 3 StralRenabwasser (Min-Max) 3,5-13 pg/l | Welker (2004)
Benzol Betankungs- Tropf- und Verdampfungsverluste Grundwasser (Min-Max) 0,05 - 0,5 ug/l | Clara et al. (2014)
. . StralBenabwasser (Mittel) 0,17 - 0,29 pg/l | Grotehusmann et al. (2014)
Nonylphenol Weichmacher fir PVC Grundwasser n.n. | Clara et al. (2014)
Octylphenol Ve_rwendung zur Herstellung von Polymergemischen bei der StralRenabwasser (Mittel) 0,04 - 0,07 pg/l | Grotehusmann et al. (2014)
Reifenherstellung
MTBE Zusatz in Ottokraftstoffen StralBenabwasser (Min-Max) 0,03 - 0,3 pg/l | Aquaplus (2011)
DEHP Kunststoff (Weichmacher) fur Autoteile StralRenabwasser (Mittel) 6,13 - 11,3 pg/l | Grotehusmann et al. (2014)
Blei (Pb) Batterien/Akkumulatoren, Kraftstoffverbrennung, Reifenab- | StraRenabwasser (Mittel) 12,5 - 21,7 pg/l | Grotehusmann et al. (2014)
rieb, Abrieb von Bremsbelégen, Fahrbahnabrieb Sickerwasser (Median) 0,5 pg/l | Wessolek & Kocher (2002)
. . . StralBenabwasser (Mittel) 0,17 - 0,33 pg/l | Grotehusmann et al. (2014)
Cadmium (Cd) Reifenabrieb Sickerwasser (Median) 0,12 ug/l | Wessolek & Kocher (2002)
StralRenabwasser (Mittel) 250 - 563 pg/l | Grotehusmann et al. (2014)

Gewassersediment (Min-Max)

36-905 mg/kg

Aquaplus (2011)

Quecksilber (Hg)

lampen, Amalgam, Desinfektions- und Beizmittel

Zink (Zn) Tropfverluste Motordl, Reifenabrieb StralRensediment (Min-Max) 1370 - 3171 mg/kg | Grotehusmann et al. (2014)
Sickerwasser (Median) 20 pg/l | Wessolek & Kocher (2002)
StralRenabwasser (Min-Max) 2,8-35ug/l | Clara et al. (2014)
. N . . Gewassersediment (Min-Max) 32,6 - 77,7 mg/kg | Aquaplus (2011)
Chrom (Cr) Abrieb von Bremsbel&agen/-scheiben, Fahrbahnabrieb StraRensediment (Min-Max) 82 - 182 mglkg | Grotehusmann et al. (2014)
Sickerwasser (Median) 1,33 pg/l | Wessolek & Kocher (2002)
StralRenabwasser (Mittel) 69 - 186 ug/l | Grotehusmann et al. (2014)
Gewassersediment (Min-Max) 7,29 - 339 mg/kg | Aquaplus (2011)
Kupfer (Cu) Abrieb.voln Bremsbelagen/-scheiben, Fahrbahnabrieb, Ab- | StraBensediment (M_ittel) 150 mg/kg | Zhang et al. (2015)
gasemissionen (Min-Max) 467 - 1070 mg/kg | Grotehusmann et al. (2014)
Sickerwasser (Median) 7,95 pg/l | Wessolek & Kocher (2002)
Grundwasser (Mittel) 4,4 pg/l | Clara et al. (2014)
StralRenabwasser (Min-Max) 1,25 - 2,69 pg/l | Grotehusmann et al. (2014)
Nickel (Ni) (geldst) | Katalysatorabgase, Reifenabrieb, Korrosion Sickerwasser (Median) 2,7 pg/l | Wessolek & Kocher (2002)
Grundwasser (Mittel) 1,5-2,6 ug/l | Clara et al. (2014)
Thermometer, Manometer/Barometer, Quecksilberdampf- StralRenabwasser (Mittel) 0,021 pg/l | Clara et al. (2014)

Grundwasser (Mittel)

0,0047 - 0,005 pg/l

Clara et al. (2014)

Eisen

Korrosion Fahrzeuge und Bauwerke, Bodenminerale

StralBenabwasser (Mittel)

2,93 -7,341 mgl/l

Grotehusmann et al. (2014)
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Schadstoff Herkunft Messort Konzentration Literaturquellen
Chlorid (Cl) gl:git;rrl]r;%ung wdhrend der Straensalzung (Win- StralRenabwasser (Min-Max) 1.200 - 3.900 mg/l | VWW StraBenoberflachenwasser (2008)
Nges Stickstoffoxide, Eintrag aus Landwirtschaft StralRenabwasser (Mittel) 4,78 mg/l | Dobner & Holthuis (2011)
Ammonium Eintrag aus Landwirtschaft StralRenabwasser (Mittel) 0,57 mg/l | Dobner & Holthuis (2011)

Sickerwasser (Mittel) 0,02 mg/l | Dobner & Holthuis (2011)
Nitrat Eintrag aus Landwirtschaft StraBenabwasser (Min-Max) 6 mg/l | Aquaplus (2011)
Nitrit Eintrag aus Landwirtschaft StralRenabwasser (Min-Max) 0,4 mg/l | Aquaplus (2011)
Ortho-Phosphat Eintrag aus Landwirtschaft StralRenabwasser (Min-Max) 0,1 -1 mg/l | Welker (2004)
Sulfat Eintrag aus Landwirtschaft StralRenabwasser (Mittel) 40 mg/l | Aquaplus (2011)
pH-Wert StraBenabwasser (Min-Max) 7,1-7,6[/] | Kasting (2003)
Naphthalin Weichmacher fur PVC, Herstellung von Lésungs- | Stralenabwasser (75 %-Quantil) 0,08 pg/l | Kasting (2003)
mitteln und Kraftstoffzuséatzen Grundwasser n.n. | Clara et al. (2014)
. . StraRenabwasser n.n. | Clara et al. (2014)
Anthracen Verkehrsabgase, kommt in Steinkohlenteer vor Grundwasser n.n. | Clara et al. (2014)
Benzo(a)pyren aus Auto- und Industrieabgasen, kommt in Stein- | StraRenabwasser (Mittel) 0,0038 - 0,013 pg/l | Clara et al. (2014)
kohlenteer vor Grundwasser n.n. | Clara et al. (2014)
Benzo(b)fluoranthen Eus Auto- und Industrieabgasen, kommt in Stein- | StralRenabwasser (Mittel) 0,0048 - 0,0078 g/l | Clara et al. (2014)
ohlenteer vor Grundwasser n.n. | Clara et al. (2014)
Benzo(K)fluoranthen aus Auto- und Industrieabgasen, kommt in Stein- | StraRenabwasser (Mittel) 0,0021 - 0,0051 ug/l | Clara et al. (2014)
kohlenteer vor Grundwasser n.n. | Clara et al. (2014)
Benzo(g.h.)perylen aus Autoabgaser_1, kommt in Steinkohlenteer, Mo- | Stralenabwasser (Mittel) 0,0053 pg/l | Clara et al. (2014)
o toren- und Schmierél vor Grundwasser (Mittel) 0-0,0005 pg/l | Clara et al. (2014)
. StralRenabwasser (Mittel) 0,0037 - 0,0039 pg/l | Clara et al. (2014)
Indeno(1,2,3-cd)pyren | Auto- und Industrieabgase Grundwasser n.n. | Clara et al. (2014)
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4.1.4 Regenrickhaltebecken, Entwasserungsanlagen

Bzgl. Details der wassertechnischen Vorkehrungen wird auf die Ergebnisse der wassertechni-
schen Berechnungen sowie Planunterlagen (Unterlagen 8 und 18) verwiesen. Das im Abschnitt
anfallende Regenwasser wird Uber versickerungsfahige Strallenmulden und Rohrleitungen den
Regenrlckhaltebecken zugeleitet, dort in Absetzbecken von Schwebstoffen gereinigt und mit
zeitlicher Verzogerung Uber Versickerungsflachen in die Gewasser geleitet. Die Einleitungen
der Regenrtckhaltebecken I, Il und 11l flie3en in den Nohner Bach. Dieser ist Teil des Oberfla-
chenwasserkorpers Trierbach. Die Abfliisse der Regenrickhaltebecken 1V, V und VI werden in
den Grinbach geleitet, der in den Oberflachenwasserkorper Ahbach mindet.

Die Lage der Entwéasserungsabschnitte und Beckenanlagen ist in Anlage 8 dargestellt.

1. RRB I westlich der Al bei Bau-km 6+100:

Das RRB | besteht aus einer 2-stufigen Anlage (1 Absetzbecken mit Dauerstau und
Leichtflissigkeitsabscheider in Form einer schwimmenden Tauchwand sowie 1 Regen-
rickhaltebecken mit Dauerstau). Der Auslauf aus dem RRB wird mit einem mittleren
Drosselabfluss von 150 I/s geregelt. Der Abstand vom Auslauf aus dem RRB bis zur
Einleitung in den Nohner Bach als nachst gelegenem Vorfluter betragt ca. 275 m. Der
Abfluss erfolgt zunachst lber einen offenen Graben mit Bruchsteinpflaster in das Nohner
Bachtal sowie in ein Tosbecken zur Energieumwandlung, dann im weiteren Verlauf unter
einem vorhandenen Wirtschaftsweg in einer Rohrleitung DN 800. Vor Einleitung in den
Nohner Bach wird ein breitflachiger Auslauf in Form einer kolkartigen Vertiefung in das
angrenzende Gelande angelegt. Der Zufluss in den Nohner Bach erfolgt somit indirekt und
gegenlber den Niederschlagsereignissen zeitlich verzogert.

2. RRB Il ostlich der Al bei Bau-km 9+400:

Das RRB Il besteht aus einer 2-stufigen Anlage (1 Absetzbecken mit Dauerstau und Leicht-
flussigkeitsabscheider in Form einer schwimmenden Tauchwand sowie 1 Regenrickhalte-
becken mit Dauerstau). Der Auslauf aus dem RRB wird mit einem mittleren Drosselabfluss
von 100 I/s geregelt. Der Abstand vom Auslauf aus dem RRB bis zur Einleitung in den No-
hner Bach als nachst gelegener Vorfluter, betragt ca. 110 m. Der Auslauf aus dem RRB
erfolgt Gber eine Rohrleitung DN 300/DN 400 mit anschlieRendem breitflachigen Auslauf in
das angrenzende Gelande. Der Zufluss in den Nohner Bach erfolgt somit indirekt und ge-
genuber den Niederschlagsereignissen zeitlich verzégert.
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3. RRB Il gstlich der Al bei Bau-km 9+700:

Das RRB Ill besteht aus einer 2-stufigen Anlage (1 Absetzbecken mit Dauerstau und Leicht-
flussigkeitsabscheider in Form einer schwimmenden Tauchwand sowie 1 Regenruckhalte-
becken mit Dauerstau). Der Auslauf aus dem RRB wird mit einem mittleren Drosselabfluss
von 50 I/s geregelt. Der Abstand vom Auslauf aus dem RRB bis zur Einleitung in den Nohner
Bach als nachst gelegener Vorfluter betragt ca. 70 m. Der Auslauf erfolgt breitflachig und
wird mit 2 wasserundurchlassigen Querriegeln zur Versickerung erganzt. Der Zufluss in den
Nohner Bach erfolgt somit indirekt und gegentiber den Niederschlagsereignissen zeitlich
verzogert.

4. RRB IV westlich der Al bei Bau-km 10+900:

Die Einleitung in das RRB IV erfolgt Uiber eine 2-stufige Anlage (1 Absetzbecken mit Dauer-
stau und Leichtflussigkeitsabscheider in Form einer schwimmenden Tauchwand sowie 1
Regenrickhaltebecken mit Dauerstau) mit einem mittleren Drosselabfluss aus dem RRB
von 50 I/s. Der Abstand vom Auslauf aus dem RRB bis zur Einleitung in den Griinbach als
nachst gelegener Vorfluter betragt ca. 200 m. Der Auslauf erfolgt breitflachig, ein vorhande-
nes temporéres Seitengewdasser wird mit 2 wasserundurchlassigen Querriegeln zur Rick-
haltung und Versickerung sowie auf einer Lange von ca. 140 m mit Steinschuttungen zur
Energievernichtung erganzt. Vor Einleitung in den Grunbach wird ein breitflachiger Auslauf
in das angrenzende Geléande angelegt. Der Zufluss in den Griinbach erfolgt somit indirekt
und gegeniiber den Niederschlagsereignissen zeitlich verzdgert.

5. RRB V westlich der Al bei Bau-km 11+900:

Die Einleitung in das RRB V erfolgt Giber eine 2-stufige Anlage (1 Absetzbecken mit Dauer-
stau und Leichtflissigkeitsabscheider in Form einer schwimmenden Tauchwand sowie 1
Regenrickhaltebecken mit Dauerstau). Der Drosselabfluss aus dem RRB betragt 100 I/s.
Die Einleitung in den Grinbach erfolgt nicht direkt, sondern zunéchst tber einen ca. 300 m
neu anzulegenden Wegeseitengraben. Der Graben wird mit 6 wasserundurchlassigen
Schwellen zur Rickhaltung und Versickerung des Abflusses versehen. Am Grabenende ist
ein breitflachiger Auslauf Giber einen Querriegel in ein vorhandenes ca. 80 m langes tempo-
rares Seitengewdasser (Waldbach) vorgesehen. Im Seitengewédsser werden zwei weitere
wasserundurchlassige Querriegel angelegt, bevor der Abfluss in der Bachaue breitflachig
zum Grunbach gefuhrt wird. Der geplante lange Ableitungsweg, die zahlreichen Querriegel,
der Dauerstau im Regenriickhaltebecken sowie die Begrenzung der maximalen Auslei-
tungsmenge sind Ergebnis umfangreicher Optimierungsmafnahmen zur Verminderung des
Tausalzeintrags in den Grinbach.
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6. RRB VI 6stlich der Al bei Bau-km 13+650:

RRB VI wird als 2-stufige Anlage im Dauerstau ausgebildet. Der Drosselabfluss aus dem
RRB wird auf 150 I/s begrenzt. Die anfallende Wassermenge aus dem RRB VI wird in einem
ca. 120 m breiten wasserundurchléassigen Querriegel erneut zurtickgehalten und anschlie-
Rend in einem ca. 460 m langen Wegeseitengraben entlang eines Wirtschaftsweges unter
der Talbriicke Putzertbach durch bis zum Grunbach geleitet. Der Wegeseitengraben wird
mit wasserundurchlassigen Querriegeln erganzt. Die Einleitung erfolgt erst im Mindungs-
bereich des Putzertbaches in den Griinbach Uber einen breitflaichigen Zufluss in das FFH-
Gewasser. Wie bei RRB V fihren der geplante lange Ableitungsweg, die zahlreichen Quer-
riegel, der Dauerstau im Regenriickhaltebecken sowie die Begrenzung der maximalen Aus-
leitungsmenge zur Verminderung des Tausalzeintrags in den Grunbach. Durch die Verle-
gung der Einleitung in den Miindungsbereich am Griinbach erfolgt durch den Zustrom eines
weiteren Gewassers eine Verdunnung der Tausalzkonzentration. Die vorliegende Entwas-
serungsplanung ist Ergebnis umfangreicher Optimierungsmafnahmen.

4.1.5 Versiegelung, Flacheninanspruchnahme

Insgesamt kommt es anlagebedingt zu einer Versiegelung von 31,72 ha Flache. Daruber hinaus
werden 64,35 ha fur StraRennebenflachen (Damme, Einschnitte, ...) dauerhaft beansprucht.

4.1.6 Vermeidungs-, Ausgleichs- und Ersatzmaflinahmen

Im Abschnitt Kelberg — Adenau sind im Bereich der Oberflachenwasserkdrper folgende projekt-
bedingten Mal3nahmen vorgesehen.
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Tabelle 23: Projektbezogene Ausgleichs und ErsatzmalBhahmen im Bereich der
Oberflachenwasserkérper

Oberflachenwas- MalRnahmen-Nr. | Bezeichnung Auswirkungen auf
serkdrper
Trierbach 4.1 Umbau von Nadelwald in
(Teil Nohner Bach) 12.3.1-12.3.2 Bachuferwald

27.3
Trierbach 451-452 Anlage von Stillgewéassern
(Teil Nohner Bach) 9.1

12.1

27.1
Trierbach 4.6.1-4.6.2 Extensivierung von Grunland | chemische Qualitéatskom-
(Teil Nohner Bach) 9.2.2 in der Bachaue ponenten

12.4

27.6.1-27.6.3
Trierbach 12.2.1-12.25 Entwicklung von Bachufer-
(Teil Nohner Bach) wald
Ahbach 194 Extensivierung von Grinland

in der Bachaue

(Quelle BAB Al Unterlage 9.4)

Folgende Mafinahmen sind im Abschnitt Kelberg - Adenau im Bereich der Grundwasserkorper
vorgesehen.
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Tabelle 24: Projektbezogene Vermeidungs-, Ausgleichs- und Ersatzmallnahmen
mit Auswirkungen auf den Zustand der Grundwasserkorper
Grund- | MaRnah- Bezeichnung Auswirkungen auf
wasser- | men-Nr.
korper
Ahr 1, V7 Nutzung der Lavasandgrube Radersberg chemischen Zustand
Quelle als Lagerflache fir nicht einbaubare Uber-
schussmassen
Anlage von Erdbecken zur Vorreinigung
wahrend der Baumafnahme
El-4 Entsiegelung 0,91 ha mengenmafigen Zustand
3.1 18.2 | Extensivierung von Griinland chemischen Zustand
4.2 20.1
6.2 21.2
8.1 25.3
9.3 26.1
11.1 27.5
141
18.1 26.6 | Anlage von Extensivgrinland chemischen Zustand
1.4 15.3 | Umbau von Nadelwald in Bachuferwald chemischer und mengen-
4.1 17.2 mafigen Zustand
5.8 19.3
10.2 273
12.3.
15 2.2 Umbau von Nadelwald zu Laubmischwald | chemischer und mengen-
5.9 5.10 maRigen Zustand
105 132
21.5
6.1 20.1 | Entwicklung von Magerrasen chemischen Zustand
2110 25.2
20.3 21.4 | Sicherung von Magerrasen chemischen Zustand
4.6 15.1 | Extensivierung von Grinland in der Bach- chemischen Zustand
9.2 19.4 | aue
124 276
5.3 17.1 | Entwicklung von Bachuferwald mengenmafigen Zustand
122 17.2
15.2
Lieser1, | 22.1  23.1 | Entwicklung von Magerrasen chemischen Zustand
Quelle | 222 Entwicklung von Heideflachen, Waldkéni- | chemischen Zustand
gen
23.2 Extensivierung von Grinland chemischer Zustand
22.4  23.4 | Sicherung von Magerrasen chemischer Zustand

(Quelle BAB Al Unterlage 9.4)
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4.2 Wirkungen auf die Qualitatskomponenten der betroffenen
Oberflachen- und Grundwasserkorper

42.1 Bewertete Parameter

Die Bewertung der Oberflachenwasserkdrper erfolgt entsprechend den Umweltqualitatsnor-
men in den Anlagen 6 und 8 der OGewV und den Schwellenwerten fur die allgemeinen phy-
sikalisch-chemischen Qualitatskomponenten in der Anlage 7 der Oberflachengewésserverord-
nung. In vorliegendem Fachbeitrag werden aber ausschlief3lich Stoffe betrachtet, die im Stra-
Renabfluss vorkommen bzw. die anlagen-, bau- und insbesondere betriebsbedingt in die Ober-
flachenwasserkorper eingetragen werden kénnen.

In den nachfolgenden Tabelle 25 und Tabelle 26 sind die relevanten Umweltqualitatsnormen
fur prioritdre Stoffe und flussgebietsspezifische Schadstoffe zusammengestellt, die ihren Ur-
sprung im Betrieb und Verkehr einer Stral3e haben. Die Zusammenstellungen sind das Ergebnis
einer umfangreichen Literaturrecherche, die im Zuge der Erstellung des Erlasses zum Fachbei-
trag Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) im Rahmen von Planungsvorhaben der StralRenbauver-
waltung Sachsen (SBV) durchgefihrt wurde (SMWA 2017, siehe Kap. 4.1.3 sowie Anlagen 1
und 2).

Von den insgesamt 67 flussgebietsspezifischen Schadstoffen zur Beurteilung des 6kologischen
Zustands (siehe Anlage 2) haben entsprechend flr die weitere Betrachtung nur die Parameter
Chrom, Kupfer und Zink eine Relevanz, da diese in StraRenabflissen bzw. als Schwebstoff in
StraRenabfliissen auftreten kdnnen. Tabelle 26 listet 10 relevante Parameter auf, die im Stra-
Renabwasser vorkommen und fir die Umweltqualitatsnormen zur Beurteilung des chemischen
Zustands in der OGewyV festgelegt sind. Zusatzlich werden in diesem Fachbeitrag weitere PAK
sowie Nitrat betrachtet. Nitrat wurde in Erganzung zu den Stickstoffparametern, die Bestandteil
der allgemeinen physikalisch-chemischen Parameter sind, aufgenommen, um die Auswirkun-
gen des Bauvorhabens auf den Stickstoffhaushalt in seiner Gesamtheit beurteilen zu kénnen.

Bei den allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitatskomponenten erfolgt eine Stellung-
nahme hinsichtlich der gesamten in Anlage 7 der OGewV aufgefiihrten Parameter (vgl. Tabelle
10), da sie der unterstiitzenden Beurteilung des 6kologischen Zustands bzw. Potenzials dienen.

Im Bereich der Grundwasserkorper werden analog zum Oberflachenwasser ebenfalls die stra-
Renblrtigen Stoffe wie Schwermetalle, PAK, Kohlenwasserstoffe und Chlorid betrachtet. Dane-
ben werden im Rahmen der Wirkungsprognose auch die Auswirkungen auf die Nahrstoffver-
haltnisse (Nitrat, Nitrit, Ammonium sowie Ortho-Phosphat und Sulfat) beurteilt.
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Tabelle 25: Umweltqualitatsnormen fir flussgebietsspezifische Schadstoffe zur Beur-
teilung des 6kologischen Zustands in StraRenabwéassern

JD-UOQN oberirdische Gewasser L
ohne Ubergangsgewasser ZHK-UQN oberirdische
Gewasser ohne Uber-
Stoffname Wasserphase Schweb_stoff oder gangsgewasser
Sediment
[Hg/] [mg/kg] ® [mg/1]
Chrom keine ZHK-UQN definiert 640 keine ZHK-UQN definiert
Kupfer keine ZHK-UQN definiert 160 keine ZHK-UQN definiert
Zink keine ZHK-UQN definiert 800 keine ZHK-UQN definiert

(Quelle: Auszug aus OGewV Anlage 6)
Tabelle 26: Prioritare Stoffe und deren Umweltqualitdtsnormen zur Beurteilung des
chemischen Zustands, die in Strallenabwassern auftreten

JD-UQN* ZHK-UQN?®
Stoffname Binnenoberflachen- | Binnenoberflachen-
gewasser [pg/l] gewasser [pg/l]
Benzol 10 50
Cadmium und Cadmiumverbindungen® 0,08 - 0,25 0,45-15
Bis(2ethylhexyl)phthalat (DEHP) 1,3 nicht anwendbar
Blei und Bleiverbindungen 1,2 14
Quecksilber und Quecksilberverbindungen - 0,07
Naphthalin 2 130
Nickel und Nickelverbindungen 4 34
Nonylphenol (4-Nonylphenol) 0,3 2
Octylphenol (4-(1,1°,3,3"-Tetramethylbutyl)-phenol) 0,1 nicht anwendbar
PAK®:Benzo(a)pyren 0,00017 0,27

(Quelle: Auszug aus OGewV Anlage 8)

3 Werden Schwebstoffe mittels Durchlaufzentrifuge entnommen, beziehen sich die Umweltqualitatsnormen
1. Bei Metallen auf die Fraktion kleiner 63 um

2. Beiorganischen Stoffen auf Fraktionen kleiner 2 mm. Die Befunde von Sedimentproben kénnen hinsichtlich
der organischen Stoffe nur dann zur Bewertung herangezogen werden, wenn die Sedimentproben einen
Feinkornanteil kleiner 63 um von gréRer 50 % aufweisen.

4 Mit Ausnahme von Cadmium, Blei, Quecksilber und Nickel (Metalle) sind die Umweltqualitaitsnormen als
Gesamtkonzentrationen in der gesamten Wasserprobe ausgedriickt. Bei Metallen bezieht sich die Umwelt-
qualitdtsnorm auf die geldste Konzentration, d. h. die geloste Phase einer Wasserprobe, die durch Filtration durch
ein 0,45 um-Filter oder eine gleichwertige Vorbehandlung gewonnen wird.

5 Bei Cadmium und Cadmiumverbindungen hangt die Umweltqualitatsnorm von der Wasserharte ab, die in finf Klas-
senkategorien abgebildet wird (Klasse 1: < 40 mg CaCO3/l, Klasse 2: 40 bis < 50 mg CaCO3/l, Klasse 3: 50 bis <
100 mg Ca-CO3/l, Klasse 4: 100 bis < 200 mg CaCO3/l und Klasse 5: 2 200 mg CaCO3/l). Zur Beurteilung der
Jahresdurchschnittskonzentration an Cadmium und Cadmiumverbindungen wird die Umweltqualitdétsnorm der Har-
teklasse verwendet, die sich aus dem finfzigsten Perzentil der parallel zu den Cadmiumkonzentrationen ermittelten
CaCO03-Konzentrationen ergibt.

6 Bei der Gruppe der polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) bezieht sich der entsprechende
Jahresdurchschnitt in Wasser auf die Konzentration von Benzo(a)pyren, auf dessen Toxizitdt diese beruhen.
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4.2.2 Wirkungen auf Oberflachenwasserkorper

Im Folgenden werden die potenziellen Wirkungen des Vorhabens benannt und beschrieben,
welche Auswirkungen sie auf die Qualitatskomponenten haben kénnen. Es werden bau-, an-
lage- und betriebsbedingte Wirkungen unterschieden. Dartber hinaus werden maogliche Wir-
kungen der projektbezogen geplanten Vermeidungs-, Ausgleichs- und ErsatzmalRnahmen auf
die Bewirtschaftungsziele gepriift.

Tabelle 27: Projektbezogene Wirkfaktoren und Auswirkungen auf Qualitatskompo-
nenten der Oberflachenwasserkorper

Wirkfaktoren / Wirkungen Auswirkungen Potenziell betroffene QK
Baubedingt
Baufelder, Flacheninanspruchnahme | ¢  Verlust Lebens- Biologische QK:
Baustral3en, und Gewasserverlegung raum, e Gewasserflora
e Veranderung Ge- |+ Gewasserfauna
wasserbett Hydromorphologische QK:
e Wasserhaushalt
e Durchgéngigkeit
e Morphologie
Sedimenteintrag e Temporére Tri- Biologische QK:
bung und Ver- e Gewasserflora
schlammung e Gewasserfauna
Hydromorphologische QK:
e Morphologie
Schadstoffeintrag aus e Verunreinigung Biologische QK:
Maschinen und Baufahr- des Gewassers e Gewasserflora
zeugen sowie Baustoffen e Gewasserfauna
(z.B. Betonwasser) Chemische QK:
e Synthetische und nicht-
synthetische Schadstoffe
Allgemein Chemisch—Physi-
kalisch QK (ACP):
° pH
Anlagebedingt
Baukorper der | Flacheninanspruchnahme | e  Verlust Lebens- Biologische QK:
StraBe und und Gewasserverlegung raum, e Gewasserflora
Nebenanlagen e \Veranderung Ge- |+ Gewasserfauna
wasserbett Hydromorphologische QK:
e Wasserhaushalt
e Durchgangigkeit
e Morphologie

Benzo(a)pyren kann als Marker fiir die anderen PAK betrachtet werden; daher ist nur Benzo(a)pyren zum Vergleich
mit dem entsprechenden Jahresdurchschnitt in Wasser zu betrachten (OGewV).
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Wirkfaktoren / Wirkungen

Auswirkungen

Potenziell betroffene QK

Barriere- und Zerschnei-
dungswirkungen

e Zerschneidung
von Lebensrau-
men

Biologische QK:
e Gewasserflora
e Gewasserfauna

Verschattung

e Beeintrachtigung
von Lebensrau-

Biologische QK:
e Gewasserflora

men e Gewasserfauna
Betriebsbedingt
Stral3enver- Einleitungen aus Stra- e Salzeintrag Biologische QK:
kehr und War— Renentwasserung e Schadstoffeintrag e Gewasserflora
tungsbetrieb e Sedimenteintrag e Gewasserfauna
Emissionen von Stauben, | * Nahrstoffeintrag Hydromorphologische QK:
Spritzwasser ¢ Veranderung Ab- | " \yasserhaushalt
fluss .
o Veranderung Tem- | Chemische QK:
peratur e Synthetische und nicht-

synthetische Schadstoffe
Allgemein Chemisch—Physi-
kalisch QK (ACP):
e Salzgehalt
e Temperaturverhaltnisse
o Nahrstoffverhaltnisse

Tabelle 28: Potenzielle Wirkungen der geplanten BAB Al auf Oberflachenwasserkoérper

baubedingt anlagebedingt betriebsbedingt Mal3-
nahmen
Wirkfaktor | & ) g = g
IS (S o © S
g5 g o 2 = E =
c 2 £ c = 3 i =
S > o e S = w @ n S o
elie) )] © =) %) 29 c - < g
o9 © = Q9 =y T = o =
23| E | g | &% S |2 | = -3 | B¢
S| g | £ G 2 .3 5 = S @ &
Oberflachenwasser- | £ @ | € S £0 0 = 29 c & o=
gal @ 2 5 @ L E 8 = S = ==
kérper £C8| E | B | sC |29 |3 TS a8 | €3
S = | 5 < S =2 EQ & =0 =T E g
© | D 3} © D C O 5} == E a o £
CLO| n () T} m N > w o ITN) > w
Trierbach X X X X X X X X X
(2718400000_0
RLP)
Ahbach - ) ) - - - X) X) X
(2718200000_2
RLP)
(X direkte unmittelbare Wirkung, (X) indirekte mittelbare Wirkung, - keine Wirkung)
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42.2.1 Ahbach

Der Wasserkdrper Ahbach ist im Abschnitt Kelberg — Adenau nicht direkt betroffen. Anlagebe-
dingte Beeintrachtigungen sind damit ausgeschlossen. Mdgliche Wirkungen auf den Wasser-
korper Ahbach sind indirekt tiber bau- oder betriebsbedingte Wirkungen auf die nicht berichts-
pflichtigen Nebengewasser des Ahbaches zu prifen. Weitere Wirkungen sind fur die projektbe-
zogenen im LBP geplanten Ausgleichs- und Ersatzmafinahmen im direkten Umfeld des Ge-
wassers (Tabelle 12) zu prufen.

Tabelle 29: Indirekte Wirkungen auf Oberflachenwasserkérper Ahbach

Gewasser (keine berichtspfl. Trassenelement Wirkfaktor
Gewasser)

Putzertbach Talbriicke Putzertbach (BW17) Gewasserquerung
Griinbach Regenrickhaltebecken IV, V und VI Einleitungen
Hardtbach Talbriicke Bongard (BW16) Gewasserquerung
Bernsbuschbach Talbriicke Heyental (BW14) Gewasserquerung
Heyerbach Talbriicke Heyroth (BW13) Gewasserquerung

42272 Trierbach

Im Abschnitt Kelberg — Adenau ist der Nohner Bach als Teil des Wasserkorpers Trierbach durch
die Querung des Nohner Baches mit der Talbriicke Nohner Bach Nord (BW 4), Nohner Bach
Sud (BW 9) und das Uberfiihrungsbauwerk Wirtschaftsweg (BW 3A) sowie durch die Einleitun-
gen der Regenrickhaltebecken (RRB 1, Il und IIl) direkt betroffen. Weitere Wirkungen sind fur
die projektbezogenen im LBP geplanten Ausgleichs- und Ersatzmalinahmen im direkten Um-
feld des Gewassers (Tabelle 12) zu prifen. Durch die Querung des Hollerseifen (kein berichts-
pflichtiges Gewasser) mit der Talblicke Hollerseifen (BW 7) sowie durch die Querung eines
namenlosen Nebengewé&ssers des Nohner Baches am sudlichen Widerlager der Talbriicke No-
hner Bach Sud (BW 9) sind indirekte Wirkungen auf den Nohner Bach mdglich.

Tabelle 30: Direkte Wirkungen auf Oberflachenwasserkorper Trierbach (Nohner Bach)

Gewasser (Oberflachen- Trassenelement Wirkfaktor

wasserkdrper)

Nohner Bach Talbriicke Nohner Bach Nord (BW 3) Gewasserquerung
Uberfiihrung Wirtschaftsweg (BW 3A) Gewasserquerung
Talbriicke Nohner Bach Sid (BW 9) Gewasserquerung
Regenrickhaltebecken I, 11 und I Einleitungen
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Tabelle 31: Indirekte Wirkungen auf Oberflachenwasserkérper Trierbach

Gewasser (keine Oberflachen- | Trassenelement Wirkfaktor
wasserkdrper)
Hollerseifen Talbriicke Hollerseifen (BW 7A) Gewasserquerung

Namenloser Nebenbach des
Nohner Baches

Talbriicke Nohner Bach Sid (BW 9)

Verlegung Gewasser

Hayerbuschbach

Grununterfuhrung (BW 10)

Verlegung Gewasser

4.2.3

Wirkungen auf Grundwasserkorper

Im Folgenden werden die potenziellen Wirkungen des Vorhabens auf die Grundwasserkorper

benannt und beschrieben. Auch hier werden bau-, anlage- und betriebsbedingte Wirkungen

unterschieden. Auf3erdem werden maogliche Wirkungen der projektbezogen geplanten Vermei-

dungs-, Ausgleichs- und ErsatzmafRnahmen auf die Bewirtschaftungsziele geprdft.

Tabelle 32:

nenten der Grundwasserkorper

Projektbezogene Wirkfaktoren und Auswirkungen auf Qualitatskompo-

Wirkfaktoren / Wirkungen

Auswirkungen

‘ Potenziell betroffene QK

Baubedingt

Baufelder, Bau- | Flacheninanspruchnahme e Verringerung Mengenmafige QK:

strafl3en Grundwasser- | ¢ Grundwasserstand
neubildung

wasser)

Schadstoffeintrag aus Ma-
schinen und Baufahrzeugen
sowie Baustoffen (z.B. Beton-

Verunreinigung
des Grundwas-
sers

Chemische QK:
e Anorganische und or-
ganische Parameter

Anlagebedingt

Baukorper der
Stral3e und Ne-

Flacheninanspruchnahme

Verringerung
der Grundwas-

Mengenmafige QK:
e Grundwasserstand

benanlagen serneubildung

Betriebsbedingt

StralRenverkehr | Emissionen von Spritzwasser | ¢ Salzeintrag Chemische QK:

und e Schadstoffein- | e Anorganische und or-
Wartungsbetrieb trag ganische Parameter

¢ Nabhrstoffein-
trag
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Tabelle 33: Potenzielle Wirkungen der geplanten BAB Al auf Grundwasserkorper

baubedingt anlagebedingt | betriebsbedingt Maflnahmen
Wirkfaktor | Flachenin- | Schad- Flacheninan- Emissionen von | Vermeidungs-,
anspruch- | stoffein- | spruchnahme | Spritzwasser Ausgleichs,
nahme trag Ersatzmaf3nah-
Grundwasserkorper men
Ahr 1, Quelle X X X X X
(DERP_73)
Lieser 1, Quelle X X X X X
(DERP_68)

(X direkte unmittelbare Wirkung, (X) indirekte mittelbare Wirkung, - keine Wirkung)

4.2.3.1 Ahr 1, Quelle

Im Abschnitt Kelberg — Adenau ist der gequerte Grundwasserkorper Ahr 1, Quelle bau- und
anlagebedingt durch Flacheninanspruchnahme der Trasse und des Baufeldes betroffen. Bau-
bedingt kann es zu Schadstoffeintragen durch Baufahrzeuge und Baustoffe kommen. Im Be-
trieb erzeugt die BaumalRnahme Emissionen von Spritzwasser, die in den Grundwasserkorper
eingetragen werden kénnen. Weitere Wirkungen sind fir die projektbezogenen im LBP geplan-
ten Ausgleichs- und Ersatzmalinahmen im Bereich des Wasserkorpers (Tabelle 24) zu prufen.

4.2.3.2 Lieser 1, Quelle

Auch der Grundwasserkorper Lieser 1, Quelle ist bau- und anlagebedingt durch die Flachenin-
anspruchnahme betroffen. Auch die bau- und betriebsbedingten Schadstoffeintrdge betreffen
diesen Grundwasserkorper. Der Abschnitt der Trasse, der in diesem Grundwasserkorper liegt,
ist jedoch mit einer Lange von max. 200 m sehr kurz. Weitere Wirkungen sind fur die projekt-
bezogenen im LBP geplanten Ausgleichs- und ErsatzmalRhahmen im Bereich des Wasserkor-
pers (Tabelle 24) zu prifen.
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5 Auswirkungen des Vorhabens auf die betroffenen Wasser-
korper und deren Qualitatskomponenten und Bewirtschaf-
tungsziele

51 Oberflachenwasserkorper

51.1 Ahbach

Okologischer Zustand:
Der 6kologische Zustand des Ahbaches ist gut. Die Umweltqualitatsnormen sind eingehalten.

Potenzielle Wirkungen:
Der Oberflachenwasserkorper Ahbach ist aufgrund der Entfernung zur Trasse nicht direkt be-
troffen. Mogliche indirekte Wirkungen kdnnen durch die Betroffenheit mehrerer Zufliisse insbe-
sondere des Griinbaches entstehen.
Nach Tabelle 28 sind folgende indirekte Wirkungen potenziell relevant:

e Baubedingte Sedimenteintrage

e Baubedingte Schadstoffeintrage

e Betriebsbedingte Einleitungen aus StralRenentwdsserung

e Betriebsbedingte Emissionen von Stauben, Spritzwasser, ...

Baubedingte Wirkungen:

Die Baustellen der Talbriicken Heyroth (BW 13), Heiental (BW 14), Bongard (BW 16) und Pt-
zerbach (BW 17) befinden sich im Einzugsgebiet des Oberflachenwasserkdrpers Ahbachs. Eine
baubedingte Flacheninanspruchnahme oder Verlegung von Gewassern findet nicht statt. Die
betroffenen Gewasser sind nicht berichtspflichtig. Die Gewasser sind als Bautabuzone (Malf3-
nahmen V6 im LBP) ausgewiesen und durch einen Bauschutzzaun im Abstand von mindestens
5 m gegen die Baustelle abgegrenzt (Kap.4.1.2).

Baubedingte Sedimenteintrage:
Baubedingte Sedimenteintréage sind durch die Anlage von bauzeitlichen Absetzbecken zur Auf-

nahme von Oberflachenwasser aus der Baustelle auszuschlieRen (Darstellung in Unterlage 5).

Baubedingte Schadstoffeintrédge sind durch die Festlegung von Bautabuzonen und die Anlage

von bauzeitlichen Absetzbecken ausgeschlossen.
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Anlagebedingte Wirkungen:

Barriere- und Zerschneidungswirkungen

In Anlage 10 sind die naturlichen FlieBpfade des Oberflachenabflusses vor und nach dem Bau
der BAB Al dargestellt. In der Anlage ist zu erkennen, dass sich die Abflusswege nicht wesent-
lich unterscheiden. Die naturlichen Flie3wege werden durch den Bau der A1 somit nicht beein-
trachtigt.

Betriebsbedingte Wirkungen:

Diffuse Eintrdge von Stauben und Spritzwasser im Bereich der Gewasserquerungen werden
durch Ausstattung der Bauwerke mit Schutzwanden vermieden. Beurteilungsrelevante Eintrage
verkehrs- und unterhaltungsbedingter Schadstoffe in das Gewéassersystem erfolgen somit allein
Uber die geplanten Regenrickhaltebecken IV, V und VI in den Griinbach. Die unterste Einlei-
tung in den Grinbach (RRB IV) ist von der Einmindung in den Oberflichenwasserkorper Ah-
bach noch 500 m entfernt. Die Einleitungen der Regenriickhaltebecken V und VI sind ca. 2 km
bis 3,5 km oberhalb der Mindung in den Ahbach geplant. Die Vorgehensweise zur Ermittlung
der Konzentrationen im Gewdasser nach Einleitung des StralRenoberflachenwassers wird in An-
lage 15 erlautert.

Temperaturerh6hung:

Bei sommerlichen Starkregenereignissen auf die erwdrmte Fahrbahn kann es zu einer voruber-
gehenden Erhdéhung der Wassertemperatur in den Entwéasserungsanlagen kommen. Durch die
Verweildauer in den Becken, den gedrosselten Abfluss, die lange Flie3strecke und die breitfla-
chige Ableitung in den Grinbach ist keine signifikante Erhéhung der Temperatur im Griinbach
zu erwarten. Beurteilungsrelevante Auswirkungen auf den Oberflachenwasserkdrper Ahbach
sind damit auszuschlieRen.

Sauerstoffgehalt:

Aufgrund der langen Ableitungsstrecke zwischen den Regenriickhaltebecken und der Einlei-
tung, der intensiven Verwirbelung in Gefallstrecken und dem breitflachigen Auslauf besteht ein
intensiver Luftkontakt, der zu einer Sauerstoffanreicherung der Fahrbahnwéasser vor Einleitung
in die Gewasser fuhrt. Mit der Einleitung der StralRenabwésser ist daher weder im Griinbach
noch im berichtpflichtigen Oberflachenwasserkdrper Ahbach eine Verminderung des Sauer-
stoffgehaltes zu erwarten.

Sulfat:

Der Eintrag von Sulfat Gber die Entwasserungsanlagen ist zu vernachlassigen, da Sulfat nicht
zu den typischen Bestandteilen des Stralienabwassers gehort, sondern von anderen Belas-
tungsquellen wie z. B. Klaranlagen und diffusen Quellen herrihrt.
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pH-Wert:

Aufgrund des neutralen bis leicht basischen Charakters des StraRenabwassers (Kasting 2003,
S.10) besteht keine Versauerungsgeféahrdung durch die Einleitungen der Stral3enentwésse-
rung.

Eisen:

Die mittleren Konzentrationen von Eisen im Stralenabwasser (2,93 bis 7,341mg/l siehe Ta-
belle 22) ubersteigen den Schwellenwert fur den guten 6kologischen Zustand von 0,7 mg/l
(siehe Anlage 3.1). Zur Beurteilung moglicher Auswirkungen werden daher die durch die Ein-
leitungen der behandelten StraRenabwasser bedingten Konzentrationen von Eisen im Gewas-
ser bei Mittelwasserverhéaltnissen (MQ) berechnet. Die Vorbelastung der Eisenkonzentration
betragt am Ahbach im Mittel 0,096 bis 0,190 mg/I (Tabelle 34). Die zu bewertende Eisen-Kon-
zentration an der Oberflachenwassermessstelle und den Einleitstellen ergibt sich aus der Vor-
belastung und der verursachten Konzentrationserhéhung durch die Einleitungen in das Fliel3-
gewasser unter Beriicksichtigung der an der jeweiligen Entwésserungsanlage bestehenden
Verdinnung und des Wirkungsgrades der RRB (vgl. Tab.1 und Tab. 4 in Anlage 15). Fir die
Entwicklung der Eisen-Konzentration an der Messstelle Ahbach, OH Ahr sowie den Einleitstel-
len RRB IV bis RRB VI wurden folgende Werte nach der Uberleitung behandelter StraRenab-
wasser ermittelt:

Tabelle 34: Berechnete Eisen-Konzentrationen an der Oberflachenwassermessstelle
133000 (Ahbach, OH Ahr) nach der Uberleitung aus den Entwasserungsan-
lagen bei MQ-Verhéltnissen

Fe-Vorbelastung Berechnete Fe-Konzentrationen
Messstelle 133000
Jahr [mg/I] [mg/l]
MQ (Mittel) MQ
10/2009-9/2010 0,190 0,191 - 0,193
10/2010-9/2011 0,096 0,097 - 0,099
10/2013-9/2014 0,177 0,178 - 0,181
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Tabelle 35: Berechnete Eisen-Konzentrationen am Berechnungsknoten Einleitstelle
RRB IV (Griinbach) nach der Uberleitung aus den Entwasserungsanlagen
bei MQ-Verhaltnissen

Fe-Vorbelastung Berechnete Fe-Konzentrationen
Berechnungsknoten
Jahr Einleitstelle RRB IV
[mgl/l] [mg/l]
MQ (Mittel) MQ

10/2009-9/2010 0,190 0,203 - 0,228
10/2010-9/2011 0,096 0,106 - 0,124
10/2013-9/2014 0,177 0,193 - 0,224

Tabelle 36: Berechnete Eisen-Konzentrationen am Berechnungsknoten Einleitstelle
RRB V (Griinbach) nach der Uberleitung aus den Entwasserungsanlagen

bei MQ-Verhaltnissen

Fe-Vorbelastung Berechnete Fe-Konzentrationen
Berechnungsknoten
Jahr Einleitstelle RRB V
[mg/l] [mg/l]
MQ (Mittel) MQ

10/2009-9/2010 0,190 0,200 - 0,221
10/2010-9/2011 0,096 0,104 - 0,118
10/2013-9/2014 0,177 0,190 - 0,215

Tabelle 37: Berechnete Eisen-Konzentrationen am Berechnungsknoten Einleitstelle
RRB VI (Griinbach) nach der Uberleitung aus den Entwasserungsanlagen
bei MQ-Verhaltnissen

Fe-Vorbelastung Berechnete Fe-Konzentrationen
Berechnungsknoten
Jahr Einleitstelle RRB VI
[mg/l] [mg/l]
MQ (Mittel) MQ

10/2009-9/2010 0,190 0,193 - 0,202
10/2010-9/2011 0,096 0,099 - 0,105
10/2013-9/2014 0,177 0,181 -0,191

Die berechneten Eisen-Konzentrationen zeigen, dass es an den Einleitstellen am Griinbach zu
einer starkeren Erhdhung kommt als an der Messstelle, da dort durch den héheren Abfluss eine
starkere Verdiinnung des StralRenabwassers eintritt. Die Erhéhung nimmt dabei im Verlauf des

16.03.2018 68



Fachbeitrag zur Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
BAB Al AS Kelberg — AS Adenau

Landschaftsplanung GmbH

Griinbachs durch den kumulierten Abfluss aus den Beckenanlagen zu. Die erhdhten Werte lie-
gen jedoch unter dem Schwellenwert von 0,7 mg/l (siehe Anlage 3.1), sodass keine Ver-
schlechterung des 6kologischen Zustands zu erwarten ist.

Nahrstoffverhaltnisse:

Die Nahrstoffverhaltnisse in FlieBgewassern werden durch Nitrat, Ammonium- sowie Ammo-
niak- und Nitrit-Stickstoff, Gesamt-Phosphor und Ortho-Phosphat-Phosphor bestimmt. Diese
Nahrstoffe werden insbesondere tber die landwirtschaftliche Nutzung und punktuell Gber Klar-
anlagen in die Gewasser eingebracht. Der Anteil durch die Einleitung von Stral3enabwéassern
in die Gewasser ist zu vernachlassigen.

Aus Autoabgasen kénnen zwar reaktive Stickstoffverbindungen (Stickoxide, Ammoniak) abge-
lagert werden, diese Deposition kann gegentiber dem Nahrstoffeintrag im Untersuchungsgebiet
aus der Landwirtschaft jedoch vernachlassigt werden.

Da es sich bei Phosphor um keinen stra3enburtigen Stoff handelt, sind Konzentrationen ober-
halb der Schwellenwerte fiir einen guten dkologischen Zustand im Straf3enwasser nicht zu er-
warten.

Chlorid:

Die Regenrickhaltebecken wurden soweit optimiert, dass die Werte fur Chlorid nach OGewV
Anlage 7 sowohl fiir den guten (200 mg/l/a) wie auch den sehr guten ©6kologischen Zustand
(50 mg/l/a) sowohl im Grunbach wie im anschlieRenden berichtspflichtigen Oberflachenwasser-
korper Ahbach eingehalten bzw. deutlich unterschritten werden (Tabelle 38).

Tabelle 38: Berechnete Chlorid-Konzentrationen im Grinbach an den Einleitstellen der
Regenriickhaltebecken 1V, V und VI

RRB VI RRB V + VI RRB IV - VI
Zeitraum Cl-Jahresmittelwerte Cl-Jahresmittelwerte Cl-Jahresmittelwerte

(mgll) (magll) (mgll)
01.10.06 - 30.09.07 35 35 35
01.10.07 - 30.09.08 37 37 38
01.10.08 - 30.09.09 39 39 41
01.10.09 - 30.09.10 40 40 42
01.10.10 - 30.09.11 40 40 42
01.10.11 - 30.09.12 37 37 38
01.10.12 - 30.09.13 40 39 41
01.10.13 - 30.09.14 35 35 36
01.10.06 - 30.09.14 38 38 39

(Buro fur Hydrologie und Bodenkunde Gert Hammer 2016 Teil 3, S. 58)
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Betriebsbedingte Sedimenteintrdge durch die Einleitung von Fahrbahnwasser der Al sind aus-
zuschlieBen. Durch die Ausstattung der Becken als 2-stufige Anlage mit Absetzbecken, die
lange FlieRRstrecke sowie durch den breitflachigen Auslauf Uber Versickerungsmulden (Kap.
4.1.4) werden im Fahrbahnwasser enthaltene Sedimente zuriickgehalten und gelangen nicht in
die Gewasser.

Betriebsbedingte Verénderung des Abflusses:

Die Entwasserungsplanungen sehen vor, das Oberflachenabwasser des StraRenabschnitts
Uber Regenriickhaltebecken gedrosselt in den Griinbach zu leiten. Die Ableitungen aus den
Regenrickhaltebecken erfolgen nach mehreren 100 m FlieRstrecke tber breitflachige Ableitun-
gen und Versickerungsmulden mit Querriegeln in die Aue des Griinbaches. Die Ableitungsmen-
gen werden fur RRB IV auf 50 I/s, fir RRB V auf 100 I/s und fir RRB VI auf 150 I/s gedrosselt.
Diese Abflusse treten jedoch nur selten und kurzzeitig fur wenige Stunden auf. Die eingeleiteten
Abflisse der RRB sind die meiste Zeit deutlich geringer. So betragen die mittleren Abflisse des
RRB IV 0,4 I/s, des RRB V 0,5 I/'s und des RRB VI 1,0 I/s. Die ermittelten Abfliisse bei Hoch-
wasser liegen im Tagesmittel maximal zwischen 12,0 I/s und 28,6 I/s (Tabelle 39). Angesichts
der Abflisse des Griinbaches ist die Abflussmenge aus den Regenriickhaltebecken zu ver-

nachlassigen. Dabei ist zu beachten, dass mit Stand des Tausalzgutachtens eine andere Ein-
leitstelle fur das RRB VI am Gruinbach vorgesehen war und der Abflusswert deshalb geringer
ist als der am Zusammenfluss von Griinbach und Pitzertbach. Eine relevante Veranderung des
Abflusses ist weder im Grinbach noch im anschliel3enden berichtpfichtigen Oberflachenwas-
serkorper Ahbach zu erwarten. Beurteilungsrelevante Auswirkungen auf den Oberflachenwas-
serkdrper Ahbach sind damit auszuschliel3en.

Tabelle 39: Abflisse des Griinbaches an Einleitstellen und aus RRB (I/s)

RRB IV RRB V RRB VI
Mittlerer Abfluss (MQ) Grinbach 89 89 54
Mittlerer Abfluss aus RRB 0,4 0,5 1,0
Hochwasser Abfluss (MHQ) Grinbach 1.289 869 530
Maximaler Abfluss aus RRB (Tagesmittel) 12,0 18,9 28,6
Maximaler Drosselabfluss 50 100 150

(Angaben nach Biiro fiir Hydrologie und Bodenkunde Gert Hammer 2016 Teil 3, S. 45, 50, 51)

Betriebsbedingte synthetische und nicht synthetische Schadstoffe

Chrom:

Der zu bewertende flussgebietsspezifische Schadstoff wird nur in Bezug auf den eingeleiteten
Gehalt des partikularen Chromanteils bewertet. In einer Untersuchung von Aquaplus (2011)
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wurden im Gewassersediment an den unmittelbaren Einleitstellen von Stral3enabwassereinlei-
tungen Gehalte von 32,6 - 77,7 mg Cr/kg nachgewiesen (siehe Tabelle 22), die unterhalb der
Umweltqualitdtsnorm von 640 mg Cr/kg (siehe Tabelle 25) liegen. Die Untersuchungsergeb-
nisse konnen hilfsweise fur den partikularen Chromanteil im behandelten Stralenabfluss ver-
wendet werden, da die untersuchten Sedimente zum grof3ten Teil aus der Ablagerung partiku-
larer Inhaltsstoffe der Stralienabwassereinleitungen entstammen. Im unbehandelten Straf3en-
abwasser sind die Gehalte zumeist hoher (siehe Tabelle 22). In diesem Zusammenhang ist
jedoch zu beachten, dass die ermittelten Sedimentbelastungen nur fir die Einleitstellen repra-
sentativ sind. Im weiteren Gewasserverlauf nehmen die Gehalte zumeist deutlich ab.

Fir den Parameter Chrom sind fur den Ahbach keine Untersuchungsergebnisse vorhanden.
Bei Annahme einer Vorbelastung von 320 mg/kg (%2 UQN, siehe Anlage 15) ist eine Ver-
schlechterung des 6kologischen Zustands in Folge der Entwasserungsmafinahme nicht zu er-
warten.

Da die Gesamtbelastung im Bereich der Messstelle unterhalb der Umweltqualitdtsnorm liegt, ist
der gute 6kologische Zustand durch die Einleitungen nicht geféhrdet.

Kupfer:

Der zu bewertende flussgebietsspezifische Schadstoff Kupfer wird ebenfalls nur in Bezug auf
den eingeleiteten Gehalt des partikularen Anteils bewertet. Die Umweltqualitatsnorm fur Kupfer
betragt 160 mg/kg im Sediment. In einer Studie von Aquaplus (2011) wurden minimale und
maximale Gehalte von 7,29 - 339 mg Cu/kg im Gewadassersediment an den Einleitstellen von
unbehandeltem StralRenabwasser ermittelt (siehe Tabelle 22). Auch hier kdnnen die Ergebnisse
der Gewassersediment-Untersuchungen hilfsweise fir den Kupferanteil im behandelten Stra-
Renabfluss herangezogen werden, da die Sedimentablagerungen gréRtenteils den partikularen
Inhaltsstoffen des Stral3enabflusses entstammen (s. 0.). Parallel liegen auch Untersuchungser-
gebnisse in Zhang et al. (2015) vor. In der Studie wurden partikulare Ablagerungen auf stadti-
schen Innerortsstrallen analysiert. Im Ergebnis der Untersuchungen wurden Gehalte von
150 mg Cu/kg Sediment bestimmt (siehe Tabelle 22).

Modellierungen von Awel (2009: 26) fur Einleitungen von StralRenabwéassern in Seen zeigen,
dass die erhohten Schwermetallgehalte im Sediment bereits mit der Entfernung zur Einleitungs-
stelle sehr schnell zurtickgehen.

Fir den Ahbach wird nach Anlage 15 aufgrund fehlender Messungen eine Kupfer-Vorbelastung
von 80 mg Cu/kg (Y2 UQN) angenommen. Mit Hilfe einer numerischen Transportmodellierung
(siehe Anlage 15) wurde fur die Entwasserungsanlagen nachgewiesen, dass mindestens 45 %
der partikular gebundenen Schwermetalle zuriickgehalten werden kdénnen. Somit kann ein
durchschnittlicher Kupfer-Gehalt unterhalb der Umweltqualitatsnorm erwartet werden.
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Sofern an der Einleitungsstelle ein erhdhter Kupfergehalt im Sediment auftritt, die geringfugig
Uber der Umweltqualitédtsnorm liegt, wird dieser auf den Nahbereich der Einleitungsstelle be-
schrankt bleiben und sich nicht auf den Oberflachenwasserkorper insgesamt auswirken. Auf-
grund der Verdinnung und der Sedimentation wird sich schon nach kurzer FlieRstrecke ein
durchschnittlicher Gehalt im Oberflachenwasserkorper einstellen, der unterhalb der Umwelt-
qualitatsnorm von 160 mg Cu/kg (siehe Tabelle 25) liegt. Eine Verschlechterung des 6kologi-
schen Zustands durch die Einleitung ist nicht zu erwarten.

Zink:

Der zu bewertende flussgebietsspezifische Schadstoff Zink wird nur in Bezug auf den eingelei-
teten Gehalt des partikularen Anteils beurteilt. Fur den Ahbach liegen keine Zink-Untersu-
chungsergebnisse vor, sodass eine Vorbelastung von 400 mg Zn/kg (%2 UQN siehe Anlage 15)
angesetzt wurde. In einer Studie von Aquaplus (2011) wurden Gehalte von 36 - 905 mg Zn/kg
im Gewassersediment an den Einleitstellen von StraRenabwassereinleitungen ermittelt (siehe
Tabelle 22). Auch hier kdnnen die Ergebnisse der Gewassersediment-Untersuchungen hilfs-
weise flr den Zinkanteil im behandelten Stra3enabfluss herangezogen werden (s. 0.). Die an-
gegebenen Gehalte stellen Minimal- und Maximalwerte dar, sodass zu erwarten ist, dass der
durchschnittliche Eintrag von partikularem Zink unterhalb der Umweltqualitditsnorm von 800
mg Zn/kg (siehe Tabelle 25) liegen wird. Eine Verschlechterung des okologischen Zustands
durch die Einleitungen ist nicht zu erwarten.

Wirkungen durch projektbezogene Ausgleichs- und ErsatzmalRnahmen (siehe Zusam-
menstellung in Kap. 4.1.6)

Im Bereich des Ahbachs ist lediglich eine MalRhahme zur Extensivierung der Griinlandnutzung
in der Bachaue vorgesehen. Die Mal3nahme bewirkt eine Reduzierung von Pflanzenschutzmit-
tel- und Néahrstoffeintragen. Die MalRnahme entspricht damit den Zielen des Bewirtschaftungs-
planes als Schwerpunktgewasser zur Nahrstoffreduktion (Kap. 3.3.1.1).

Weitere MalRBnahmen zur Entwicklung von Bachuferwald, Umbau von Nadelwald in Bachufer-
wald und Extensivierung von Grinland in der Bachaue sind in groRem Umfang an Griinbach
und Putzertbach geplant. Durch die hiermit verbundene Reduktion der Eintradge von Pflanzen-
schutzmittel und Nahrstoffen aus landwirtschaftlicher Nutzung sind diesbeziiglich positive Aus-
wirkungen auf den Ahbach zu erwarten. Daruber hinaus treten keine unmittelbaren Auswirkun-
gen auf den Oberflachenwasserkdrper Ahbach auf.

Auswirkungen auf 6kologischen Zustand
Wie oben dargestellt treten keine relevanten negativen Auswirkungen auf den 6kologischen
Zustand des Oberflachenwasserkorpers Ahbach auf.
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Allgemein physikalisch-chemische Qualitdtskomponenten

Es sind keine relevanten Veranderungen der Qualitatskomponenten Temperaturverhdaltnisse,
Sauerstoffhaushalt, Versauerungszustand und Nahrstoffverhaltnisse festzustellen. Die Werte
fur den guten okologischen Zustand fiir Chlorid werden eingehalten. Es tritt keine Uberschrei-
tung durch die Einleitung salzhaltiger StralRenabwasser auf.

Chemische Qualitdtskomponenten

Die Umweltqualitatsnormen fir flussgebietsspezifische Schadstoffe (Synthetische und nicht
synthetische Schadstoffe in Wasser, Sedimenten oder Schwebstoffen) werden eingehalten. Es
tritt keine Uberschreitung durch die Einleitungen der StraRenentwésserung oder durch diffuse
Eintrage aus Stauben und Spritzwasser auf.

Hydromorphologische Qualitdtskomponenten

Es sind keine relevanten Veranderungen des Wasserhaushaltes festzustellen. Das Abflussver-
halten und die Abflussdynamik werden nicht beeinflusst.

Durchgéngigkeit und Morphologie der Oberflachenwasserkdrper werden nicht verandert.

Biologische Qualitdtskomponenten:
Eine Verschlechterung der biologischen Qualitatskomponenten des Ahbaches (Makrophyten,

Fische und benthische wirbellose Fauna) ist aufgrund fehlender Auswirkungen auf Gewasser-
flora und Gewasserfauna sowie durch die Einhaltung der chemischen und allgemeinen physi-
kalisch-chemischen Qualitatskomponenten und der hydromorphologischen Qualitatskompo-
nenten auszuschlief3en.

Auswirkungen auf fristgerechte Erreichung der Ziele des Bewirtschaftungsplanes

Der rheinland-pféalzische Oberflachenwasserkorper Ahbach besitzt bereits einen guten dkologi-
schen Zustand. Er entspricht damit bereits dem Zielzustand des Bewirtschaftungsplanes.-

Die im MalRnahmenplan festgelegten Mal3nahmen (Kap. 3.3.1.1) werden nicht behindert.

Auswirkungen auf den chemischen Zustand
Cadmium:

Die mittleren Konzentrationen von Cadmium in Stralenabwéssern (0,17 — 0,33 pg/l, siehe Ta-
belle 22) Ubersteigen die zulassige JD-UQN von 0,15 pg Cd/l (siehe Tabelle 26). Zur Beurtei-
lung moglicher Auswirkungen auf den chemischen Zustand werden daher die durch die Einlei-
tungen der Stralenabwasser bedingten Konzentrationen von Cadmium im Gewasser berech-
net. Die zu bewertende Cadmium-Konzentration an der Oberflichenwassermessstelle und den
Einleitstellen ergibt sich aus der Vorbelastung (siehe Kap. 3.3.1.1) und der verursachten Kon-
zentrationserhdhung durch die Einleitungen in das Fliel3gewasser unter Berticksichtigung der
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an der jeweiligen Entwasserungsanlage bestehenden Verdiinnung und ihres Wirkungsgrades
(vgl. Tab.1 und Tab. 4 in Anlage 15). Fur den Parameter Cadmium berechnen sich die folgen-

den Konzentrationen nach den Einleitungen in den Ah- und Griinbach:

Tabelle 40: Berechnete Cadmium-Konzentrationen an der Oberflachenwasser-
messstelle 133000 (Ahbach, OH Ahr) nach der Uberleitung aus den
Entwasserungsanlagen bei MQ- und MNQ-Verhéaltnissen

Cd-Vorbelastung

Berechnete Cd-Konzentrationen
Messstelle 133000

S [Hg/1] [Hg/1]
MQ (Mittel) / MNQ (Max) MQ MNQ
10/2009-9/2010 0,012 /0,016 0,012 0,017 - 0,018
10/2010-9/2011 0,005/ 0,005 0,005 0,006 - 0,007
10/2013-9/2014 0,020/0,051 0,021 0,052 - 0,053

Tabelle 41: Berechnete Cadmium-Konzentrationen am Berechnungsknoten
Einleitstelle RRB IV (Griinbach) nach der Uberleitung aus den
Entwasserungsanlagen bei MQ- und MNQ-Verhéltnissen

Cd-Vorbelastung

Berechnete Cd-Konzentrationen
Berechnungsknoten Einleitstelle RRB IV

ST [Hg/1] [Hg/1]
MQ (Mittel) / MNQ (Max) MQ MNQ
10/2009-9/2010 0,012/0,016 0,014 - 0,017 0,037 - 0,059
10/2010-9/2011 0,005/ 0,005 0,007 - 0,008 0,022 - 0,039
10/2013-9/2014 0,020/ 0,051 0,007 - 0,008 0,022 - 0,039

Tabelle 42: Berechnete Cadmium-Konzentrationen am Berechnungsknoten
Einleitstelle RRB V (Griinbach) nach der Uberleitung aus den
Entwéasserungsanlagen bei MQ- und MNQ-Verhéltnissen

Cd-Vorbelastung

Berechnete Cd-Konzentrationen
Berechnungsknoten Einleitstelle RRB V

2T [Hg/1] [Hg/1]
MQ (Mittel) / MNQ (Max) MQ MNQ
10/2009-9/2010 0,012 /0,016 0,014 - 0,016 0,033 - 0,052
10/2010-9/2011 0,005/ 0,005 0,006 - 0,008 0,019 - 0,032
10/2013-9/2014 0,020/ 0,051 0,022 - 0,025 0,065 - 0,087
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Tabelle 43: Berechnete Cadmium-Konzentrationen am Berechnungsknoten
Einleitstelle RRB VI (Grinbach) nach der Uberleitung aus den
Entwasserungsanlagen bei MQ- und MNQ-Verhéaltnissen

Cd-Vorbelastung Berechnete Cd-Konzentrationen
Berechnungsknoten Einleitstelle RRB VI
Jaht [ug/1] [ug/1]
MQ (Mittel) / MNQ (Max) MQ MNQ
10/2009-9/2010 0,012 /0,016 0,013 - 0,014 0,027 - 0,040
10/2010-9/2011 0,005 / 0,005 0,006 - 0,007 0,014 - 0,023
10/2013-9/2014 0,020/0,051 0,022 - 0,023 0,060 - 0,074

Wie beim Parameter Eisen kommt es bei den Cadmium-Konzentrationen zu einer zunehmen-
den Erh6hung im Verlauf des Grinbachs, wohingegen die Konzentration an der Messstelle
aufgrund des héheren Durchflusses wieder abnimmt. Die berechneten maximalen Cadmium-
Konzentrationen bei MQ-Verhaltnissen Uberschreiten nicht die JD-UQN von 0,15 ug Cd/l in den
Untersuchungsjahren 2009 - 2014. Die ZHK-UQN von 0,9 ug Cd/l wird in diesem Zeitraum
ebenfalls nicht Gberschritten. Durch den Parameter Cadmium ist keine Verschlechterung des
chemischen Zustands des Oberflachenwasserkorpers zu erwarten.

Blei:

Die Konzentrationen von Blei im Straldenabwasser von (12,5 — 21,7 ug/l siehe Tabelle 22) Gber-
steigen die zulassige JD-UQN von 1,2 ug/l (siehe Tabelle 26). Zur Beurteilung méglicher Aus-
wirkungen auf den chemischen Zustand werden daher die durch die Einleitungen der Strafl3en-
abwasser bedingten Konzentrationen von Blei im Gewasser berechnet. Die Vorbelastung fur
Bleiist in Tabelle 44 dokumentiert. FUr den Parameter Blei ermitteln sich unter Berlicksichtigung
der an der jeweiligen Entwasserungsanlage bestehenden Verdinnung und ihres Wirkungsgra-
des (vgl. Tab.1 und Tab. 4 in Anlage 15) nach den Einleitungen Uber die Entwasserungsanla-
gen in den Ahbach und den Grinbach folgende Konzentrationen:
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Tabelle 44: Berechnete Blei-Konzentrationen an der Oberflaichenwassermessstelle
133000 (Ahbach, OH Ahr) nach der Uberleitung aus den Entwasserungs-
anlagen bei MQ- und MNQ-Verhaltnissen

Pb-Vorbelastung

Berechnete Pb-Konzentrationen
Messstelle 133000

S [Hg/1] [Hg/1]
MQ (Mittel) / MNQ (Max) MQ MNQ
10/2009-9/2010 0,243 /0,350 0,252 - 0,259 0,394 - 0,428
10/2010-9/2011 0,050/ 0,050 0,057 - 0,061 0,083 - 0,107
10/2013-9/2014 0,380/0,670 0,391 -0,399 0,719-0,762

Tabelle 45: Berechnete Blei-Konzentrationen am Berechnungsknoten Einleitstelle RRB

IV (Griinbach) nach der Uberleitung aus den Entwasserungsanlagen bei

MQ- und MNQ-Verhéltnissen

Pb-Vorbelastung

Berechnete Pb-Konzentrationen
Berechnungsknoten Einleitstelle RRB IV

Jahr [ug/] [ug/]

MQ (Mittel) / MNQ (Max) MQ MNQ
10/2009-9/2010 0,243 /0,350 0,343 -0,420 1,235-1,937
10/2010-9/2011 0,050/ 0,050 0,123 -0,177 0,750 -1,271
10/2013-9/2014 0,380/0,670 0,497 - 0,590 1,630 - 2,451

Tabelle 46: Berechnete Blei-Konzentrationen am Berechnungsknoten Einleitstelle RRB
V (Grunbach) nach der Uberleitung aus den Entwasserungsanlagen bei MQ-
und MNQ-Verhaltnissen

Jahr

Pb-Vorbelastung

Berechnete Pb-Konzentrationen
Berechnungsknoten Einleitstelle RRB V

(/] [ka/1]
MQ (Mittel) / MNQ (Max) MQ MNQ
10/2009-9/2010 0,243 /0,350 0,323 -0,385 1,091 - 1,677
10/2010-9/2011 0,050 / 0,050 0,108 - 0,151 0,624 - 1,052
10/2013-9/2014 0,380/ 0,670 0,475 - 0,552 1,492 - 2,191
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Tabelle 47: Berechnete Blei-Konzentrationen am Berechnungsknoten Einleitstelle RRB
VI (Griinbach) nach der Uberleitung aus den Entwasserungsanlagen bei
MQ- und MNQ-Verhéltnissen

Pb-Vorbelastung Berechnete Pb-Konzentrationen
Berechnungsknoten Einleitstelle RRB VI
Jaht [ug/1] [ug/1]
MQ (Mittel) / MNQ (Max) MQ MNQ
10/2009-9/2010 0,243 /0,350 0,285- 0,318 0,756 - 1,083
10/2010-9/2011 0,050/ 0,050 0,080 - 0,103 0,362 - 0,594
10/2013-9/2014 0,380/0,670 0,428 - 0,468 1,105 - 1,491

Die berechneten Blei-Konzentrationen an der Oberflichenwassermessstelle und den Einleit-
stellen liegen unterhalb der JD-Umweltqualitaétsnorm von 1,2 pug Pb/l (MQ) bzw. der ZHK-UQN
von 14 pg Pb/l (MNQ). Durch den Parameter Blei ist keine Verschlechterung des chemischen
Zustands des Oberflachenwasserkdrpers zu erwarten.

Nickel:

Da die Nickel-Konzentration schon im unbehandelten StralBenabwasser (1,25 — 2,69 pg/l, siehe
Tabelle 22) unterhalb der Umweltqualitdtsnorm (JD-UQN 4 ug/l siehe Tabelle 26) liegt, ist keine
Verschlechterung des chemischen Zustands des Oberflachenwasserkérpers zu erwarten. Weill
die Nickel-Konzentration im behandelten StraRenabwasser aul3erdem unter der Halfte der JD-
UQN liegt, kommt es rechnerisch zu einer Konzentrationsabnahme. Durch den Parameter Ni-
ckel ist keine Verschlechterung des chemischen Zustands des Oberflachenwasserkdrpers zu
erwarten.

Quecksilber:

Fur Quecksilber ist keine Jahresdurchschnitts-UQN angegeben. Die zulassige Hochstkonzent-
ration (ZHK-UQN) betragt 0,07 ug/l (siehe Tabelle 26). Da die im Strallenabwasser gemessene
Quecksilber-Konzentration (0,021 ug/l siehe Tabelle 22)7 geringer ist als die halbe Umweltqua-
litatsnorm fUr Quecksilber) wurde auf eine Berechnung der sich einstellenden Quecksilber-Kon-
zentrationen verzichtet. Durch den Parameter Quecksilber ist keine Verschlechterung des che-
mischen Zustands des Oberflachenwasserkdrpers zu erwarten

7 Die in Tabelle 22 zitierte Arbeit von Clara et al. (2014: Tab. 16) gibt die Konzentration des Quecksilbers im
behandelten StraRenabwasser mit 0,0056 pg/l an.
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Benzol:

Die Konzentrationen von Benzol im Stralenabwasser von 3,5 - 13 pg/l (siehe Tabelle 22) tiber-
steigen die zulassige JD-UQN von 10 pg/l (siehe Tabelle 26). Zur Beurteilung moéglicher Aus-
wirkungen auf den chemischen Zustand werden daher die durch die Einleitungen der Stral3en-
abwasser bedingten Konzentrationen von Benzol im Gewasser berechnet. Da der Parameter
Benzol an der Oberflachenwassermessstelle nicht ermittelt wurde, wird - wie in Anlage 15 be-
schrieben - fiir die einzelnen Jahre die halbe JD-UQN als Vorbelastung verwendet. Fir den
Parameter Benzol berechnen sich unter Berlcksichtigung der an der jeweiligen Entwéasse-
rungsanlage bestehenden Verdiinnung und ihres Wirkungsgrades (vgl. Tab.1 und Tab. 4 in
Anlage 15) die folgenden Konzentrationen nach den Einleitungen in die Gewasser:

Tabelle 48: Berechnete Benzol-Konzentrationen an der Oberflachenwassermessstelle
133000 (Ahbach, OH Ahbach) nach der Uberleitung aus den
Entwasserungsanlagen bei MQ- und MNQ-Verhéaltnissen

Berechnete Benzol-Konzentrationen
Messstelle 133000

Benzol-Vorbelastung

Jahr

[Ho/l] [Ho/l]
MQ (Mittel) / MNQ (Max) MQ MNQ
10/2009-9/2010 %BUQN=5/25 4,993 - 5,001 25
10/2010-9/2011 %L UQN=5/25 4,995 - 5,001 25
10/2011-9/2012 %L UQN=5/25 4,993 - 5,001 25
10/2012-9/2013 %L UQN=5/25 4,994 - 5,001 25
10/2013-9/2014 % UQN=5/25 4,992 - 5,001 25

Tabelle 49: Berechnete Benzol-Konzentrationen am Berechnungsknoten Einleitstelle
RRB IV (Griinbach) nach der Uberleitung aus den Entwasserungsanlagen
bei MQ- und MNQ-Verhaltnissen

Benzol-Vorbelastung Berechnete Benzol-Konzentrationen
Berechnungsknoten Einleitstelle RRB IV
Jahr [ug/] [ug/!]
MQ (Mittel) / MNQ (Max) MQ MNQ
10/2009-9/2010 % UQN=5/25 4,923 - 5,011 20-21
10/2010-9/2011 % UQN=5/25 4,946 - 5,008 22
10/2011-9/2012 %L UQN=5/25 4,920 - 5,011 20-21
10/2012-9/2013 % UQN=5/25 4,930 - 5,010 21
10/2013-9/2014 % UQN=5/25 4,908 - 5,013 20-21
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Tabelle 50: Berechnete Benzol-Konzentrationen am Berechnungsknoten Einleitstelle
RRB V (Grunbach) nach der Uberleitung aus den Entwasserungsanlagen
bei MQ- und MNQ-Verhaltnissen

Berechnete Benzol-Konzentrationen
Berechnungsknoten Einleitstelle RRB V

Benzol-Vorbelastung

S [Hg/1] [Hg/1]
MQ (Mittel) / MNQ (Max) MQ MNQ
10/2009-9/2010 L UQN=5/25 4,940 - 5,008 21 -22
10/2010-9/2011 L UQN=5/25 4,959 - 5,006 22 -23
10/2011-9/2012 %L UQN=5/25 4,937 - 5,009 21-22
10/2012-9/2013 L UQN=5/25 4,945 - 5,008 22
10/2013-9/2014 L UQN=5/25 4,927 - 5,010 21

Tabelle 51: Berechnete Benzol-Konzentrationen am Berechnungsknoten Einleitstelle
RRB VI (Griinbach) nach der Uberleitung aus den Entwasserungsanlagen
bei MQ- und MNQ-Verhaltnissen

Berechnete Benzol-Konzentrationen
Berechnungsknoten Einleitstelle RRB VI

Benzol-Vorbelastung

Jahr

[Ho/] [Hg/l]
MQ (Mittel) / MNQ (Max) MQ MNQ
10/2009-9/2010 %UQN=5/25 4,960 - 5,006 22-23
10/2010-9/2011 %UQN=5/25 4,973 - 5,004 23
10/2011-9/2012 %UQN=5/25 4,959 - 5,006 22-23
10/2012-9/2013 %UQN=5/25 4,964 - 5,005 23
10/2013-9/2014 %UQN=5/25 4,952 - 5,007 22

Die berechneten Benzol-Konzentrationen an der Oberflachenwassermessstelle 133000 und
den Einleitstellen der Beckenanlagen IV, V und VI befinden sich unterhalb der Umweltqualitats-
normen von 10 (JD-UQN) bzw. 50 pg/l (ZHK-UQN). Durch den Parameter Benzol ist keine Ver-
schlechterung des chemischen Zustands des Oberflachenwasserkorpers zu erwarten.

Bis(2ethylhexyl)phthalat (DEHP):

Die Konzentrationen von DEHP im StralRenabwasser von 6,13 — 11,3 pg/l (siehe Tabelle 22)
Ubersteigen die zulassige JD-UQN von 1,3 ug/l (siehe Tabelle 26). Zur Beurteilung moglicher
Auswirkungen auf den chemischen Zustand werden daher die durch die Einleitungen der Stra-
Renabwdasser bedingten Konzentrationen von DEHP im Gewasser berechnet. Da der Parame-
ter DEHP an der Oberflachenwassermessstelle nicht ermittelt wurde, wird - wie in Anlage 15
beschrieben - fur die einzelnen Jahre die halbe JD-UQN als Vorbelastung verwendet. Fir den
Parameter Bis(2ethylhexyl)phthalat (DEHP) ermitteln sich unter Beriicksichtigung der an der
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jeweiligen Entwasserungsanlage bestehenden Verdinnung und ihres Wirkungsgrades (vgl.
Tab.1 und Tab. 4 in Anlage 15) folgende Konzentrationen nach den Einleitungen in den Ober-
flachenwasserkdorper:

Tabelle 52: Berechnete DEHP-Konzentrationen an der Oberflachenwassermessstelle
133000 (Ahbach, OH Ahr) nach der Uberleitung aus den
Entwasserungsanlagen bei MQ-Verhaltnissen

DEHP-Vorbelastung Berechnete DEHP-Konzentrationen
Messstelle 133000
Jaht [ug/] [ug/1]
MQ (Mittel) MQ
10/2009-9/2010 % UQN = 0,65 0,656
10/2010-9/2011 % UQN = 0,65 0,654
10/2011-9/2012 % UQN = 0,65 0,656
10/2012-9/2013 % UQN = 0,65 0,655
10/2013-9/2014 % UOQN = 0,65 0,657

Tabelle 53: Berechnete DEHP-Konzentrationen am Berechnungsknoten Einleitstelle
RRB IV (Griinbach) nach der Uberleitung aus den Entwasserungsanlagen

bei MQ-Verhaltnissen

DEHP-Vorbelastung Berechnete DEHP-Konzentrationen
Berechnungsknoten Einleitstelle RRB IV
Jaht [ug/] [ug/]
MQ (Mittel) MQ
10/2009-9/2010 % UQN = 0,65 0,713
10/2010-9/2011 % UQN = 0,65 0,695
10/2011-9/2012 % UQN = 0,65 0,717
10/2012-9/2013 % UQN = 0,65 0,708
10/2013-9/2014 % UQN = 0,65 0,727
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Tabelle 54: Berechnete DEHP-Konzentrationen am Berechnungsknoten Einleitstelle
RRB V (Grunbach) nach der Uberleitung aus den Entwasserungsanlagen
bei MQ-Verhaltnissen

DEHP-Vorbelastung Berechnete DEHP-Konzentrationen
Berechnungsknoten Einleitstelle RRB V
Jaht [ug/1] [ug/1]
MQ (Mittel) MQ
10/2009-9/2010 % UQN = 0,65 0,701
10/2010-9/2011 % UQN = 0,65 0,686
10/2011-9/2012 % UQN = 0,65 0,705
10/2012-9/2013 % UQN = 0,65 0,697
10/2013-9/2014 % UQN = 0,65 0,713

Tabelle 55: Berechnete DEHP-Konzentrationen am Berechnungsknoten Einleitstelle
RRB VI (Griinbach) nach der Uberleitung aus den Entwasserungsanlagen
bei MQ-Verhaltnissen

DEHP-Vorbelastung Berechnete DEHP-Konzentrationen
Berechnungsknoten Einleitstelle RRB VI
Jaht [ug/] [ug/]
MQ (Mittel) MQ
10/2009-9/2010 %% UQN = 0,65 0,674
10/2010-9/2011 %% UQN = 0,65 0,667
10/2011-9/2012 %% UQN = 0,65 0,675
10/2012-9/2013 %% UQN = 0,65 0,672
10/2013-9/2014 %% UQN = 0,65 0,679

Die berechneten Bis(2ethylhexyl)phthalat (DEHP)-Konzentrationen an der Oberflachenwasser-
messstelle und den Einleitstellen liegen unterhalb der JD-Umweltqualitditsnorm von 1,3 pg/l. Da
fur diesen Stoff nur eine Jahresdurchschnitts-Umweltqualitdtsnorm vorliegt, erfolgten die Be-
rechnungen ausschlief3lich fir Mittelwasserverhéltnisse. Durch den Parameter Bis(2ethylhe-
xyl)phthalat (DEHP) ist keine Verschlechterung des chemischen Zustands des Oberflachen-
wasserkorpers zu erwarten.

Nonylphenol:

Da die Nonylphenol-Konzentration schon im unbehandelten StralRenabwasser (0,17 — 0,29 ug/l,
siehe Tabelle 22) unterhalb der Umweltqualitdtsnorm (JD-UQN 0,3 g/l siehe Tabelle 26) liegt,
ist keine Verschlechterung des chemischen Zustands des Oberflachenwasserkdrpers zu erwar-
ten. Auf eine Berechnung der Konzentrationen wurde verzichtet.
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Octylphenol:

Da die Octylphenol-Konzentration schon im unbehandelten StraRenabwasser (0,04 — 0,07 pg/l,
siehe Tabelle 22) unterhalb der Umweltqualitatsnorm (JD-UQN 0,1 pg/l siehe Tabelle 26) liegt,
ist keine Verschlechterung des chemischen Zustands des Oberflachenwasserkorpers zu erwar-
ten. Auf eine Berechnung der Konzentrationen wurde verzichtet.

Naphthalin:

Da auch bei Naphthalin die im Stral3enabwasser gemessene Konzentration (0,08 pg/l, Tabelle
22) geringer ist als die JD-UQN (2 pg/l, siehe Tabelle 26), ist eine Verschlechterung des che-
mischen Zustands diesen Parameter betreffend auszuschlieRen und es wird deswegen hier auf
eine Berechnung der Konzentrationen verzichtet.

Benzo(a)pyren:

Die Konzentrationen von Benzo(a)pyren im StralRenabwasser von (0,0038 — 0,013 pg/l, siehe
Tabelle 22) Gbersteigen die zulassige JD-UQN von 0,00017 pg/l (siehe Tabelle 26). Zur Beur-
teilung moglicher Auswirkungen auf den chemischen Zustand werden daher die durch die Ein-
leitungen der Stral3enabwasser bedingten Konzentrationen von Benzo(a)pyren im Gewasser
berechnet. Die zu bewertende Benzo(a)pyren-Konzentration an der Oberflachenwassermess-
stelle und den Einleitstellen ergibt sich aus der Vorbelastung (siehe Kap 3.3.1.1) und den ver-
ursachten Konzentrationserhéhungen durch die Einleitungen in das FlieRgewasser. Da der Pa-
rameter Benzo(a)pyren an der Oberflachenwassermessstelle nicht ermittelt wurde, wird - wie in
Anlage 15 beschrieben - die halbe JD-UQN als Vorbelastung verwendet. Fur den Parameter
Benzo(a)pyren ermitteln sich unter Beriicksichtigung der an der jeweiligen Entwasserungsan-
lage bestehenden Verdiinnung und ihres Wirkungsgrades (vgl. Tab.1 und Tab. 4 in Anlage 15)
die folgenden Konzentrationen nach den Einleitungen aus den Entwéasserungsanlagen:
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Tabelle 56: Berechnete Benzo(a)pyren-Konzentrationen an der Oberflachenwasser-
messstelle 133000 (Ahbach, OH Ahr) nach der Uberleitung aus den
Entwasserungsanlagen bei MQ- und MNQ-Verhéaltnissen

Benzo(a)pyren-Vorbelastung

Berechnete Benzo(a)pyren-Konzentrationen

Messstelle 133000

S [Hg/1] [Hg/1]
MQ (Mittel) / MNQ (Max) MQ MNQ
10/2009-9/2010 % UQN = 0,000085 /0,135 0,00009 0,134
10/2010-9/2011 % UQN = 0,000085 /0,135 0,00009 0,134
10/2011-9/2012 % UQN = 0,000085 /0,135 0,00009 0,134
10/2012-9/2013 % UQN = 0,000085 /0,135 0,00009 0,134
10/2013-9/2014 % UQN = 0,000085 /0,135 0,00009 0,133

Tabelle 57: Berechnete Benzo(a)pyren-Konzentrationen am Berechnungsknoten
Einleitstelle RRB IV (Grunbach) nach der Uberleitung aus den
Entwasserungsanlagen bei MQ- und MNQ-Verhéaltnissen

Jahr

Benzo(a)pyren-Vorbelastung

Berechnete Benzo(a)pyren-Konzentrationen

Berechnungsknoten Einleitstelle RRB IV

[Ho/] [Ho/l]
MQ (Mittel) / MNQ (Max) MQ MNQ
10/2009-9/2010 % UQN = 0,000085 / 0,135 0,00010 - 0,00015 0,108 - 0,109
10/2010-9/2011 1 UQN = 0,000085 / 0,135 0,00010 - 0,00013 0,115- 0,116
10/2011-9/2012 Y% UQN = 0,000085 / 0,135 0,00010 - 0,00015 0,107 - 0,108
10/2012-9/2013 ¥ UQN = 0,000085 / 0,135 0,00010 - 0,00014 0,110-0,111
10/2013-9/2014 Y% UQN = 0,000085 / 0,135 0,00011 - 0,00016 0,104 - 0,105

Tabelle 58: Berechnete Benzo(a)pyren-Konzentrationen am Berechnungsknoten
Einleitstelle RRB V (Griinbach) nach der Uberleitung aus den
Entwasserungsanlagen bei MQ- und MNQ-Verhéltnissen

Jahr

Benzo(a)pyren-Vorbelastung

Berechnete Benzo(a)pyren-Konzentrationen
Berechnungsknoten Einleitstelle RRB V

[Ho/] [Hg/]

MQ (Mittel) / MNQ (Max) MQ MNQ
10/2009-9/2010 % UQN = 0,000085 / 0,135 0,00010 - 0,00014 0,113-0,114
10/2010-9/2011 %5 UQN = 0,000085 / 0,135 0,00009 - 0,00012 0,119 - 0,120
10/2011-9/2012 %5 UQN = 0,000085 / 0,135 0,00010 - 0,00014 0,112 - 0,113
10/2012-9/2013 Y% UQN = 0,000085 / 0,135 0,00010 - 0,00013 0,115
10/2013-9/2014 % UQN = 0,000085 / 0,135 0,00010 - 0,00015 0,109 - 0,110
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Tabelle 59: Berechnete Benzo(a)pyren-Konzentrationen am Berechnungsknoten
Einleitstelle RRB VI (Griinbach) nach der Uberleitung aus den
Entwasserungsanlagen bei MQ- und MNQ-Verhéltnissen

Benzo(a)pyren-Vorbelastung Berechnete Benzo(a)pyren-Konzentrationen
Berechnungsknoten Einleitstelle RRB VI
Jaht [ug/] [ug/1]

MQ (Mittel) / MNQ (Max) MQ MNQ
10/2009-9/2010 % UQN = 0,000085 / 0,135 0,00009 - 0,00010 0,120 - 0,120
10/2010-9/2011 % UQN = 0,000085 / 0,135 0,00009 - 0,00010 0,124
10/2011-9/2012 % UQN = 0,000085 / 0,135 0,00009 - 0,00010 0,119 -0,120
10/2012-9/2013 % UQN = 0,000085 / 0,135 0,00009 - 0,00010 0,121
10/2013-9/2014 % UQN = 0,000085 / 0,135 0,00009 - 0,00010 0,117

Durch die Einleitungen des behandelten StralRenabwassers kommt es zu einer Erhhung der
Benzo(a)pyren-Konzentration in den Gewassern. Die erhdhten Konzentrationen liegen jedoch
unter den Umweltqualitatsnormen fir den Jahresdurchschnitt (0,00017 pg/l) und fir die zulas-
sige Hochstkonzentration (0,27 pg/l), sodass durch diesen Parameter keine Verschlechterung
des chemischen Zustands im Ahbach zu besorgen ist.

Fazit:

Durch die Einleitungen aus den Regenrtickhaltebecken IV — VI &ndern sich an der reprasenta-
tiven Messstelle im Ahbach und den Einleitstellen der Beckenanlagen die Konzentrationen fur
Nonyl- und Octylphenol nicht. Die Konzentrationen fur Nickel wird geringer, wahrend sich die
fur Cadmium, Blei, Benzol, DEHP und Benzo(a)pyren erhéhen. Die Erhdhung flihrt jedoch nicht
dazu, dass bei einem der Parameter die JD- oder die ZHK-UQN uberschritten werden. Es
kommt damit nicht zu einer Verschlechterung des chemischen Zustands und die Erreichung der
WRRL-Ziele ist nicht gefahrdet.

5.1.2 Trierbach

Okologischer Zustand:

Der okologische Zustand des Trierbaches ist aufgrund bestehender Defizite des Makro-
zoobenthos maRig. Die Umweltqualitdtsnormen sind eingehalten. Die Fische werden als gut
eingestuft. Zu Makrophyten und Phytoplankton liegen keine Angaben vor.
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Potenzielle Wirkungen:
Nach Tabelle 28 sind folgende Wirkungen potenziell relevant:
e Baubedingte Flacheninanspruchnahme, Gewasserverlegungen
e Baubedingte Sedimenteintrage
e Baubedingte Schadstoffeintrage
e Anlagebedingte Flacheninanspruchnahmen
e Anlagebedingte Barriere- und Zerschneidungswirkungen
e Anlagebedingte Verschattung von Oberflachenwasserkorpern
e Betriebsbedingte Einleitungen aus Stral3enentwdsserung
e Betriebsbedingte Emissionen von Stauben, Spritzwasser, ...

Baubedingte Wirkungen:
Flacheninanspruchnahme:
Die Baustellen der Talbriicken Nohner Bach Nord (BW 3) und Nohner Bach Sud (BW 9) befin-
den sich aul3erhalb des Gewassers. Das Gewasser ist als Bautabuzone (MaRnahmen V6 im
LBP) ausgewiesen und durch einen Bauschutzzaun im Abstand von mindestens 5 m gegen die

Baustelle abgegrenzt (Kap. 4.1.2).

Das Baufeld der Uberfiihrung Wirtschaftsweg iber Nohner Bach (BW 3A) befindet sich ober-
halb der Uferboschung. Eine baubedingte Beanspruchung findet nicht statt. Der Riickbau der
befestigten Furt wird vom Ufer aus durchgefiihrt und fiihrt zu einer Verbesserung des Gewas-
sers.

Eine baubedingte Flacheninanspruchnahme von Oberflachenwasserkdrpern findet nicht statt.

Baubedingte Sedimenteintrage:

Baubedingte Sedimenteintréage sind durch die Anlage von bauzeitlichen Absetzbecken zur Auf-
nahme von Oberflachenwasser aus der Baustelle auszuschlie3en (Darstellung in Unterlage 5).
Sedimenteintrdge durch die Baustelle an der Talbriicke Hollerseifen und durch die Verlegung
des namenlosen Nebenbaches des Nohner Baches und des Hayerbuschbaches wirken sich
nicht auf den Oberflachenwasserkorper Trierbach aus. Die Gewasser fuhren nur temporar Was-
ser. Die Verlegung erfolgt wéhrend der Trockenphasen. Nach der Querung der Trasse werden
die Gewasser wieder in ihr natirliches Bett geleitet. Das neue Gewasserbett wird so gestaltet,
dass keine relevanten Sedimentverlagerungen auftreten.

Baubedingte Schadstoffeintrédge sind durch die Festlegung von Bautabuzonen und die Anlage

von bauzeitlichen Absetzbecken ausgeschlossen.
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Anlagebedingte Wirkungen:

Anlagebedingte Flacheninanspruchnahmen von Oberflichenwasserkorpern finden durch die
Anlage von Talbriicken und Uberfiihrungen mit vollstandiger Lage der Bauwerksteile (Pfeiler,
Widerlager) auRerhalb der Gewasser nicht statt.

Die Inanspruchnahme bzw. Verlegung der nicht berichtspflichtigen beiden Nebenb&che des
Nohner Baches (Hayerbuschbach, namenloser Bach) wirkt sich nicht auf den Oberflachenwas-
serkorper Trierbach aus.

Barriere- und Zerschneidungswirkungen auf Oberflachenwasserkdrper treten aufgrund der
Durchlassigkeit der weit dimensionierten Querungsbauwerke (BW 4 Talbriicke Nohner Bach
Nord, BW 9 Talbriicke Nohner Bach Sud) nicht auf. Die Durchgangigkeit des FlieRgewassers
fur aquatische Organismen und den Transport von Sediment wird nicht veréndert.

In Anlage 10 sind die naturlichen FlieBpfade des Oberflachenabflusses vor und nach dem Bau
der BAB A1l dargestellt. Die Abflusswege wurden auf der Grundlage des Digitalen Gelandemo-
dells mit einer Auflésung von 5 m modelliert. In der Anlage ist zu erkennen, dass sich die Ab-
flusswege vor und nach dem Bau nicht wesentlich und nur in kleinen Bereichen im Norden und

im Bereich des Bauwerks 9 unterscheiden. Die natirlichen FlielRwege werden durch den Bau
der A1 somit nicht beeintrachtigt.

Verschattungen von Oberflaichenwasserkdrpern sind im Bereich der Talbriicken aufgrund der
lichten Hohe der Bauwerke (BW 4 Talbriicke Nohner Bach Nord: 46 m, BW 9 Talbriicke Nohner
Bach Sud: 31 m) nicht relevant (siehe Unterlage FFH-VP Ahrtal).

Durch die Anlage des Uberfiihrungsbauwerkes BW 3A (Breite 5 m, lichte Weite lichte Hohe
1,2 m) wird der Nohner Bach gegeniber dem bestehenden Bauwerk (lichte Hohe 1,2 m, Breite
3,84 m) auf einer Lange von ca. 1,2 m zusétzlich verschattet. Die hierdurch zuséatzlich beschat-
tete Gewasserflache betragt maximal 6 m?. Eine mogliche geringfiigige lokale Beeintrachtigung
der Gewasserflora wirkt sich nicht auf den Oberflachenwasserkérper in seiner Gesamtheit aus.

Betriebsbedingte Wirkungen:

Diffuse Eintrage von Stauben und Spritzwasser im Bereich der Gewasserquerungen werden
durch Ausstattung der Bauwerke mit Schutzwanden vermieden. Beurteilungsrelevante Eintrage
verkehrs- und unterhaltungsbedingter Schadstoffe in das Gewassersystem erfolgen somit allein
uber die geplanten Regenruckhaltebecken I, I und 11l in den Nohner Bach. Die Vorgehensweise
zur Ermittlung der Konzentrationen im Gewasser nach Einleitung des Stral3enoberflachenwas-
sers ist in Anlage 15 erlautert.
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Temperaturerhéhung:
Bei sommerlichen Starkregenereignissen auf die erwarmte Fahrbahn kann es zu einer voruber-
gehenden Erhdéhung der Wassertemperatur in den Entwéasserungsanlagen kommen. Durch die
Verweildauer in den Becken, den gedrosselten Abfluss und die breitflachige Ableitung in das
Oberflachengewasser ist keine signifikante Erhéhung der Temperatur im Nohner Bach bzw. im
Trierbach zu erwarten.

Sauerstoffgehalt:

Aufgrund der langen Ableitungstrecke zwischen den Regenriickhaltebecken und der Einleitung,
der intensiven Verwirbelung in Gefallstrecken und dem breitflachigen Auslauf besteht ein inten-
siver Luftkontakt, der zu einer Sauerstoffanreicherung der Fahrbahnwéasser vor Einleitung in die
Gewasser fuhrt. Mit der Einleitung der Stral3enabwésser ist daher keine Verminderung des
Sauerstoffgehaltes im Nohner Bach zu erwarten.

Sulfat

Der Eintrag von Sulfat Uber die Entwasserungsanlagen ist zu vernachlassigen da Sulfat nicht
zu den typischen Bestandteilen des Stralienabwassers gehort, es kommt nur als Beimengung
bzw. Spurenstoff in Tausalzen vor.

Der Eintrag in die FlieBgewasser basiert auf anderen Belastungsquellen bspw. Klaranlagenein-
leitungen und diffusen Quellen. Es sind deshalb keine Sulfat-Konzentrationen oberhalb des
Schwellenwertes von Sulfat fir den guten 6kologischen Zustand zu erwarten.

pH-Wert:

Aufgrund des neutralen bis leicht basischen Charakters des Stralenabwassers (nach Kasting
2003, S.10 pH 7,1 bis 7,6) besteht keine Geféahrdung durch die Einleitungen der Stral3enent-
wasserung. Der Trierbach hat im Ausgangszustand einen pH-Wert von Uber 8, sodass es durch
die Einleitung des Strallenabwassers zu einer Absenkung des pH-Werte in Richtung Neutralitat
kommt.
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Die mittleren Konzentrationen von Eisen im StralRenabwasser (2,93 bis 7,341mg/l, siehe Ta-
belle 22) Ubersteigen die Schwellenwerte fir den guten Okologischen Zustand von 0,7 mg/l
(siehe Anlage 3.1). Zur Beurteilung moglicher Auswirkungen werden daher die durch die Ein-
leitungen der behandelten StralRenabwasser bedingten Konzentrationen von Eisen im Gewas-
ser berechnet. Aufgrund fehlender Messwerte wird eine Vorbelastung von 0,350 mg/l entspre-
chend der %2 UQN (siehe Anlage 15, ¥ Schwellenwert) angenommen. Fiir den Parameter Ei-
sen ergeben sich an der Messstelle und den Einleitstellen RRB | - RRB Il unter Berticksichti-
gung der an der jeweiligen Entwésserungsanlage bestehenden Verdinnung und ihres Wir-
kungsgrades (vgl. Tab.1 und Tab. 4 in Anlage 15) folgende Konzentrationen nach den Einlei-

tungen:

Tabelle 60: Berechnete Eisen-Konzentrationen an der Oberflachenwassermess-
stelle 2718511000 (Trierbach, Miindung) nach der Uberleitung aus den
Entwasserungsanlagen bei MQ-Verhaltnissen

Fe-Vorbelastung Berechnete Fe-Konzentrationen
Messstelle 2718511000
Jahr [mag/l] [mg/l]
MQ (Mittel) MQ
10/2009-9/2010 %4 Schwellenwert 0,350 0,351 - 0,355
10/2010-9/2011 % Schwellenwert 0,350 0,351 - 0,354
10/2011-9/2012 % Schwellenwert 0,350 0,351 - 0,355
10/2012-9/2013 % Schwellenwert 0,350 0,351 - 0,355
10/2013-9/2014 1% Schwellenwert 0,350 0,352 - 0,356

Tabelle 61: Berechnete Eisen-Konzentrationen am Berechnungsknoten Einleitstelle

RRB | (Nohner Bach) nach der Uberleitung aus den Entwasserungsanlagen
bei MQ-Verhaltnissen

Fe-Vorbelastung

Berechnete Fe-Konzentrationen
Berechnungsknoten RRB |

Jahr [mg/I] [mg/l]
MQ (Mittel) MQ
10/2009-9/2010 % Schwellenwert 0,350 0,356 - 0,370
10/2010-9/2011 % Schwellenwert 0,350 0,354 - 0,365
10/2011-9/2012 ¥ Schwellenwert 0,350 0,356 - 0,369
10/2012-9/2013 Y% Schwellenwert 0,350 0,355 - 0,368
10/2013-9/2014 % Schwellenwert 0,350 0,356 - 0,372
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Tabelle 62: Berechnete Eisen-Konzentrationen Berechnungsknoten Einleitstelle RRB II
und RRB Ill (Nohner Bach) nach der Uberleitung aus den Entwéasse-
rungs-anlagen bei MQ-Verhéltnissen

Fe-Vorbelastung Berechnete Fe-Konzentrationen
Berechnungsknoten Einleit-
Jahr stelle RRB Il und RRB IlI
[mg/] [mg/l]
MQ (Mittel) MQ
10/2009-9/2010 1 Schwellenwert 0,350 0,355 - 0,364
10/2010-9/2011 1 Schwellenwert 0,350 0,353 - 0,360
10/2011-9/2012 1 Schwellenwert 0,350 0,354 - 0,364
10/2012-9/2013 1 Schwellenwert 0,350 0,354 - 0,363
10/2013-9/2014 1 Schwellenwert 0,350 0,355 - 0,365

Die berechneten Eisen-Konzentrationen bilden eine Zunahme der Eisen-Konzentration an den
Berechnungsknoten ab. Dabei ist die Zunahme an den Berechnungsknoten am Nohner Bach
héher und senkt sich zur Messstelle hin wieder ab, da der Durchfluss an der Messstelle im
Trierbach hoher ist als im Nohner Bach und damit eine starkere Verdiinnung stattfindet. Die
berechneten Eisen-Konzentrationen an der Oberflachenwassermessstelle und den Einleitstel-
len liegen unterhalb des Schwellenwertes von 0,7 mg Fe/l fur den guten dkologischen Zustand
(siehe Anlage 3.1). Durch die Einleitungen sind keine Verschlechterungen des 6kologischen
Zustands durch den Parameter Eisen zu erwarten.

Néahrstoffverhaltnisse:

Die Néahrstoffverhaltnisse in FlieRgewassern werden durch Ammonium-, Ammoniak- sowie Nit-
rit-Stickstoff, Gesamt-Phosphor und Ortho-Phosphat-Phosphor bestimmt. Diese Nahrstoffe
werden insbesondere tber die landwirtschaftliche Nutzung und punktuell Gber Klaranlagen in
die Gewasser eingebracht. Der Anteil durch die Einleitung von StralBenabwéssern in die Ge-
wasser ist zu vernachlassigen, ebenso hat die atmospharische Deposition von Stickstoffverbin-
dungen gemessen an den Mal3staben der WRRL keinen relevanten Einfluss auf den Nahrstoff-
gehalt der Gewasser.

Die Deposition von Stickstoffverbindungen aus Autoabgasen kann deshalb gegeniiber dem
Nahrstoffeintrag im Untersuchungsgebiet aus der Landwirtschaft vernachlassigt werden.

Da es sich bei Phosphor um keinen stral3enbiirtigen Stoff handelt, sind Konzentrationen ober-
halb der Schwellenwerte fur einen guten dkologischen Zustand im Stralenwasser nicht zu er-
warten.
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Chlorid:

Die Regenriickhaltebecken wurden soweit optimiert, dass die Werte fur Chlorid nach OGewV
Anlage 7 sowohl fiir den guten dkologischen Zustand (200 mg/l/a) wie auch den sehr guten
Okologischen Zustand (50 mg/l/a) eingehalten bzw. deutlich unterschritten werden (Tabelle 63).

Tabelle 63: Berechnete Chlorid-Konzentrationen im Nohner Bach an den Einleit-
stellen der Regenriickhaltebecken I, Il und l1lI
Zeitraum RRB | RRB Il und Il
Cl-Jahresmittelwerte (mg/l) Cl-Jahresmittelwerte (mg/l)
01.10.06 — 30.9.07 35 35
01.10.07 — 30.9.08 36 36
01.10.08 - 30.9.09 38 36
01.10.09 - 30.9.10 39 37
01.10.10-30.9.11 39 37
01.10.11 - 30.9.12 36 36
01.10.12 -30.9.13 39 36
01.10.13-30.9.14 35 35
01.10.06 — 30.9.14 37 36

(Buro fur Hydrologie und Bodenkunde Gert Hammer 2016 Teil 3, S. 55)

Betriebsbedingte Sedimenteintrdge durch die Einleitung von Fahrbahnwasser der Al sind aus-
zuschlieBen. Durch die Ausstattung der Becken als 2-stufige Anlage mit Absetzbecken sowie
durch den breitflachigen Auslauf tber Versickerungsmulden (Kap. 4.1.4) werden im Fahrbahn-
wasser enthaltene Sedimente zurtickgehalten und gelangen nicht in die Gewasser.

Betriebsbedingte Verdnderung des Abflusses:

Die Entwasserungsplanungen sehen vor, das Oberflachenabwasser des Stra3enabschnitts
Uber Regenriickhaltebecken gedrosselt in den Nohner Bach zu leiten. Die Ableitungen aus den
Regenriickhaltebecken erfolgen Uber breitflachige Ableitungen und Versickerungsmulden mit
Querriegeln in die Aue des Nohner Baches. Die Ableitungsmengen werden fur RRB | auf maxi-
mal 150 I/s, fiur RRB Il auf 100 I/s und fiir RRB 1l auf 50 I/s gedrosselt. Diese Abfllisse treten
jedoch nur selten und kurzzeitig fur wenige Stunden auf. Die eingeleiteten Abfliisse der RRB
sind die meiste Zeit deutlich geringer. So betragen die mittleren Abflisse des RRB | 1,7 I/s, des
RRB 11 0,85 I/s und des RRB 1l 0,4 I/s. Die ermittelten Abfliisse bei Hochwasser liegen im Ta-
gesmittel maximal zwischen 35,4 I/s und 12 I/s (Tabelle 64). Angesichts der Abfliisse des Noh-
ner Baches ist die Abflussmenge aus den Regenrickhaltebecken zu vernachlassigen. Eine re-
levante Verdnderung des Abflusses im Oberflachenwasserkérper ist nicht zu erwarten.
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Tabelle 64: Abflusswerte des Nohner Baches an Einleitstellen und Abflussmengen aus

RRB (I/s)
RRB | RRB Il RRB Il
Mittlerer Abfluss (MQ) Nohner Bach 293 293 293
Mittlerer Abfluss aus RRB 1,7 0,85 0,4
Hochwasser Abfluss (MHQ) Nohner Bach 3.700 3.000 3.000
Maximaler Abfluss aus RRB (Tagesmittel) 35,4 20,5 12,0
Maximaler Drosselabfluss 150 100 50

(Angaben nach Biiro fiir Hydrologie und Bodenkunde Gert Hammer 2016 Teil 3, S. 44, 46, 47)

Betriebsbedingte synthetische und nicht synthetische Schadstoffe:

Chrom:

Der zu bewertende flussgebietsspezifische Schadstoff wird nur in Bezug auf den eingeleiteten
Gehalt des partikularen Chromanteils bewertet. In einer Untersuchung von Aquaplus (2011)
wurden im Gewassersediment an den unmittelbaren Einleitstellen von Stralenabwassereinlei-
tungen Gehalte von 32,6 - 77,7 mg Cr/kg nachgewiesen (siehe Tabelle 22), die unterhalb der
Umweltqualitatsnorm von 640 mg Cr/kg (siehe Tabelle 25) liegen. Die Untersuchungsergeb-
nisse konnen hilfsweise fur den partikularen Chromanteil im behandelten StraRenabfluss ver-
wendet werden, da die untersuchten Sedimente zum grof3ten Teil aus der Ablagerung partiku-
larer Inhaltsstoffe der Stral3enabwassereinleitungen entstammen. Im unbehandelten Stral3en-
abwasser sind die Gehalte zumeist héher (siehe Tabelle 22). In diesem Zusammenhang ist
jedoch zu beachten, dass die ermittelten Sedimentbelastungen nur fur die Einleitstellen repra-
sentativ sind. Im weiteren Gewdasserverlauf nehmen die Konzentrationen zumeist deutlich ab.
Fur den Parameter Chrom sind fur den Trierbach keine Untersuchungsergebnisse vorhanden.
Bei Annahme einer Vorbelastung von 320 mg/kg (*2 UQN, siehe Anlage 15) ist eine Ver-
schlechterung des 6kologischen Zustands in Folge der Entwasserungsmalinahme nicht zu er-
warten.

Da der Gehalt im Stral3enabwasser unterhalb der Umweltqualitdtsnorm liegt, ist das Erreichen
des guten 6kologischen Zustands durch die Einleitungen nicht gefahrdet.
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Kupfer:

Der zu bewertende flussgebietsspezifische Schadstoff Kupfer wird ebenfalls nur in Bezug auf
den eingeleiteten Gehalt des partikularen Anteils bewertet. Die Umweltqualitatsnorm fur Kupfer
betragt 160 mg/kg im Sediment. In einer Studie von Aquaplus (2011) wurden minimale und
maximale Gehalte von 7,29 - 339 mg Cu/kg im Gewassersediment an den Einleitstellen von
unbehandeltem StralRenabwasser ermittelt (siehe Tabelle 22). Auch hier kénnen die Ergebnisse
der Gewassersediment-Untersuchungen hilfsweise fir den Kupferanteil im behandelten Stra-
Renabfluss herangezogen werden, da die Sedimentablagerungen grof3tenteils den partikularen
Inhaltsstoffen des StrafRenabflusses entstammen (s. 0.). Parallel liegen auch Untersuchungser-
gebnisse in Zhang et al. (2015) vor. In der Studie wurden partikuldre Ablagerungen auf stadti-
schen Innerortsstralen analysiert. Im Ergebnis der Untersuchungen wurden Gehalte von
150 mg Cu/kg Sediment bestimmt (siehe Tabelle 22).

Modellierungen von AWEL (2009: 26) fur Einleitungen von Stralenabwassern in Seen zeigen,
dass die erhohten Schwermetallgehalte im Sediment bereits mit der Entfernung zur Einleitungs-
stelle sehr schnell zurtickgehen.

Fur den Trierbach wird nach Anlage 15 aufgrund fehlender Messungen eine Kupfer-Vorbelas-
tung von 80 mg Cu/kg (¥2 UQN) angenommen. Mit Hilfe einer numerischen Transportmodellie-
rung (siehe Anlage 15) wurde fur die Entwasserungsanlagen nachgewiesen, dass mindestens
45 % der partikuldr gebundenen Schwermetalle zurtickgehalten werden kénnen. Somit kann
ein durchschnittlicher Kupfer-Gehalt unterhalb der Umweltqualitdtsnorm erwartet werden.

Sofern an der Einleitungsstelle ein erhdhter Kupfergehalt im Sediment auftritt, der geringfugig
Uber der Umweltqualitéatsnorm liegt, wird dieser auf den Nahbereich der Einleitungsstelle be-
schrankt bleiben und sich nicht auf den Oberflachenwasserkorper insgesamt auswirken. Auf-
grund der Verdinnung und der Sedimentation wird sich schon nach kurzer FlieRstrecke ein
durchschnittlicher Gehalt im Oberflachenwasserkdrper einstellen, der unterhalb der Umwelt-
qualitditsnorm von 160 mg Cu/kg (siehe Tabelle 25) liegt. Eine Verschlechterung des 6kologi-
schen Zustands durch die Einleitung ist nicht zu erwarten.

Zink:

Der zu bewertende flussgebietsspezifische Schadstoff Zink wird nur in Bezug auf den eingelei-
teten Gehalt des partikularen Anteils beurteilt. Fir den Trierbach liegen keine Zink-Untersu-
chungsergebnisse vor, sodass eine Vorbelastung von 400 mg Zn/kg (%2 UQN siehe Anlage 15)
angesetzt wurde. In einer Studie von Aquaplus (2011) sind Gehalte von 36 - 905 mg Zn/kg fur
das Gewassersediment aufgefihrt, die an den Einleitstellen von Stralienabwassereinleitungen
ermittelt wurden (siehe Tabelle 22).

Die angegebenen Gehalte stellen Minimal- und Maximalwerte dar, sodass zu erwarten ist, dass
der durchschnittliche Eintrag von partikularem Zink unterhalb der Umweltqualitdtsnorm von 800
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mg Zn/kg (siehe Tabelle 25) liegen wird. Eine Verschlechterung des 6kologischen Zustands
durch die Einleitungen ist nicht zu erwarten.

Auswirkungen durch projektbezogene Ausgleichs- und Ersatzmaflinahmen (vgl. Zusam-
menstellung in Kap. 4.1.6)

Umbau von Nadelwald in Bachuferwald
Die MalRnahme bewirkt eine Habitatverbesserung im Uferbereich des Oberflachenwasserkor-
pers. Negative Auswirkungen auf den Wasserkorper sind auszuschlief3en.

Anlage von Stillgewéassern
Die geplanten Stillgewasser befinden sich aul3erhalb des Gewésserschlusses der Bache. Ne-
gative Auswirkungen auf den Wasserkoérper sind auszuschliel3en.

Extensivierung von Grinland in der Bachaue

Die Extensivierung der Grunlandnutzung in der Bachaue bewirkt eine Reduzierung von Pflan-
zenschutzmittel- und Néhrstoffeintragen. Die Mal3nahme entspricht den geplanten Maflinahmen
zur Reduzierung der Nahrstoffeintrage am Schwerpunktgewéasser Trierbach (SGD Nord 2015

S. 24). Negative Auswirkungen auf den Wasserkorper sind auszuschliel3en.

Entwicklung von Bachuferwald

Die Anlage von Bachuferwald in der zurzeit landwirtschaftlich genutzten Bachaue bewirkt eine
Reduzierung von Pflanzenschutzmittel- und Néhrstoffeintragen. Die MalRhahme entspricht den
geplanten MalRnahmen zur Reduzierung der Nahrstoffeintrdge am Schwerpunktgewasser Trier-
bach (SGD Nord 2015 S. 24). Negative Auswirkungen auf den Wasserkdrper sind auszuschlie-
Ren.

Auswirkungen auf den 6kologischen Zustand
Wie oben dargestellt treten keine negativen Auswirkungen auf den 6kologischen Zustand der

Oberflachenwasserkorper auf.

Allgemein physikalisch-chemische Qualitdtskomponenten

Es sind keine relevanten Veranderungen der Qualitatskomponenten Temperaturverhaltnisse,
Sauerstoffhaushalt, Versauerungszustand und Nahrstoffverhaltnisse festzustellen. Die Werte
fur den guten okologischen Zustand fiir Chlorid werden eingehalten. Es tritt keine Uberschrei-
tung durch die Einleitung salzhaltigen Strallenabwassers auf.
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Chemische Qualitdtskomponenten

Die Umweltqualitatsnormen fiir flussgebietsspezifische Schadstoffe (Synthetische und nicht
synthetische Schadstoffe in Wasser, Sedimenten oder Schwebstoffen) werden eingehalten. Es
tritt keine Uberschreitung durch die Einleitungen der StraRenentwésserung oder durch diffuse
Eintrage aus Stauben und Spritzwasser auf.

Hydromorphologische Qualitdtskomponenten

Es sind keine relevanten Veranderungen des Wasserhaushaltes festzustellen. Das Abflussver-
halten und die Abflussdynamik werden nicht beeinflusst.

Durchgéangigkeit und Morphologie der Oberflachenwasserkdrper werden nicht verandert.

Biologische Qualitditskomponenten:

Eine Verschlechterung der biologischen Qualitditskomponenten (Phytoplankton, Makrophyten,
Fische, benthische wirbellose Fauna) des Trierbaches ist aufgrund fehlender Auswirkungen auf
Gewasserflora und Gewasserfauna sowie durch die Einhaltung der unterstitzenden Chemi-
schen und allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitatskomponenten und der hydromorpho-

logischen Qualitatskomponenten auszuschlief3en.

Auswirkungen auf fristgerechte Erreichung der Ziele des Bewirtschaftungsplanes

Die geplante Al gefahrdet nicht die nach Bewirtschaftungsplan (Tabelle 4) festgelegte Errei-
chung des guten 6kologischen Zustands des Oberflichenwasserkdrpers Trierbach bis 2021.
Die im MafRnahmenplan festgelegten MaRnahmen zur Verbesserung der hydromorphologi-
schen Bedingungen und der Durchgangigkeit (Abbildung 1) werden nicht behindert. Die pro-
jektbezogenen Ausgleichs- und ErsatzmalRhahmen am Nohner Bach (Tabelle 23) unterstiitzen
das Ziel zur Reduzierung von Nahrstoffeintragen.

Auswirkungen auf den chemischen Zustand

Cadmium:

Die mittleren Konzentrationen von Cadmium in StralRenabwdassern (0,17 — 0,33 pg/l siehe Ta-
belle 22) Ubersteigen die zulassige JD-UQN von 0,15 pg Cd/l (siehe Tabelle 26). Zur Beurtei-
lung moglicher Auswirkungen auf den chemischen Zustand werden daher die durch die Einlei-
tungen der Strallenabwasser bedingten Konzentrationen von Cadmium im Gewasser berech-
net. Die zu bewertende Cadmium-Konzentration an der Oberflachenwassermessstelle und den
Einleitstellen ergibt sich aus der Vorbelastung und der verursachten Konzentrationserhéhung
durch die Einleitungen in das FlieRgewasser Uiber die Entwésserungsanlagen. Da der Parame-
ter Cadmium an der reprasentativen Messstelle nicht gemessen wurde, wird hier die halbe Um-
weltqualitatsnorm fur den Jahresdurchschnitt verwendet (siehe Anlage 15). Fur den Parameter
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Cadmium berechnen sich unter Beriicksichtigung der an der jeweiligen Entwasserungsanlage
bestehenden Verdunnung und ihres Wirkungsgrades (vgl. Tab.1 und Tab. 4 in Anlage 15) die

folgenden Konzentrationen nach den Einleitungen im Trierbach und im Nohner Bach:

Tabelle 65: Berechnete Cadmium-Konzentrationen an der Oberflachenwassermess-
stelle 2718511000 (Trierbach, Miindung) nach der Uberleitung aus den

Entwasserungsanlagen bei MQ- und MNQ-Verhéaltnissen

Cd-Vorbelastung

Berechnete Cd-Konzentrationen

Messstelle 2718511000

S [Hg/1] [Hg/1]

MQ (Mittel) / MNQ (Max) MQ MNQ
10/2009-9/2010 % UQN =0,075/0,45 0,0751 - 0,0754 0,43-0,44
10/2010-9/2011 ¥ UQN =0,075/0,45 0,0751 - 0,0753 0,43 -0,44
10/2011-9/2012 ¥ UQN =0,075/0,45 0,0751 - 0,0754 0,43 -0,44
10/2012-9/2013 ¥ UQN =0,075/0,45 0,0751 - 0,0754 0,43 -0,44
10/2013-9/2014 % UQN =0,075/0,45 0,0751 - 0,0754 0,43-0,44

Tabelle 66: Berechnete Cadmium-Konzentrationen am Berechnungsknoten Einleit-

stelle RRB | (Nohner Bach) nach der Uberleitung aus den Entwasserungs-
anlagen bei MQ- und MNQ-Verhéltnissen

Cd-Vorbelastung

Berechnete Cd-Konzentrationen

Berechnungsknoten
Jahr Einleitstelle RRB |
(/1] (g/l]

MQ (Mittel) / MNQ (Max) MQ MNQ
10/2009-9/2010 % UQN = 0,075/ 0,45 0,0754 - 0,0766 0,35-0,38
10/2010-9/2011 % UQN = 0,075/ 0,45 0,0753 - 0,0762 0,37 - 0,40
10/2011-9/2012 % UQN = 0,075/ 0,45 0,0754 - 0,0765 0,35-0,38
10/2012-9/2013 ¥ UQN =0,075/0,45 0,0754 - 0,0764 0,36 - 0,39
10/2013-9/2014 ¥ UQN =0,075/0,45 0,0755 - 0,0767 0,34 -0,38
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Tabelle 67: Berechnete Cadmium-Konzentrationen am Berechnungsknoten Einleit-
stelle RRB Il und RRB Il (Nohner Bach) nach der Uberleitung aus den
Entwasserungsanlagen bei MQ- und MNQ-Verhéaltnissen

Cd-Vorbelastung Berechnete Cd-Konzentrationen
Berechnungsknoten Einleitstelle
Jahr RRB Il und RRB Il
[Hg/l] [Hg/l]
MQ (Mittel) / MNQ (Max) MQ MNQ

10/2009-9/2010 % UQN =0,075/0,45 0,0753 - 0,0758 0,40-0,42
10/2010-9/2011 % UQN =0,075/0,45 0,0752 - 0,0756 0,41-0,43
10/2011-9/2012 % UQN =0,075/0,45 0,0753 - 0,0758 0,40 - 0,42
10/2012-9/2013 % UQN =0,075/0,45 0,0752 - 0,0757 0,40 - 0,42
10/2013-9/2014 % UQN =0,075/0,45 0,0753 - 0,0759 0,40 -0,42

Auch fur die Cadmium-Konzentrationen berechnet sich fir den Jahresdurchschnitt eine starkere
Zunahme an den Einleitstellen im Nohner Bach, die an der Messstelle im Trierbach aufgrund
des groReren Durchflusses geringer ist. Die berechneten maximalen Cadmium-Konzentratio-
nen bei MQ-Verhaltnissen Uberschreiten nicht die JD-UQN von 0,15 pg Cd/l in den Untersu-
chungsjahren 2009 - 2014. Die ZHK-UQN von 0,9 pg Cd/l wird in diesem Zeitraum ebenfalls
nicht Gberschritten. Durch den Parameter Cadmium ist keine Verschlechterung des chemischen
Zustands des Oberflachenwasserkorpers zu erwarten und der gute chemische Zustand des
Oberflachenwasserkorpers ist nicht gefahrdet.

Blei:

Die Konzentrationen von Blei im Stral3enabwasser von 0,17 — 0,33 g/l (siehe Tabelle 22) Gber-
steigen die zulassige JD-UQN von 0,15 ug/l (siehe Tabelle 26(Quelle: Auszug aus OGewV Anlage 6)
Tabelle 26). Zur Beurteilung moglicher Auswirkungen auf den chemischen Zustand werden da-
her die durch die Einleitungen der Stralenabwasser bedingten Konzentrationen von Blei im
Gewasser berechnet.

Auch fur Blei wird von einer Vorbelastung der halben JD-UQN ausgegangen, da dieser Para-
meter an der Messstelle nicht iberwacht wird (siehe Anlage 15). Fur den Parameter Blei ermit-
teln sich unter Berticksichtigung der an der jeweiligen Entwasserungsanlage bestehenden Ver-
dinnung und ihres Wirkungsgrades (vgl. Tab.1 und Tab. 4 in Anlage 15) folgende Konzentra-
tionen nach den Einleitungen tber die Entwasserungsanlagen im Trierbach und im Nohner
Bach:
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Tabelle 68: Berechnete Blei-Konzentrationen an der Oberflachenwassermessstelle
2718511000 (Trierbach, Miindung) nach der Uberleitung aus den
Entwéasserungsanlagen bei MQ- und MNQ-Verhéltnissen

Jahr

Pb-Vorbelastung

Berechnete Pb-Konzentrationen

Messstelle 2718511000

[pg/1]
MQ (Mittel) / MNQ (Max) MQ MNQ
10/2009-9/2010 1% UQN=0,6/7 0,612 - 0,621 7
10/2010-9/2011 % UQN=0,6/7 0,609 - 0,616 7
10/2011-9/2012 % UQN=0,6/7 0,611 - 0,621 7
10/2012-9/2013 % UQN=0,6/7 0,610 - 0,619 7
10/2013-9/2014 % UQN=0,6/7 0,613 - 0,623 7

Tabelle 69: Berechnete Blei-Konzentrationen am Berechnungsknoten Einleitstelle

RRB | (Nohner Bach) nach der Uberleitung aus den Entwasserungsanlagen

bei MQ- und MNQ-Verhaltnissen

Pb-Vorbelastung

Berechnete Pb-Konzentrationen

Berechnungsknoten
Jahr Einleitstelle RRB |
[ug/] [ug/]
MQ (Mittel) / MNQ (Max) MQ MNQ
10/2009-9/2010 %»UQN=0,6/7 0,646 - 0,684 6-8
10/2010-9/2011 %»UQN=0,6/7 0,634 - 0,662
10/2011-9/2012 %»UQN=0,6/7 0,644 - 0,681 -
10/2012-9/2013 %»UQN=0,6/7 0,642 - 0,676 -
10/2013-9/2014 % UQN=0,6/7 0,650 - 0,692 -

Tabelle 70: Berechnete Blei-Konzentrationen am Berechnungsknoten Einleitstelle
RRB Il und RRB Il (Nohner Bach) nach der Uberleitung aus den Ent-

wasserungsanlagen bei MQ- und MNQ-Verhéltnissen

Pb-Vorbelastung

Berechnete Pb-Konzentrationen
Berechnungsknoten Einleitstelle

Tl RRB Il und RRB I
[ng/1] [ng/l]

MQ (Mittel) / MNQ (Max) MQ MNQ
10/2009-9/2010 % UQN=0,6/7 0,628 - 0,651 7-8
10/2010-9/2011 % UQN=0,6/7 0,621 - 0,637 7-8
10/2011-9/2012 % UQN=0,6/7 0,627 - 0,650 7-8
10/2012-9/2013 % UQN=0,6/7 0,626 - 0,646 7-8
10/2013-9/2014 % UQN=0,6/7 0,631 - 0,656 7-8
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Die berechneten Blei-Konzentrationen an der Oberflachenwassermessstelle und den Einleit-
stellen liegen unterhalb der JD-Umweltqualitatsnorm von 1,2 pug Pb/l (MQ) bzw. der ZHK-UQN
von 14 ug Pb/I (MNQ). Durch den Parameter Blei ist ebenfalls keine Verschlechterung des che-
mischen Zustands des Oberflachenwasserkdrpers zu erwarten.

Nickel:

Da die Nickel-Konzentration schon im unbehandelten StralRenabwasser (1,25 — 2,69 pg/l, siehe
Tabelle 22) unterhalb der Umweltqualitatsnorm (JD-UQN 4 ug/l, siehe Tabelle 26) liegt, ist keine
Verschlechterung des chemischen Zustands des Oberflachenwasserkérpers zu erwarten. Weill
die Nickel-Konzentration im behandelten Stralenabwasser auf3erdem unter der Halfte der JD-
UQON liegt, kommt es rechnerisch zu einer Konzentrationsabnahme. Durch den Parameter Ni-
ckel ist keine Verschlechterung des chemischen Zustands des Oberflachenwasserkorpers zu
erwarten.

Quecksilber:

Fur Quecksilber ist keine Jahresdurchschnitts-UQN angegeben. Die zulassige Hochstkonzent-
ration (ZHK-UQN) betragt 0,07 ug/l (siehe Tabelle 26). Die im StralRenabwasser gemessene
Quecksilber-Konzentration (0,021 ug/l siehe Tabelle 22) ist geringer als die halbe Umweltqua-
litatsnorm. Auf eine Berechnung der sich nach der Einleitung einstellenden Quecksilber-Kon-
zentration wurde verzichtet, da es hier zu keiner Konzentrationserhéhung tber die UQN kom-
men wird. Durch den Parameter Quecksilber ist keine Verschlechterung des chemischen Zu-
stands des Oberflachenwasserkorpers zu erwarten.

Benzol:

Die Konzentrationen von Benzol im StralRenabwasser von 3,5 - 13 pg/l (siehe Tabelle 22) tiber-
steigen die zulassige JD-UQN von 10 ug/l (siehe Tabelle 26). Zur Beurteilung mdglicher Aus-
wirkungen auf den chemischen Zustand werden daher die durch die Einleitungen der Stral3en-
abwasser bedingten Konzentrationen von Benzol im Gewasser berechnet. Da der Parameter
Benzol an der Oberflachenwassermessstelle nicht ermittelt wurde, wird - wie in Anlage 15 be-
schrieben - fir die einzelnen Jahre die halbe JD-UQN als Vorbelastung verwendet. Fir den
Parameter Benzol berechnen sich unter Berlicksichtigung der an der jeweiligen Entwéasse-
rungsanlage bestehenden Verdiinnung und ihres Wirkungsgrades (vgl. Tab.1 und Tab. 4 in
Anlage 15) die folgenden Konzentrationen nach den Einleitungen in die Gewasser:
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Tabelle 71: Berechnete Benzol-Konzentrationen an der Oberflachenwassermessstelle

2718511000 (Trierbach, Miindung) nach der Uberleitung aus den Ent-
wasserungsanlagen bei MQ- und MNQ-Verhéaltnissen

Benzol-Vorbelastung

Berechnete Benzol-Konzentrationen
Messstelle 2718511000

S [Hg/1] [Hg/1]
MQ (Mittel) / MNQ (Max) MQ MNQ
10/2009-9/2010 L UQN=5/25 4,991 - 5,001 24
10/2010-9/2011 L UQN=5/25 4,993 - 5,001 24
10/2011-9/2012 %L UQN=5/25 4,991 - 5,001 24
10/2012-9/2013 L UQN=5/25 4,992 - 5,001 24
10/2013-9/2014 L UQN=5/25 4,990 - 5,001 23-24

Tabelle 72: Berechnete Benzol-Konzentrationen am Berechnungsknoten Einleitstelle

RRB | (Nohner Bach) nach der Uberleitung aus den Entwasserungsanlagen
bei MQ- und MNQ-Verhaltnissen

Benzol-Vorbelastung

Berechnete Benzol-Konzentrationen
Berechnungsknoten

Jahr Einleitstelle RRB |
[ng/1] [Hg/1]
MQ (Mittel) / MNQ (Max) MQ MNQ
10/2009-9/2010 % UQN=5/25 4,964 - 5,005 18-19
10/2010-9/2011 % UQN=5/25 4,973 - 5,004 19-20
10/2011-9/2012 % UQN=5/25 4,965 - 5,005 18-19
10/2012-9/2013 % UQN=5/25 4,967 - 5,005 18-19
10/2013-9/2014 % UQN=5/25 4,960 - 5,006 17 -19
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Tabelle 73: Berechnete Benzol-Konzentrationen am Berechnungsknoten Einleitstelle
RRB Il und RRB Il (Nohner Bach) nach der Uberleitung aus den Ent-
wasserungsanlagen bei MQ- und MNQ-Verhéaltnissen

Benzol-Vorbelastung Berechnete Benzol-Konzentrationen
Berechnungsknoten Einleitstelle
el RRB Il und RRB |
[ng/1] [ng/l]
MQ (Mittel) / MNQ (Max) MQ MNQ
10/2009-9/2010 %L UQN=5/25 4,984 - 5,002 21-22
10/2010-9/2011 % UQN=5/25 4,988 - 5,002 22-23
10/2011-9/2012 % UQN=5/25 4,985 - 5,002 21-22
10/2012-9/2013 % UQN=5/25 4,986 - 5,002 22-22
10/2013-9/2014 % UQN=5/25 4,983 - 5,002 21-22

Die berechneten Benzol-Konzentrationen an der Oberflachenwassermessstelle 2718511000
und den Einleitstellen fir RRB I, 1l und 11l befinden sich unterhalb der Umweltqualitdtsnormen
von 10 (JD-UQN) bzw. 50 pg/l (ZHK-UQN). Durch den Parameter Benzol ist keine Verschlech-
terung des chemischen Zustands des Oberflachenwasserkorpers zu erwarten.

Bis(2ethylhexyl)phthalat (DEHP):

Die Konzentrationen von DEHP im Stral3enabwasser von 6,13 — 11,3 pg/l (siehe Tabelle 22)
Ubersteigen die zuldssige JD-UQN von 1,3 ug/l (siehe Tabelle 26). Zur Beurteilung moglicher
Auswirkungen auf den chemischen Zustand werden daher die durch die Einleitungen der Stra-
Renabwdasser-bedingten Konzentrationen von DEHP im Gewasser berechnet. Da der Parame-
ter DEHP an der Oberflachenwassermessstelle nicht ermittelt wurde, wird - wie in Anlage 15
beschrieben - fur die einzelnen Jahre die halbe JD-UQN als Vorbelastung verwendet. Fur den
Parameter Bis(2ethylhexyl)phthalat (DEHP) ermitteln sich unter Beriicksichtigung der an der
jeweiligen Entwasserungsanlage bestehenden Verdinnung und ihres Wirkungsgrades (vgl.
Tab.1 und Tab. 4 in Anlage 15) folgende Konzentrationen nach den Einleitungen in den Ober-
flachenwasserkorper:
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Tabelle 74: Berechnete DEHP-Konzentrationen an der Oberflachenwassermessstelle

2718511000 (Trierbach, Miindung) nach der Uberleitung aus den Ent-

wasserungsanlagen bei MQ-Verhaltnissen

Jahr

DEHP-Vorbelastung

Berechnete DEHP-Konzentrationen
Messstelle 2718511000

[pg/1] [Hg/l]

MQ (Mittel) MQ
10/2009-9/2010 15 UQN = 0,65 0,658
10/2010-9/2011 15 UQN = 0,65 0,656
10/2011-9/2012 15 UQN = 0,65 0,658
10/2012-9/2013 15 UQN = 0,65 0,657
10/2013-9/2014 15 UQN = 0,65 0,659

Tabelle 75: Berechnete DEHP-Konzentrationen am Berechnungsknoten Einleitstelle

RRB | (Nohner Bach) nach der Uberleitung aus den Entwasserungsanlagen
bei MQ-Verhaltnissen

DEHP-Vorbelastung

Berechnete DEHP-Konzentrationen

Berechnungsknoten
Jahr Einleitstelle RRB |
[ug/] [ug/]
MQ (Mittel) MQ
10/2009-9/2010 % UQN = 0,65 0,682
10/2010-9/2011 % UQN = 0,65 0,674
10/2011-9/2012 % UQN = 0,65 0,682
10/2012-9/2013 % UQN = 0,65 0,680
10/2013-9/2014 % UQN = 0,65 0,686

Tabelle 76: Berechnete DEHP-Konzentrationen am Berechnungsknoten Einleitstelle
RRB Il und RRB Il (Nohner Bach) nach der Uberleitung aus den Ent-

wasserungsanlagen bei MQ-Verhaltnissen

DEHP-Vorbelastung

Berechnete DEHP-Konzentrationen
Berechnungsknoten Einleitstelle

Tl RRB Il und RRB I

[ng/1] [ng/l]

MQ (Mittel) MQ

10/2009-9/2010 % UQN = 0,65 0,671
10/2010-9/2011 % UQN = 0,65 0,665
10/2011-9/2012 % UQN = 0,65 0,670
10/2012-9/2013 % UQN = 0,65 0,669
10/2013-9/2014 % UQN = 0,65 0,673
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Die berechneten Bis(2ethylhexyl)phthalat (DEHP)-Konzentrationen an der Oberflachenwasser-
messstelle und den Einleitstellen liegen unterhalb der JD-Umweltqualitdtsnorm von 1,3 pg/l. Da
fur diesen Stoff nur eine Jahresdurchschnitts-Umweltqualitdtsnorm vorliegt, erfolgten die Be-
rechnungen ausschlief3lich fir Mittelwasserverhaltnisse. Durch den Parameter Bis(2ethylhe-
xyl)phthalat (DEHP) ist keine Verschlechterung des chemischen Zustands des Oberflachen-
wasserkorpers zu erwarten.

Nonylphenol:

Da die Nonylphenol-Konzentration schon im unbehandelten StralRenabwasser (0,17 — 0,29 ug/l,
siehe Tabelle 22) unterhalb der Umweltqualitatsnorm (JD-UQN 0,3 pg/l siehe Tabelle 26) liegt,
ist keine Verschlechterung des chemischen Zustands des Oberflachenwasserkorpers zu erwar-
ten. Auf eine Berechnung der Konzentrationen wurde verzichtet.

Octylphenol:
Da die Octylphenol -Konzentration schon im unbehandelten StraRenabwasser (0,04 — 0,07 pg/l,

siehe Tabelle 22) unterhalb der Umweltqualitdtsnorm (JD-UQN 0,1 pg/l, siehe Tabelle 26) liegt,
ist keine Verschlechterung des chemischen Zustands des Oberflachenwasserkdrpers zu erwar-

ten. Auf eine Berechnung der Konzentrationen wurde verzichtet.

Naphthalin:

Da auch bei Naphthalin die im Stralienabwasser gemessene Konzentration (0,08 pg/l, Tabelle
22) geringer ist als die JD-UQN (2 ug/l, siehe Tabelle 26), ist eine Verschlechterung des che-
mischen Zustands diesen Parameter betreffend auszuschlieRen und es wird deswegen hier auf
eine Berechnung der Konzentrationen verzichtet.

Benzo(a)pyren:

Die Konzentrationen von Benzo(a)pyren im Stralienabwasser von 0,0038 — 0,013 ug/l (siehe
Tabelle 22) Ubersteigen die zulassige JD-UQN von 0,00017 pg/l (siehe Tabelle 26). Zur Beur-
teilung moglicher Auswirkungen auf den chemischen Zustand werden daher die durch die Ein-
leitungen der Strallenabwasser bedingten Konzentrationen von Benzo(a)pyren im Gewasser
berechnet. Da der Parameter Benzo(a)pyren an der Oberflachenwassermessstelle nicht ermit-
telt wurde, wird - wie in Anlage 15 beschrieben - fiir die einzelnen Jahre die halbe JD-UQN als
Vorbelastung verwendet. Die zu bewertende Benzo(a)pyren-Konzentration an der Oberflachen-
wassermessstelle und den Einleitstellen ergibt sich aus der Vorbelastung (siehe Kap. 3.3.1.1)
und den verursachten Konzentrationserhéhungen durch die Einleitungen in das FlieRgewasser.
Fur den Parameter Benzo(a)pyren ermitteln sich unter Berlicksichtigung der an der jeweiligen
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Entwasserungsanlage bestehenden Verdinnung und ihres Wirkungsgrades (vgl. Tab.1 und
Tab. 4 in Anlage 15) die folgenden Konzentrationen nach den Einleitungen aus den Entwésse-

rungsanlagen:

Tabelle 77: Berechnete Benzo(a)pyren-Konzentrationen an der Oberflachenwasser-
messstelle 2718511000 (Trierbach, Miindung) nach der Uberleitung aus den
Entwasserungsanlagen bei MQ- und MNQ-Verhéaltnissen

Benzo(a)pyren -Vorbelastung

Berechnete Benzo(a)pyren -Konzentrationen
Messstelle 2718511000

S [Hg/1] [Hg/1]
MQ (Mittel) / MNQ (Max) MQ MNQ
10/2009-9/2010 1 UQN = 0,000085/ 0,135 0,00009 - 0,00010 0,126 - 0,127
10/2010-9/2011 1 UQN = 0,000085/ 0,135 0,00009 - 0,00009 0,129
10/2011-9/2012 % UQN = 0,000085/ 0,135 0,00009 - 0,00009 0,127
10/2012-9/2013 % UQN = 0,000085/ 0,135 0,00009 - 0,00009 0,127
10/2013-9/2014 % UQN = 0,000085/ 0,135 0,00009 - 0,00010 0,126

Tabelle 78: Berechnete Benzo(a)pyren-Konzentrationen am Berechnungsknoten
Einleitstelle RRB | (Nohner Bach) nach der Uberleitung aus den
Entwasserungsanlagen bei MQ- und MNQ-Verhéltnissen

Jahr

Benzo(a)pyren-Vorbelastung

Berechnete Benzo(a)pyren-Konzentrationen
Berechnungsknoten Einleitstelle RRB |

[Ho/l] [Hg/]
MQ (Mittel) / MNQ (Max) MQ MNQ
10/2009-9/2010 % UQN = 0,000085 / 0,135 0,00010 - 0,00012 0,094 - 0,095
10/2010-9/2011 % UQN = 0,000085 / 0,135 0,00009 - 0,00011 0,102 - 0,103
10/2011-9/2012 % UQN = 0,000085 / 0,135 0,00010 - 0,00012 0,095 - 0,096
10/2012-9/2013 % UQN = 0,000085 / 0,135 0,00010 - 0,00012 0,097 - 0,098
10/2013-9/2014 % UQN = 0,000085 / 0,135 0,00010 - 0,00013 0,092 - 0,093
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Tabelle 79: Berechnete Benzo(a)pyren-Konzentrationen am Berechnungsknoten
Einleitstelle RRB Il und RRB Il (Nohner Bach) nach der Uberleitung aus
den Entwasserungsanlagen bei MQ- und MNQ-Verhéaltnissen

Benzo(a)pyren-Vorbelastung Berechnete Benzo(a)pyren-Konzentrationen
Berechnungsknoten Einleitstelle RRB Il und
Jahr RRB Il
[Hg/1] [ng/I]
MQ (Mittel) / MNQ (Max) MQ MNQ
10/2009-9/2010 %% UQN = 0,000085 / 0,135 0,00009 - 0,00011 0,114 - 0,115
10/2010-9/2011 % UQN = 0,000085 / 0,135 0,00009 - 0,00010 0,119
10/2011-9/2012 % UQN = 0,000085 / 0,135 0,00009 - 0,00011 0,114 - 0,115
10/2012-9/2013 % UQN = 0,000085 / 0,135 0,00009 - 0,00011 0,116
10/2013-9/2014 % UQN = 0,000085 / 0,135 0,00009 - 0,00011 0,112-0,113

Durch die Einleitungen des behandelten StraRenabwassers kommt es zu einer Erhdhung der
Benzo(a)pyren-Konzentration im Gewasser. Die Konzentrationen verbleiben jedoch unterhalb
der JD-UQN von 0,00017 bzw. der ZHK von 0,27 pg/l. Durch den Parameter Benzo(a)pyren ist
keine Verschlechterung des chemischen Zustands des Trierbaches zu erwarten.

Im Trierbach kommt es durch die Einleitungen aus den Beckensystemen | — Ill zu einer Ab-
nahme der Konzentrationen von Nickel an der reprasentativen Messstelle und den Einleitstel-
len.

Die Konzentrationen fiir die Parameter Nonyl- und Octylphenol verandern sich hingegen durch
die Einleitungen nicht relevant. AusschlieR3lich bei den Stoffen Cadmium, Blei, Benzol, DEHP
und Benzo(a)pyren wurde eine Zunahme der Konzentrationen berechnet. Durch die Konzent-
rationserhéhung wird jedoch bei keinem Parameter die Umweltqualitatsnorm fir den Jahres-
durchschnitt oder die zulassige Jahreshdchstkonzentration Giberschritten. Es kommt damit nicht
zu einer Verschlechterung des chemischen Zustands und die Erreichung der WRRL-Ziele ist
nicht gefahrdet.
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5.2 Grundwasserkdrper
5.2.1 Methodisches Vorgehen - Konzentrationsbeurteilung im Grundwas-
serkorper

Die Bewertung der Auswirkungen von Schadstoffemissionen des Trassenneubaus auf die
Grundwasserkérper erfolgt bezogen auf die jeweilige Messstelle.

Die Entwasserung der Trasse erfolgt zum grof3ten Teil Uber zentrale Beckenanlagen, die in
Kap. 4.1.4 beschrieben wurden, in die Oberflachengewasser. Die Mulden und Graben, durch
die das Stral3enoberflachenwasser zu den Beckenanlagen und von diesen zu den Einleitstellen
transportiert wird, sind jedoch versickerungsfahig und enthalten z. T. Querriegel, an denen zu-
sétzlich Wasser versickern kann. Durch diesen Eintrag und durch Spritzwasser von der Fahr-
bahn erfolgen so auch Eintradge von Schadstoffen ins Grundwasser.

Beim DurchflieRen der Bodenpassage werden die Schadstoffe z.T. gefiltert und abgebaut, so-
dass die im Sicker- und Grundwasser stral3ennaher Standorte gemessenen Schadstoffkonzent-
rationen in Messprogrammen deutlich unter den Ausgangskonzentrationen im Stral3enoberfla-
chenabfluss liegen (siehe Tabelle 22).

Die Bewertung der Auswirkungen erfolgt fur die in der GrwV aufgefiihrten Parameter Nitrat,
Ammonium, Chlorid, Nitrit, Ortho-Phosphat, Sulfat, Cadmium, Blei und Quecksilber sowie flr
die stral3enbirtigen Schadstoffe Chrom, Kupfer, Nickel, Zink, Benzol, MTBE, Nonylphenol und
PAK, fir die in der LAWA 2016 Geringfugigkeitsschwellenwerte (GFS) aufgefiihrt sind (siehe
Anlage 5).

Durch den Eintrag von Nitrat, Nitrit, Ammonium, Sulfat und Ortho-Phosphat entlang der Trasse
uber die Versickerung des anfallenden Stral3enabwassers ist keine Verschlechterung des che-
mischen Zustands der Grundwasserkdrper zu erwarten. Bei einer Einleitkonzentration fir Nitrat
von 6 mg/l (siehe Tabelle 22) ist ein Uberschreiten des Schwellenwertes von 50 mg/l nicht zu
erwarten. Auch wird es durch die Versickerung des StraRenabwassers mit einer Nitrit-Konzent-
ration von 0,4 mg/l (siehe Tabelle 22) nicht zu einer Uberschreitung des Schwellenwertes von
0,5 mg/l kommen. Eine ahnliche Prognose kann fir Ammonium und Sulfat gegeben werden.
Bei einer Sulfat-Konzentration von 40 mg/l (Aquaplus 2011) im StraRenabfluss ist keine Uber-
schreitung des Schwellenwertes von 250 mg/l zu erwarten. Die Ortho-Phosphat-Konzentration
im StraRenabwasser wurde in Messungen mit maximal 1 mg/l (siehe Tabelle 22) bestimmt.
Durch die geringe Vorbelastung in den Grundwasserkorpern und die Verringerung der Konzent-
ration im StraRenabwasser beim Durchsickern der Bodenpassage ist nicht mit einer Uberschrei-
tung des Schwellenwertes von 0,5 mg/l zu rechnen. Auch durch den Parameter Cadmium kann
eine Verschlechterung des chemischen Grundwasserzustands ausgeschlossen werden, da bei
einer angenommenen Sickerwasserkonzentration von 0,12 ug Cd/l entsprechend der in
Kap. 4.1.3 aufgefihrten Untersuchungsergebnisse keine Verschlechterung des chemischen
Zustands durch diesen Parameter zu erwarten ist, da der Schwellenwert fir Cadmium mit 0,5
pg Cd/l in der Grundwasserverordnung festgeschrieben wurde.
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5.2.2 Ahr 1, Quelle (DERP_73)

Gesamtzustand
Der Grundwasserkdrper Ahr 1, Quelle befindet sich gegenwartig in einem guten mengenmali-
gen und in einem guten chemischen Zustand.

Potenzielle Wirkungen
Bezugnehmend auf Tabelle 33 ergeben sich fur den Grundwasserkorper Ahr 1, Quelle folgende
potenziellen Wirkungen der Baumafnahme:

e Baubedingte Flacheninanspruchnahme

e Baubedingter Schadstoffeintrag

e Anlagebedingte Flacheninanspruchnahme

e Betriebsbedingte Emissionen von Spritzwasser

Wirkungen durch Projektbezogene Ausgleichs- und ErsatzmalRnahmen
AusgleichsmalRnahmen: Entsiegelung

Die geplanten EntsiegelungsmalRnahmen verringern die Absenkung der Grundwasserneubil-
dung durch die Versiegelung der Trasse, auch wenn die Auswirkungen durch den geringen
Flachenumfang von untergeordneter Bedeutung sind. Eine negative Auswirkung auf den
Grundwasserkorper kann ausgeschlossen werden (vgl. BAB Al Unterlage 9.4).

Wald- und OffenlandmafRnahmen

Die Extensivierung von Grinland und die Entwicklung von Magerrasen bewirken eine Reduzie-
rung von Pflanzenschutzmittel- und Nahrstoffeintragen. Die Entwicklung von Bachuferwald so-
wie der Umbau von Nadelwald zu Bachufer- oder Laubmischwald bewirken ebenfalls eher eine
Verbesserung des chemischen und mengenmaRigen Grundwasserzustands. Negative Auswir-
kungen auf den Wasserkorper sind auszuschliel3en (vgl. BAB Al Unterlage 9.4).

Auswirkungen auf den mengenmalRigen Zustand

Durch die bau- und anlagebedingte Flacheninanspruchnahme des Bodens im Bereich des Tras-
senneubaus kommt es zu einem erhdhten Oberflachenabfluss und damit zu einer geringeren
potenziellen Grundwasserneubildungsrate. Entsprechend des landschaftspflegerischen Be-
gleitplans wird eine Flache von 31,72 ha neu versiegelt. Dieser Neuversiegelung stehen Ent-
siegelungsmaflnahmen in einem Gesamtumfang von 0,88 ha gegenuber. Bezogen auf die
GrofRRe des Grundwasserkorpers (227 km?) ist die zusatzlich versiegelte Flache jedoch sehr ge-
ring und wird damit keine signifikanten Veranderungen hinsichtlich des mengenmagigen Grund-
wasserkorperzustands verursachen.
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Eine permanente Entnahme von Grundwasser, d. h. eine dauerhafte Grundwasserabsenkung
im Bereich der Trasse, ist nicht vorgesehen, sodass eine Verschlechterung des mengenmalfii-
gen Zustands des Grundwassers nicht zu erwarten ist. Die Anforderungen an den guten men-
genmaligen Zustand entsprechend 8§ 4 Absatz 2 GrwV sind damit erfillt.

Auswirkungen auf den chemischen Zustand

Durch den Bau und Betrieb der A1 kommt es zu einer Emission und dem Eintrag von Schad-
stoffen. Die Behandlung des dezentral abgeleiteten Oberflachenabflusses erfolgt grundséatzlich
Uber die ungesattigte Bodenzone. Eine Direkteinleitung in das Grundwasser bzw. den Grund-
wasserkorper ist nicht vorgesehen, um nachteilige Veranderungen der Wasserbeschaffenheit
zu verhindern.

Die Auswirkungen auf die bewertungsrelevanten Schadstoffe bzw. -konzentrationen im Stra-
Renabfluss werden nachfolgend erlautert.

Chlorid:

Der Chlorideintrag tiber das Grundwasser besitzt durch die Entwasserungslosung tiber 6 Riick-
halteanlagen nur eine untergeordnete Bedeutung. Da der Grundwasserkorper Ahr 1 aul3erdem
eine geringe Chloridvorbelastung zwischen 17 und 28 mg/l (Anlage 13) aufweist, ist eine Uber-
schreitung des Schwellenwertes der GrwV von 250 mg/l nicht zu erwarten. Eine Verschlechte-
rung d es chemischen Zustands des Grundwasserkdrpers ist nicht zu erwarten.

Cadmium

Fiar den Grundwasserkorper Ahr 1 wurde an Grundwassermessstelle Nohn eine Vorbelastung
von <0,1 bis maximal 0,37 pug Cd/l (im Jahr 2013) (Tabelle 19 und Anlage 13) ermittelt. Der
Schwellenwert der GrwV von 0,5 pg Cd/l ist damit eingehalten, jedoch wurde 2013 der Gering-
fugigkeitsschwellenwert von 0,3 pg Cd/l Uberschritten. Bei einer angenommenen Sickerwasser-
konzentration von 0,12 ug Cd/I (siehe Tabelle 22) ist keine weitere Verschlechterung bzw. Uber-
schreitung des Schwellenwertes der GrwV bzw. des Geringfugigkeitsschwellenwertes fir den
Grundwasserkorper zu erwarten.
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Blei:

Fur die Bewertung des Eintrags von Blei in den Grundwasserkorper werden die Konzentration
im Sicker- bzw. oberflachennahen Grundwasser und die Vorbelastung (Anlage 13) bertcksich-
tigt. Bei einer angenommenen Eintragskonzentration von bis zu 0,5 pg Pb/l im Sickerwasser
(siehe Tabelle 22) und einer Vorbelastung von max. 0,12 ug Pb/l ist eine Uberschreitung des
Schwellenwertes der GrwV fur Blei von 10 pg Pb/I nicht anzunehmen. Eine Verschlechterung
des chemischen Zustands durch diesen Parameter ist nicht zu erwarten.

Quecksilber:

Fiur den Schadstoff Quecksilber konnten in der Literatur keine Konzentrationsangaben fur das
Sickerwasser recherchiert werden. In einer Untersuchung von Clara et al. (2014) wurden im
StraRenabwasser im Mittel Konzentrationen von 0,021 pg Hg/l und im stral3ennahen Grund-
wasser Quecksilberkonzentrationen von 0,0047 bis 0,005 pg Hg/l gemessen (siehe Tabelle 22).
Eine Uberschreitung des Schwellenwerts nach GrwV von 0,2 ug Hg/l im Grundwasserkorper ist
daher nicht zu erwarten. Eine Verschlechterung des chemischen Zustands durch diesen Para-
meter ist nicht zu erwarten.

Chrom:

Fiar den Grundwasserkorper Ahr 1 wurde an Grundwassermessstelle Nohn eine Vorbelastung
von <2 bis maximal 6 pug Cr/l (Tabelle 19 und Anlage 13) ermittelt. Die GrwV nennt keinen
Schwellenwert fir Chrom. Der Geringfugigkeitsschwellenwert (LAWA 2016) betragt 3,4 ug Cr/l
(Tabelle 19) und ist somit zeitweise Uberschritten. Im stralBennahen Sickerwasser wurde eine
Konzentration von 1,33 pg Cr/l ermittelt (siehe Tabelle 22). Eine weitere Uberschreitung des
Geringfugigkeitsschwellenwertes im Grundwasser ist damit nicht zu erwarten. Eine Verschlech-
terung des chemischen Zustands durch diesen Parameter ist nicht zu erwarten. Die im Sicker-
wasser vorhandenen Kupfergehalte stehen einer Verbesserung des chemischen Zustandes
nicht entgegen.
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Kupfer:

Fur den Grundwasserkorper Ahr 1 wurde an Grundwassermessstelle Nohn im Jahr 2000 eine
maximale Konzentration von 5,5 pg Cu/l gemessen. Seit 2001 wird eine Vorbelastung von
< 2 ug Cu/l ermittelt (siehe Tabelle 19 und Anlage 13). Die GrwV nennt keinen Schwellenwert
fur Kupfer. Der Geringfugigkeitsschwellenwert (LAWA 2016) betragt 5,4 pg Cu/l (Tabelle 19).
Im stralRennahen Grundwasser wurde eine Konzentration von 4,4 ug Cu/l gemessen (siehe
Tabelle 22). Eine Uberschreitung des Geringfugigkeitsschwellenwertes ist damit nicht zu erwar-
ten. Eine Verschlechterung des chemischen Zustands durch diesen Parameter ist nicht zu er-
warten.

Nickel:

Fir den Grundwasserkdrper Ahr 1 wurde an Grundwassermessstelle Nohn eine Vorbelastung
von meist <5 pg Ni/l bzw. unter der Bestimmungsgrenze (Tabelle 19 und Anlage 13) ermittelt.
Fir 2011 und 2013 wurden Konzentrationen von < 0,5 und von 0,81 pg Ni/l gemessen. Die
GrwV nennt keinen Schwellenwert fir Nickel. Der Geringfugigkeitsschwellenwert (LAWA 2016)
betragt 7 pg Ni/l (Tabelle 19). Im stralennahen Sickerwasser wurde eine Konzentration von 2,7
ug Ni/l im Sickerwasser und geringere Konzentrationen im Grundwasser (1,5 — 2, 6 pg Ni/l)
nachgewiesen (siehe Tabelle 22). Eine Uberschreitung des Geringfiigigkeitsschwellenwertes
fur Nickel ist damit nicht zu erwarten. Eine Verschlechterung des chemischen Zustands durch
diesen Parameter ist nicht zu erwarten.

Zink:

Die gemessene Zink-Konzentration im Sickerwasser wurde entsprechend Tabelle 22 mit 20 pg
Zn/l ermittelt. Bei einer maximalen Vorbelastung von 15 pg Zn/l (Tabelle 19 und Anlage 13)
wird der Geringfugigkeitsschwellenwert von 60 pg Zn/l im Grundwasser eingehalten. Eine Ver-
schlechterung des chemischen Zustands durch diesen Parameter ist nicht zu erwarten

Naphthalin:

Der Schadstoff Naphthalin konnte im oberflichennahen Grundwasser an verschiedenen Stra-
Renstandorten nicht nachgewiesen werden (Tabelle 22). Dies bedeutet, dass Naphthalin eine
geringe Mobilitat im Untergrund aufweist und im Boden hohe Abbauraten vorliegen. Naphthalin-
Vorbelastungen im Grundwasserkorper sind an der Grundwassermessstelle Nohn dokumen-
tiert, aber mit 0,039 pg/l (Tabelle 19 und Anlage 13) sehr gering. Der Geringfugigkeitsschwel-
lenwert von 2 pg/l wird demzufolge durch das Bauvorhaben im Grundwasser nicht tberschrit-
ten. Eine Verschlechterung des chemischen Zustands des Grundwasserkorpers ist durch den
Parameter Naphthalin nicht zu erwarten.
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Benzo(a)pyren:

Der polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoff Benzo(a)pyren konnte ebenfalls im oberfla-
chennahen Grundwasser an verschiedenen Stra3enstandorten nicht nachgewiesen werden
(Tabelle 22). Der Sachverhalt begriindet sich damit, dass Benzo(a)pyren eine geringe Mobilitat
im Untergrund aufweist und im Boden adsorbiert und abgebaut wird. Benzo(a)pyren-Vorbelas-
tungen im Grundwasserkorper sind nur unterhalb der Bestimmungsgrenze dokumentiert. Der
Geringfugigkeitsschwellenwert von 0,01 pg/l (Anlage 13) wird demzufolge durch das Bauvor-
haben im Grundwasser nicht Uberschritten. Eine Verschlechterung des chemischen Zustands
durch den Parameter Benzo(a)pyren ist nicht zu erwarten.

Sonstige PAK:

Die polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe Anthracen, Indeno(123-cd)pyren sowie
Benzo(b)- und Benzo(k)fluoranthen konnten im straennahen Grundwasser nicht nachgewie-
sen werden (Tabelle 22). Zu einer Verschlechterung des chemischen Zustands werden sie des-
halb nicht fuhren. Benzo(ghi)perylen konnte mit einer Konzentration von 0,0005 pg/l im stra-
Rennahen Grundwasser nachgewiesen werden (Tabelle 22); diese wird bei der geringen Vor-
belastung des Grundwasserkorpers (Anlage 13) jedoch nicht zu einer Uberschreitung des Ge-
ringfugkeitsschwellenwertes von 0,002 pg/l fuhren. Eine Verschlechterung des chemischen Zu-
stands fuhren durch PAK ist nicht zu erwarten.

Benzol:

Untersuchungsergebnisse von oberflachennahem Grundwasser im Einflussbereich von Ver-
kehrsanlagen zeigen Benzolnachweise im Bereich von 0,05 - 0,5 pg/l (siehe Tabelle 22). Benzol
als Bestandteil von Mineral6lkohlenwasserstoffen (MKW) weist eine geringe Mobilitat im Unter-
grund auf. Es wird im Boden adsorbiert und abgebaut. Der Geringfugigkeitsschwellenwert von
1 pg/l (LAWA 2016) wird demzufolge durch das Bauvorhaben im Grundwasser nicht tberschrit-
ten. Eine Verschlechterung des chemischen Zustands durch Mineral6lkohlenwasserstoffe ist
nicht zu erwarten.

Methyl-tert-butylether (MTBE):

Fur die Bewertung des Eintrags von MTBE in den Grundwasserkorper wird die Konzentration
im Stral3enabfluss herangezogen (siehe Tabelle 22). Bei einer Konzentration von max. 0,3 pg/l
im StraRenabwasser ist eine Uberschreitung des Geringfugigkeitsschwellenwertes fiir MTBE
(5 pg/l) (LAWA 2016) nicht zu erwarten. Kohlenwasserstoffe werden im Boden zuriickgehalten
und konnten im oberflichennahen Grundwasser an ausgewdahlten StralRenstandorten nicht
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nachgewiesen werden (Wessolek & Kocher 2002). Es tritt demzufolge keine Verschlechterung
des chemischen Zustands des Grundwasserkdrpers ein.

Nonylphenol:

Nonylphenol konnte im strallennahen Grundwasser nicht nachgewiesen werden (siehe Tabelle
22). Deshalb ist eine Uberschreitung des Geringfiigigkeitsschwellenwertes fiir Nonylphenol
(0,3 pg/ly (LAWA2016) nicht zu erwarten. Es tritt demzufolge keine Verschlechterung des che-
mischen Zustands des Grundwasserkorpers ein.

Fazit:

Im Grundwasserkorper Ahr 1, Quelle (DERP_73) werden die Geringfligigkeitsschwellenwerte
fur Cadmium, Chrom und Kupfer in der Vorbelastung zeitweise tberschritten. Durch die Versi-
ckerung des Stral3enabwassers ist hier keine weitere Verschlechterung zu besorgen. Fur alle
Ubrigen in Anlage 2 der GrwV aufgefiihrten stral3enspezifischen Schadstoffe sind keine Schwel-
lenwert-Uberschreitungen zu erwarten. Auch fir die sonstigen im Anhang 2 der LAWA (2016)
definierten anorganischen und organischen Parameter sind keine Uberschreitungen der Ge-
ringfligigkeitsschwellenwerte durch den Eintrag von stral3enverkehrsbedingten Schadstoffen in
den Grundwasserkorper anzunehmen. Demzufolge kann eine Beeintrachtigung des guten
Grundwasserzustands ausgeschlossen werden.

Auswirkungen auf das fristgerechte Erreichen der Ziele des Bewirtschaftungsplans

Der Grundwasserkdrper Ahr 1, Quelle besitzt bereits einen guten mengenmaéafigen und chemi-
schen Zustand. Er entspricht damit bereits dem Zielzustand des Bewirtschaftungsplanes.

5.2.3 Lieser 1, Quelle (DERP_68)

Gesamtzustand
Der Grundwasserkorper Lieser 1, Quelle befindet sich gegenwartig sowohl in einem guten men-
genmaligen als auch in einem guten chemischen Zustand.

Potenzielle Wirkungen
Fir den Grundwasserkorper Lieser 1, Quelle ergeben sich die potenziellen Auswirkungen der
Tabelle 33:

e Baubedingte Flacheninanspruchnahme

e Baubedingter Schadstoffeintrag

¢ Anlagebedingte Flacheninanspruchnahme

e Betriebsbedingte Emissionen von Spritzwasser
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Wirkungen durch projektbezogene Ausgleichs- und ErsatzmalRnahmen
Offenlandmaflnahmen

Die Extensivierung von Grinland und die Entwicklung von Magerrasen bewirken eine Reduzie-
rung von Pflanzenschutzmittel- und Nahrstoffeintragen. Negative Auswirkungen auf den Was-
serkorper sind auszuschlieBen (vgl. BAB Al Unterlage 9.4).

Auswirkungen auf den mengenmaRigen Zustand

Auch im Grundwasserkorper Lieser 1, Quelle kommt es durch den Trassenneubau zu einer
bau- und anlagebedingten Flacheninanspruchnahme und dadurch bedingt zu einer Erhéhung
des Oberflachenabflusses und einer Senkung der Grundwasserneubildungsrate. Die neu ver-
siegelte Flache betragt im betreffenden Grundwasserkérper mit einer Gréf3e von 283 kmz2 nur
0,27 kmz. Die zusétzlich versiegelte Flache wird damit keine bedeutenden Ver&dnderungen den
mengenmafigen Grundwasserkorperzustand betreffend bewirken.

Auswirkungen auf den chemischen Zustand

Durch den Bau und den Betrieb der Trasse kommt es bau- und betriebsbedingt zu einer Emis-
sion und dem Eintrag von Schadstoffen in die ungesattigte Bodenzone. Eine Direkteinleitung in
das Grundwasser bzw. den Grundwasserkoérper ist nicht vorgesehen, um nachteilige Verande-
rungen der Wasserbeschaffenheit zu verhindern.

Die Auswirkungen auf die bewertungsrelevanten Schadstoffe bzw. -konzentrationen im Stra-
Renabfluss werden nachfolgend erlautert.

Chlorid:

Wie bereits beim Grundwasserkorper Ahr 1, Quelle angemerkt, hat der Chlorideintrag Giber das
Grundwasser durch die Entwasserungslosung uber 6 Ruckhalteanlagen nur eine untergeord-
nete Bedeutung. Da der Grundwasserkdrper Lieser 1, Quelle eine noch geringere Chloridvor-
belastung aufweist (Anlage 14), ist hier ebenfalls nicht mit einer Verschlechterung des chemi-
schen Zustands zu rechnen. Es ist nicht damit zu rechnen, dass auf einem Flachenanteil von
20 % des Grundwasserkorpers der Schwellenwert der GrwV von 250 mg/I tGberschritten wird.
Eine Verschlechterung d es chemischen Zustands des Grundwasserkorpers ist nicht zu erwar-
ten.

Cadmium

Fur den Grundwasserkorper Lieser 1, Quelle wurde an Grundwassermessstelle Daun eine Vor-
belastung von <0,1 pg Cd/l) (Tabelle 20 und Anlage 14) ermittelt. Der Schwellenwert der GrwV
von 0,5 pug Cd/l sowie der Geringfiigigkeitsschwellenwert von 0,3 pug Cd/l sind damit eingehal-
ten. Bei einer angenommenen Sickerwasserkonzentration von 0,12 ug/l (siehe Tabelle 22) ist
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keine Verschlechterung bzw. Uberschreitung des Schwellenwertes der GrwV bzw. des Gering-
fugigkeitsschwellenwertes fir den Grundwasserkdrper zu erwarten.

Blei:

Fur die Bewertung des Eintrags von Blei in den Grundwasserkdrper werden ebenfalls die Kon-
zentration im Sicker- bzw. oberflachennahen Grundwasser und die Vorbelastung (Anlage 14)
bertcksichtigt. Bei einer angenommenen Eintragskonzentration von bis zu 0,5 pg/l im straf3en-
nahen Sickerwasser (siehe Tabelle 22) und einer Vorbelastung < 0,3 pg/l ist eine Uberschrei-
tung des Schwellenwert der GrwV fir Blei von 10 pg Pb/l nicht anzunehmen. Eine Verschlech-
terung des chemischen Zustands durch diesen Parameter ist nicht zu erwarten.

Quecksilber:

Fiur den Schadstoff Quecksilber konnten in der Literatur keine Konzentrationsangaben fir das
Sickerwasser recherchiert werden. In einer Untersuchung von Clara et al. (2014) wurden im
StraRenabwasser im Mittel Konzentrationen von 0,021 pg Hg/l und im stralennahen Grund-
wasser Quecksilberkonzentrationen von 0,0047 bis 0,005 pg Hg/l gemessen (siehe Tabelle 22).
Eine Uberschreitung des Schwellenwerts nach GrwV von 0,2 ug Hg/l im Grundwasserkorper ist
daher nicht zu erwarten. Eine Verschlechterung des chemischen Zustands durch diesen Para-
meter ist nicht zu erwarten.

Chrom:

Fur den Grundwasserkorper Lieser 1, Quelle wurde an der Grundwassermessstelle Daun eine
Vorbelastung von < 2 bis maximal 28,7 ug Cr/l (Tabelle 20 und Anlage 14) ermittelt. Die GrwV
nennt keinen Schwellenwert fir Chrom. Der Geringfugigkeitsschwellenwert (LAWA 2016) be-
tragt 3,4 ug Cr/l (Tabelle 19) und ist somit zeitweise Uberschritten. Im strallennahen Sickerwas-
ser wurde eine Konzentration von 1,33 ug Cr/l ermittelt (siehe Tabelle 22). Eine weitere Ver-
schlechterung des chemischen Zustands durch diesen Parameter ist nicht zu erwarten. Die im
Sickerwasser vorhandenen Chromgehalte stehen einer Verbesserung des chemischen Zustan-
des nicht entgegen.
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Kupfer:

Fur den Grundwasserkorper Lieser 1, Quelle wurde an Grundwassermessstelle Daun eine Vor-
belastung von <2 und 1,5 pg Cu/l (Tabelle 20 und Anlage 14) ermittelt. Die GrwV nennt keinen
Schwellenwert fur Kupfer. Der Geringflugigkeitsschwellenwert (LAWA 2016) betragt 5,4 pg Cu/l
(Tabelle 20). Im straBennahen Grundwasser wurde eine Konzentration von 4,4 ug Cu/l gemes-
sen (siehe Tabelle 22). Eine Uberschreitung des Geringfligigkeitsschwellenwertes ist damit
nicht zu erwarten. Eine Verschlechterung des chemischen Zustands durch diesen Parameter
ist nicht zu erwarten.

Nickel:

Fiur den Grundwasserkorper Lieser 1, Quelle wurde an der Grundwassermessstelle Daun eine
Vorbelastung von 1,6 bis 14,1 pg Ni/l (Tabelle 20 und Anlage 14) ermittelt. Die GrwV nennt
keinen Schwellenwert fur Nickel. Der Geringfugigkeitsschwellenwert (LAWA 2016) betragt 7 pg
Ni/l (Tabelle 20). Die Vorbelastung des Grundwassers mit Nickel betréagt maximal 14,1 pg Ni/l.
Im stralRennahen Sickerwasser wurde eine Konzentration von 2,7 pg Ni/l und geringere
Konzentrationen im Grundwasser (1,5 — 2, 6 pg Ni/l) nachgewiesen (siehe Tabelle 22). Eine
weitere Verschlechterung des chemischen Zustands des Grundwasserkérpers durch diesen
Parameter ist nicht zu erwarten. Die im Sickerwasser vorhandenen Nickelgehalte stehen einer
Verbesserung des chemischen Zustandes nicht entgegen.

Zink:

Bei einer gemessenen Zink-Konzentration von 20 pg Zn/l im Sickerwasser (Tabelle 22) und
einer Vorbelastung, die unter der Bestimmungsgrenze (<10 pg Zn/l') liegt (Tabelle 20 und An-
lage 14), ist eine Uberschreitung des Geringfligigkeitsschwellwertes fiir Zink von 60 pg Zn/l
nicht zu besorgen. Eine Verschlechterung des chemischen Zustands durch diesen Parameter
ist nicht zu erwarten

Naphthalin:

Der Schadstoff Naphthalin konnte im oberflaichennahen Grundwasser an verschiedenen Stra-
Renstandorten nicht nachgewiesen werden (siehe Tabelle 22), da Naphthalin eine geringe Mo-
bilitat im Untergrund aufweist und im Boden hohe Abbauraten vorliegen. Naphthalin-Vorbelas-
tungen im Grundwasserkorper an der Grundwassermessstelle Daun sind zwar dokumentiert,
aber mit 0,26 pg/l (Tabelle 20 und Anlage 14) sehr gering. Der Geringfugigkeitsschwellenwert
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von 2 pg/l (Tabelle 20) wird demzufolge durch das Bauvorhaben im Grundwasser nicht tiber-
schritten. Eine Verschlechterung des chemischen Zustands des Grundwasserkdrpers ist durch
den Parameter Naphthalin nicht zu erwarten.

Benzo(a)pyren:

Der polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoff Benzo(a)pyren konnte ebenfalls im oberfla-
chennahen Grundwasser an verschiedenen Straf3enstandorten nicht nachgewiesen werden
(siehe Tabelle 22), da Benzo(a)pyren eine geringe Mobilitat im Untergrund aufweist und im
Boden adsorbiert und abgebaut wird. Benzo(a)pyren-Vorbelastungen im Grundwasserkorper
sind dokumentiert, aber mit < 0,002 pg/l sehr gering (Tabelle 20 und Anlage 14). Der Gering-
fugigkeitsschwellenwert von 0,01 pg/l wird demzufolge durch das Bauvorhaben im Grundwas-
ser nicht Uberschritten. Eine Verschlechterung des chemischen Zustands durch den Parameter
Benzo(a)pyren ist nicht zu erwarten.

Benzol:

Untersuchungsergebnisse von oberflachennahem Grundwasser im Einflussbereich von Ver-
kehrsanlagen zeigen Benzol-Konzentrationen von bis zu 0,5 pg/l (siehe Tabelle 22). Benzol als
Bestandteil von Mineral6lkohlenwasserstoffen (MKW) weist eine geringe Mobilitat im Unter-
grund auf. Es wird im Boden adsorbiert und abgebaut. Der Geringfugigkeitsschwellenwert von
1 pg/l (LAWA 2016) wird bei einer Vorbelastung unterhalb der Bestimmungsgrenze durch das
Bauvorhaben im Grundwasser nicht Giberschritten. Eine Verschlechterung des chemischen Zu-
stands durch Benzol ist nicht zu erwarten.

Methyl-tert-butylether (MTBE):

Fur die Bewertung des Eintrags von MTBE wird die Konzentration im Stral3enabfluss herange-
zogen (siehe Tabelle 22). Bei einer Konzentration von max. 0,3 g/l ist eine Uberschreitung des
GFS fur MTBE (5 pg/l) nicht zu erwarten. Kohlenwasserstoffe werden im Boden zuriickgehalten
und konnten im oberflichennahen Grundwasser an ausgewdahlten StralRenstandorten nicht
nachgewiesen werden (Wessolek & Kocher 2002). Es tritt demzufolge keine Verschlechterung
des chemischen Zustands ein.

Nonylphenol:

Nonylphenol konnte im stral3ennahen Grundwasser nicht nachgewiesen werden (siehe Tabelle
22). Ein Uberschreiten des GFS fiir Nonylphenol von 0,3 pg/l (LAWA 2016) ist deshalb nicht zu
erwarten. Es tritt demzufolge keine Verschlechterung des chemischen Zustands des Grund-
wasserkorpers ein.
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Fazit:

Im Grundwasserkorper Lieser 1, Quelle (DERP_68) werden die Geringfugigkeitsschwellen-
werte fur Chrom und Nickel sowie der Schwellenwert fur Ammonium nach GrwV in der Vorbe-
lastung zeitweise uberschritten. Durch die Versickerung des Stral3enabwassers ist hier keine
weitere Verschlechterung zu besorgen. Fir alle tUbrigen in Anlage 2 der GrwV aufgefiihrten
stral’enspezifischen Schadstoffe und die sonstigen im Anhang 2 der LAWA (2016) definierten
anorganischen und organischen Parameter sind keine Uberschreitungen der Schwellenwerte
durch den Eintrag stralRenverkehrsbedingter Schadstoffe in den Grundwasserkdrper anzuneh-
men. Eine Beeintrachtigung des derzeit guten Grundwasserzustands kann deshalb ausge-
schlossen werden.

Auswirkungen auf das fristgerechte Erreichen der Ziele des Bewirtschaftungsplans

Der Grundwasserkoérper Lieser 1, Quelle besitzt bereits einen guten mengenmafigen und che-
mischen Zustand. Er entspricht damit bereits dem Zielzustand des Bewirtschaftungsplanes. Die
im MafRnahmenplan festgelegten MaRnahmen (Kap. 3.3.2.2) werden nicht behindert.
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6 Fazit

6.1 Oberflachenwasserkorper

Durch die geplante BAB Al sind im Abschnitt AS Kelberg — AS Adenau die Oberflachenwas-
serkorper Trierbach und Ahbach durch mdgliche Wirkungen betroffen. Der Oberflachenwasser-
korper Trierbach befindet sich in einem mafigen, der Ahbach in einem guten 6kologischen Zu-
stand. Der chemische Zustand beider Wasserkdrper wird abgesehen vom Parameter Quecksil-
ber in der Biota als gut eingestuft.

Die Prifung moglicher Auswirkungen kommt zu folgendem Ergebnis:

Eine Verschlechterung des 6kologischen oder des chemischen Zustands der Oberflachenwas-
serkorper Trierbach und Ahbach kann ausgeschlossen werden. Das Bauvorhaben steht der
fristgerechten Erreichung eines guten Zustands der Oberflachenwasserkorper nicht entgegen.

6.2 Grundwasserkorper

Durch die geplante BAB Al sind im Abschnitt AS Kelberg — AS Adenau die Grundwasserkorper
Ahr 1, Quelle und Lieser 1, Quelle durch mdgliche Wirkungen betroffen. Die Prifung mdglicher
Auswirkungen kommt zu folgendem Ergebnis:

Eine Verschlechterung des derzeit guten mengenmafigen und chemischen Zustands der
Grundwasserkoérper kann ausgeschlossen werden. Das Bauvorhaben steht der fristgerechten
Erreichung eines guten Zustands der Grundwasserkdrper nicht entgegen.
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8 Abklrzungsverzeichnis
ACP Allgemein chemisch-physikalische Parameter
AS Anschlussstelle
ASB Absetzbecken
Au undurchlassige Flache
BSBs Biochemischer Sauerstoffbedarf in 5 Tagen
bzw. beziehungsweise
Cd Cadmium
Cl Chlorid
Cr Chrom
Cu Kupfer
DEHP Bis(2-ethyl-hexyl)phthalat
DGM Digitales Gelandemodell
DWD Deutscher Wetterdienst
EG/EU Europaische Gemeinschaft/Européische Union
EuGH Europaischer Gerichtshof
EZG Einzugsgebiet
Fe Eisen
gel./ges. gelost/gesamt
GFS Geringfugigkeitsschwellenwert
GKA Gemeinschaftsklaranlage
GrwV Grundwasserverordnung
GWK Grundwasserkoérper
Hg Quecksilber
JD-UQON Umweltqualitdtsnorm fur die Jahresdurchschnittswerte
Kap. Kapitel
LAWA Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
LBP Landschaftspflegerischer Begleitplan
max. maximal
MHQ Mittlerer Hochwasserabfluss
min. minimal
MNQ Mittlerer Niedrigwasserabfluss
MQ Mittlerer Abfluss
MTBE Methyl-tert-butylether
MW Mittelwert
n. b. nicht bestimmt
NHs-N Ammoniak-Stickstoff
NH4-N Ammonium-Stickstoff
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NO.-N
Ni

n. n.
Nr.
NRW
NWB

0.0.
OGewV
ovG
OWK
PAK

Pb

Pges
PO-P
RLP
RRB
SOy
TOC
UQN
WHG
WRRL
ZHK-UQN
Zn

Nitrit-Stickstoff

Nickel

nicht nachweisbar
Nummer
Nordrhein-Westfalen
natdrlicher Wasserkorper
Sauerstoff

oben genannt
Oberflachengewasserverordnung
Oberverwaltungsgericht
Oberflachenwasserkorper

polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

Blei

Gesamt-Phosphor
Ortho-Phosphat-Phosphor
Rheinland-Pfalz
Regenruckhaltebecken

Sulfat

gesamter organischer Kohlenstoff
Umweltqualitatsnorm
Wasserhaushaltsgesetz
Wasserrahmenrichtlinie
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Umweltqualitatsnorm fir die zuldssige Hochstkonzentration

Zink
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