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Vorbemerkung:

.FUr den Abschnitt AS Adenau - AS Kelberg liegt ein Gutachten Uber die
ingenieurgeologischen Verhaltnisse im Trassenverlauf vor (GLA RLP Az.: 32/517/93 vom
22.02.96). Dieses Gutachten kann als ,Voruntersuchung“ gem. DIN 4020 ,Geotechnische
Untersuchungen fur bautechnische Zwecke® eingestuft werden. Der Ausarbeitung liegen u.a.
zahlreiche Erkundungsbohrungen und weitere intensive Untersuchungen zu Grunde. Die
daraus abgeleiteten geologischen und geotechnischen Basisinformationen unterliegen hier
keiner zeitlichen Anderung, wie sie etwa in dicht besiedelten Gebieten mit sténdiger
Anpassung der Infrastruktur durch Abgrabungen/Aufschittungen o0.a. zu beachten sind.

Es ist daher davon auszugehen, dass die Aussagen des ingenieurgeologischen bzw.
geologischen Trassengutachtens bis auf weiteres ihre volle Giltigkeit behalten, da sie nach
den Regeln der Technik erhoben und ausgewertet wurden. Die einschlagigen Regelwerke
sind in den letzten Jahren lediglich inhaltlich fortgeschriecben worden, so dass die
entscheidenden Informationen den genannten Unterlagen vollstdndig Ubertragen werden
kdnnen.

Zuséatzlich bendtigte Daten (z.B. Angaben nach DIN 18301) kénnen ohne Probleme bei der
konkretisierenden Hauptuntersuchung erhoben werden.”
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Wegen der gleitenden Arbeilszeit bitten wir, Thre Aurufe und Besuche montags bis donnerstags
mdglichst in der Zeil von 990129 Uhr und von 14%%.16% U, freilags von 990_13% Uhr vorzunchmen.
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1. Vorbemerkungen

Das StraBen- und Verkehrsamt Gerolstein, Projektbiiro Wittlich, plant den Neubau eines Teil-

stickes der Bundesautobahn A 1 zwischen der Landesgrenze zu Norcirhem -Westfalen
olencen L4
(Talbriicke Ahr, ca. km 3,0 + 250; Projektbeginn km 5,0 + 170 AS KelbergB~4+t6) und dem
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Do (AS 1DV,
AnschluB an die 10 (AS-Adenau; km 15,0 + 000, siche Anlage 1). Das Geologische Landes-
amt wurde vom Projektbiiro Wittlich beaufiragt, die ingenieurgeologischen Verhéltnisse im
Trassenveriauf zu untersuchen und daraus geotechnische Empfehlungen fiir die weitere
Planung sowie die Bauausfiihrung abzuleiten. Aus organisatorischen Griinden wurde die
Planung und Ausfiihrung des Erkundungsprogrammes teilweise von Mitarbeitern anderer
Dienststellen vorbereitet bzw. betreut. Schwierigkeiten bei der Dateniibermittlung haben dazu
gefithrt, daB dem Geologischen Landesamt teilweise unvollstindige Untersuchungsergebnisse
vorliegen oder diese ganz fehlen. Im Vorfeld der BaumaBnahme sind lokal objektbezogene

Baugrunduntersuchungen durchzufithren (Briickenwiderlager u.a.).

Auf Laborversuche zur Ermittlung der bodenmechanischen Kennwerte wurde weitgehend ver-
zichtet, da im Trassenverlauf {iberwiegend einheitliche und eindeutig zu charakterisierende
Locker- und Festgesteinscinheiten angetroffen wurden. Lageplane, Profile, Fotoaufnahmen der
Bohrkerne sowie die Schichtenverzeichnisse nach DIN 4022 liegen den Beteiligten vor oder
werden in unserer Dienststelle bis zur Bauausfithrung vorgehalten. Es wurde davon abgesehen,

diese Unterlagen zu vervielfiltigen und diesem Gutachten beizugeben.

2. Benutzte Unterlagen

TK 25 Blatt 5606 Uxheim und 5706 Hillesheim

Geologische Ubersichtskarte 1 : 200 000 Blatt CC 6302 Trier

Lagepline und Schnitte, aufgestellt vom Projektbtiro Wittlich

Schichtenverzeichnisse und Fotos der Fa. KUKOR Brunnenbau GmbH, Vélklingen-Wehrden

Teil Hydrogeologie der Erl. zur GK 25 Blatt 5608 Virneburg (in Vorbereitung);
Dr. Th. Dreher, Dr. K.E. Heyl
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3, Topographie und Projektbeschreibung

Das vorliegende Gutachten befaBt sich mit einem Teilstiick der Neubaustrecke BAB A 1
zwischen dem Anschlufl Kelberg/B 410 (Projektbeginn km g;%i—aﬁg) und dem AnschluB am
die L 10 nach Adenau (km IM&}): Erginzend wurde der zur Landesgrenze Nordrhein-
Westfalen (Talbriicke Ahr, ca. km 3,0 + 250) hin anschiieBende Streckenabschnitt abgebohrt.
Aufgrund der recht intensiven Zertalung sind im Trassenverlauf zahlreiche Briickenbauwerke
sowie Einschnitte erforderlich. Die im Plangebiet dominierenden Festgesteine haben die Her-

ausbildung von miBig steilen bis steilen Talflanken erméglicht.

4, Untersuchungsmethoden

Im Trassenverlauf sind zur Erkundung der Untergrundverhéltnisse von seiten des Geologischen
Landesamtes 70 Kernbohrungen aufgenommen worden. In den Schnittplinen (Anlagen 2.1 bis
2.6) sind nur die Bohrungen im unmittelbaren Trassenverlauf dargestellt. Liegen mehrere
Bohrungen auf kleinem Raum (z.B. Briickenwiderlager), wurde ein représentatives Schichten-
verzeichnis fur die zeichnerische Darstellung ausgewdahlt. Die Bohrkerne sind nach der geo-
technischen Aufhahme fotografiert und anschlieBend vernichtet oder zur Aufbewahrung zu-
riickgestellt worden. An zwei Proben wurden Korndichte und Kornverteilung im Labor er-

mittelt.

5. Geologie und Hydrogeologie

Die Trasse quert von der Landesgrenze zu Nordrhein-Westfalen an iberwiegend Gesteine, die

stratigraphisch zur Unterems- bzw. Siegen-Stufe des Unterdevons gehoren.



In den aufgenommenen Bohrungen wurden unter Deckschichten (Hangablagerungen und

Talalluvionen) ausschlieflich Tonschiefer und Sandsteine angetroffen.

Im nérdlichen, von uns nicht aufgenommenen Trassenabschnitt (Anlage 2.1) quert die Trasse
nach der geologischen Karte (Anlage 1) auch kalkige, dolomitische und mergelige Gesteine des
Mitteldevons (sog. Eifel-Kalkmulden). Ostlich der Ortsgemeinde Briick quert die Trasse ein

quartires Basaltvorkommen, welches in den Bohrungen jedoch nicht angetroffen wurde.

Deckschichten in groBerer Verbreitung oder Michtigkeit sind in der geologischen Karte nicht
angegeben. Angetroffen wurden neben den oberflaichennahen Bodenbildungen Hangschuttab-

lagerungen und Auensedimente.

Die im Trassenverlauf anstehenden devonischen Festgesteine sind als Kluftgrundwasserleiter
einzustufen. Sie besitzen aufgrund fehlender Porenhohlriume insgesamt nur eine geringe, an
geoffnete Trennfugen (Klifte, Spalten, Storungsbahnen) gebundene Gebirgsdurchlissigkeit.
Lokal vorkommende geringe Feinkorngehalte im Gebirge (z.B. Felsverwitterungszone,
Stérungen) konnen in Verbindung mit Wasserzutritt (Oberflichen- oder Grundwasser) die
Standsicherheit eines Einschnitts drastisch reduzieren. Die Kiesaquifere der Tarlauen sind bei

Griindungen zu berticksichtigen, diirften aber bautechnisch keine Schwierigkeiten bereiten,

6.1 Bodenarten im Trassenverlauf

Das durch die Bohrungen erfalte Gebiet zeigt trotz wechselndem stratigraphischem Aufbau
eine hinsichtlich der geotechnischen Bewertung einheitliche Schichtenfolge, die als Zwei- oder
Dreischicht-Fall von Deckschichten (0 bis 3 m / meist 1 bis 2 m), Felsauflockerungszone (0 bis

4 m/ meist 1 bis 2 m) und Fels (bis ET) beschrieben werden kann.

6.1.1 Fels, Felsauflockerungszone

Das im Trassenverlauf erbohrte Festgestein setzt sich aus schwach geschieferten Tonsteinen
(Tonschiefer), Schluffsteinen und fein- bis mittelsandigen Sandsteinen zusammen. Diese Ge-

steine treten oft in bankiger bis plattiger Wechsellagerung auf und sind im Gesteinsverband hin-



sichtlich ihrer Eigenschaften zusammenzufassen. Insbesondere die Sandsteine weisen eine gute
bis sehr gute Kornbindung (quarzitisches Bindemittel) auf. Mit zunehmenden Feinkornanteil
nimmt die Kornbindung ab, sie ist allerdings selbst bei den Tonschiefern im unverwitterten
Zustand als maBig bis gut einzustufen. Kennzeichnend fiir diese Gesteine ist, daf3 sie aufgrund
der oft engstiandigen Schichtung oder Bankung und zusitzlichen Kluft- und Stérungssysteme
als einzelne Kluftkorper erheblich andere Eigenschaften als der Fels im Gebirgsverband haben.
Da hier kleinriumig geotechnisch wirksame Anderungen aufireten konnen, ist zu empfehlen,
fiir eine Standsicherheitsbeurteilung jeweils das lokale Trennﬂﬁchensystém zu bewerten (siehe
Kap. 8.2). Als Folge von unterschiedlich wirksamen Verwitterungsprozessen ist der Fels meist
oberflichennah aufgelockert (Felsauflockerungszone). Dieser Horizont ist durch eine herabge-
setzte Verbandsfestigkeit und je nach Verwitterungsgrad, durch eine bindige Matrix charak-
terisiert. Die Felsverwitterungszone muf} hinsichtlich ihrer mechanischen Eigenschaften teil-

weise als Lockergestein eingestuft werden.

Losbarkeit

Der unverwitterte Fels ist nach DIN 18300 (berwiegend in die Klasse 7 {,,Schwer losbarer
Fels*) und nur untergeordnet in die Klasse 6 (,Leicht losbarer Fels®) einzustufen. Felsauf-
lockerungszone und Felsverwitterungszone sind iiberwiegend Klasse 6 zuzuordnen. Je nach
vorgesehener Einschnittstiefe ist gebirgsschonender Sprengabtrag in Kombination mit mecha-
nischem Reiflen oder Meifeln zweckmaBig. Das stufige Profilieren der Boschungsoberfliache
nach den vorgegebenen Bankungs- oder Schichtfugen wirkt sich positiv auf die Standsicherheit

aus.

6.1.2 Lockergestein

Als Lockergesteine bzw. Deckschichten sind im Trassenverlauf Hangablagerungen und

Talalluvionen vertreten. Bei den Hangablagerungen handelt es sich um unregelmaBig plattig ge-



formte Felsfragmente, die kantengestiitzt oder , schwimmend® in einer meist schluffigen Matrix
vorliegen. Hanglehm und Hangschutt bilden oft flieBende Ubergénge und weisen eine
weitgestufte Kornverteilung (Ton bis Kies, mit Steinen und Blocken durchsetzt) auf. In
Talauen ist mit bindigen und sandig-kiesigen Lockergesteinen in einer Michtigkeit von etwa 3
bis 7 Metern zu rechnen. Beide Sedimenttypen kénnen sich verzahnen oder lateral auskeilen. In
der Regel sind die grobkérnigen Terrassenablagerungen an der Basis der bindigen Auenablage-
rungen zu finden. Die Eigenschaften der Auenlehme werden von dem hohen Anteil der Schiuff-
und Tonfraktion sowie im Einzelfall von organogenen Beimengungen (Torf) bestimmt. Die

Konsistenz der bindigen Sedimente schwankt je nach Wassergehalt zwischen weich und breiig.

Losbarkeit

Nach DIN 18300 sind die Deckschichten {iberwiegend in die Bodenklassen 3 und 4, unterge-

ordnet 2 und 5, einzustufen.

6.2 Bodenkenngrof3en

Die angegebenen Werte wurden nicht durch Laborversuche ermittelt. Es handelt sich um

Literaturwerte oder um Ergebnisse von Laborversuchen an vergleichbaren Gesteinen.

7.2.1 Fels
Bodenklassen nach DIN 18300 Z=7 Zv=6-7

Reibungswinkel cal ¢’ = 33-40° (Standsicherheit abhingig vom Trennflachensystem) oder cal
¢ sf=20-25 ° mit cal ¢ sf =80-300 kN/m?



Raumgewicht cal y = 26 bis 29 kN/m?

Feinachsiale Druckfestigkeit (deutliche Festigkeitsanisotropie) o, = 1 bis 35 Mpa

6.2.2 Lockergestein

Bodenklassen nach DIN 18300 3 und 4 (untergeordnet 2 und 5)
DIN 18196 GU bis GT (Hangschutt) und SU bis ST (Auesedimente)

Wassergehalt w, zwischen 19,5% bis 26,5% (Hang- bzw. Auelehm)
Wichte tiber Wasser cal y = 15 - 20 kN/m?

Reibungswinkel cal ¢ =19 - 27°

¢ =5-70kN/m?

7. Geotechnische Empfehlungen

7.1 Dammbauwerke, Briicken

Dammbauwerke, Briicken im Fels/Eignung des Felsmaterials zur Dammschiittung

Steht im Bereich der Dammaufstandsfliche Festgestein (unverwitterterter bis schwach ange-
witterter Fels) an, sind bei der Griindung nur geringe Setzungen bzw. Setzungsdifferenzen und
damit keine besonderen Schwierigkeiten zu erwarten. Das bei der Anlage der Einschnitte im
devonischen Festgestein gewonnene Material ist zur Dammschiittung grundsitzlich geeignet.
Die Verwendbarkeit wird entscheidend von der Kérnung beeinfluBt; insgesamt ist ein weitge-
stuftes Korngemisch anzustreben. Die geplante Trasse verlauft nach DIN 4149 in der Erd-

bebenzone 0 (geringe Gefithrdung).



Dammbauwerke, Briicken im Lockergestein/Eignung der Deckschichten zur Damm-
schiittung

In den teilweise stark bindigen Lockergesteinen (Auelehm, Hanglehm) ist mit hohen Anfangs-
setzungen zu rechnen. Hier ist in Abhingigkeit von den ortlichen Gegebenheiten ein Bodenaus-
tausch oder Bodenverbesserung zu empfehlen. Bei hohen Grundwasserstinden sind Wasser-
haltungsmaBnahmen erforderlich. Im stark verwitterten Fels sind relativ hohe Setzungsbetriige
zu erwarten, die dann aber rasch abklingen. Die Deckschichten sind als Dammschiittmaterial
nur bedingt geeignet. Der erreichbare Verdichtungsgrad ist stark vom Wassergehalt abhingig.

Bei der Bauvausfiihrung sind besondere Verdichtungskontrollen zu empfehlen.

7.2 Einschnitte

Im Trassenverlauf sind aufgrund der. meist geringen Deckschichtenmichtigkeit in der Regel
Einschnitte bzw. Anschnitte im Festgestein anzulegen. Die langfristig standsichere Gestaltung
der Boschungen ergibt sich hauptsichlich aus der Anpassung an die lokale Ausbildung und
Raumlage der mechanisch wirksamen Trennflichen. Diese sollten objektbezogen im Zuge der
Baumafinahmen erkundet werden. Bei schlechten Aufschlufiverhiltnissen sind Schiirfgruben
zur Erkundung der Lagerungsverhiltnisse vorzusehen. Eine allgemeingiltige Boschungs-
neigung mit ausreichender Standsicherheit kann nicht vorgegeben werden. Die Spannbreite
reicht bei giinstigen Lagerungungsverhiltnissen und geringen Béschungshéhen (< 5m) von 60-
80° bis flacher als 1:1,5 (33°) bei hohen Béschungen und ungiinstigen Lagerungsverhiltnissen. -
Im Mittel dirften Boschungsneigungen zwischen 1:1 (45°) und 1:1,5 realisierbar sein. Dabei
sollte sich die Profilierung der Boschungsoberfliche an der vorgefundenen Bankung oder

Schichtung orientieren. Die Einschnittsbaschungen im Fels sind regelmaBig mit einer typischen
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Steinschlaggefahr verbunden. In Abhingigkeit von der Bauausfihrung sind konstruktive
MabBnahmen (Fangvorrichtungen etc.) oder ein Fangraum am Béschungsfull zweckmiBig. Bei
Einschnitten im Lockergestein bzw. stark verwittertem Fels ist eine Boschungsneigung von
1:1,5 zu empfehlen. Im Zuge der Bauausfiihrung ist grundsitzlich eine geotechnische

Beratung angebracht.

8. Zusammenfassung

Grundlage fiir das vorliegende Gutachten sind die im Rahmen des Erkundungsprogramms
durchgefiihrten und von uns aufgenommenen Kernbohrungen, die Auswertung von vor-

handenen Unterlagen sowie verschiedene Ge]ﬁndebegehu'ngen.

Im Zuge des untersuchten Teilstiicks der A 1 (siche Anlage 1 Lageplan) stehen unter-
devonische Tonschiefer, Sandsteine und Quarzite an, die von oft geringméichtigen Deck-

schichten (Hangablagerungen, Talalluvionen) (iberlagert werden.

Im Trassenverlauf sind Ein- bzw. Anschnitte in Fels und Lockergestein herzustellen, wobei der
Felsabtrag vorherrschen wird. Um die geforderte langfristige Standsicherheit zu erreichen, sind
im Fels in Abhiingigkeit von der Boschungshéhe und dem Trennflichengefiige Neigungen von
1:1,5 bis 1:1 vorzusehen, Einschnitte in der Felsverwitterungszone und Deckschichten kénnen
mit 1:1,5 geboscht werden. Bei Einsatz konstruktiver Mafinahmen sind auch steilere

Boschungen moglich.

Im Hinblick auf die Griindung von Dammen ist in der Regel von tragfihigem Untergrund aus-
zugehen. Das bei der Herstellung von Einschnitten gewonnene Material kann unter bestimmten

Voraussetzungen als Schiittmaterial eingesetzt werden.

Zm B/ et Qettr,

‘(Prof. Dr. K.-I1. Emmermann)
Direktor



