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1. Allgemeine Angaben
1.1 Veranlassung und Zielstellung

Bei der vorliegenden Neubauplanung handelt es sich um den rd. 10,5 km langen Luckenschluss
der A 1 zwischen der AS Kelberg (B 410) und der AS Adenau (L10).

Durch den Bau und den Betrieb der Bundesautobahn Al wird der Wasserhaushalt im Planungs-
gebiet beeinflusst. Durch den Neubau auf bisher tUberwiegend natirlichen, unbefestigten Fla-
chen, erfolgt eine Verschéarfung des Oberflachenabflusses. Die jeweiligen Einzugsgebiete wer-
den in ihrer Gro3e und in ihrem Abflussverhalten verandert.

Nach dem Landeswassergesetz Rheinland-Pfalz [8] in der derzeit gliltigen Fassung soll der Ver-
sickerung gegenuber einer Ableitung in die Kanalisation Vorrang eingeraumt werden. Anderer-
seits soll der Schadstoffeintrag infolge des Stral3enverkehrs in das nahe Umland minimiert und
ein ausreichender Hochwasserschutz gewéahrleistet werden.

Es ist daher erforderlich, qualitative und quantitative Ausgleichsmaf3nahmen im Wasserhaushalt
vorzusehen. Aufgrund schlechter Versickerungseigenschaften des Untergrundes liegt hier das
Hauptaugenmerk auf der Regenruckhaltung. Aber auch eine weitgehende Versickerung und
Verdunstung wird angestrebt.

Folgen von Zerschneidungen natirlicher Einzugsgebiete werden durch den Bau von Tal- und
Grunbricken sowie der Anordnung von Durchléssen bzw. Verbindungsrohrleitungen und Grében
minimiert.

Vornehmlichstes Ziel ist es, die Zunahme des abflusswirksamen Niederschlages, einhergehend
mit der Verminderung von Verdunstung und Versickerung, durch die Veranderung der Gebiets-
struktur bzw. der Einzugsgebietsflachen, infolge des Baus der Al zu verhindern.

Die Anforderungen der einschlagigen Regelwerke, wie z.B. RAS-Ew-2005 REwS 2021 [1] und
das-Merkblatt- PWA-M-153-6] bilden die Grundlage der vorliegenden wassertechnischen Unter-
suchungen. Mit Einfuhrung der REwS 2021 und unter Bezugnahme auf das DWA / BWK -
Regelwerk, Arbeitsblatt A 102-2/BWK-A 3, Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwetterabfliissen zur Einleitung in Oberflachengewasser — Teil 2: Emissionsbezogene Be-
wertungen und Regelungen, Ausgabe Dez. 2020, wurde das Merkblatt DWA M-153 teilweise
ungultig. Die stoffoezogenen Ausfiihrungen in Bezug auf Einleitungen in Oberflachengewésser
sind demnach nicht mehr anzuwenden.

Die Konzeption, Lage und Bemessung der Regenriickhaltebecken sowie die Anforderung an die
Reinigungsleistung / Qualitat des abflieRenden Wassers wurde mit der SGD Nord, Regionalstelle
Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft und Bodenschutz Trier abgestimmt und entspricht den Vorga-
ben der europaischen Wasserrahmenrichtlinie.

Im gesamten Streckenabschnitt sind keine Wasserschutzgebiete vorhanden bzw. vorgesehen
womit auf besondere bautechnische Mal3nahmen nach RiStWag [3] verzichtet werden kann.
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1.2 Quellenverzeichnis, verwendete Unterlagen

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[7]

[8]
[9]
[10]

”

Forschungsgesellschaft flr StralRen- und Verkehrswesen/Arbeitsgruppe Erd- und
Grundbau, Richtlinien fur die Entwésserung von Stral3en, REwS (2021)

KOSTRA-DWD 2000 2010R, Starkniederschlagshdohen und —spenden des Deutschen
Wetterdienstes

Forschungsgesellschaft fur Stral3en-und Verkehrswesen (FGSV) / Deutsche Vereini-
gung des Gas- und Wasserfachs e.V. (DVGW) / Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
(LAWA) / Arbeitsgemeinschaft Trinkwassertalsperren e.V. (ATT), Richtlinien fur bau-
technische Mal3Bnahmen an Stral3en in Wassergewinnungsgebieten RiStWag (2002
2016)

DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt A 117, Richtlinien fir die Bemessung, die Gestaltung
und den Betrieb von Regenruckhaltebecken (2006 2013)

DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt A 138, Bau und Bemessung von Anlagen zur dezentra-
len Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser (2005)

Bundesminister fur Verkehr, Forschung Stralenbau und Stral3enverkehrstechnik, Heft
626, Ermittlung und Beurteilung stra3enbedingter Auswirkungen auf die Landschafts-
faktoren Boden und Wasser (1992)

Wassergesetz fur das Land Rheinland-Pfalz (Landeswassergesetz - LWG)
Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz - WHG)

DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt A 178, Retentionsbodenfilteranlagen (Oktober 2005 —
aktuelle Ausgabe von Juni 2019)
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2. Beschreibung der Entwasserungsmafinahmen und - abschnitte

2.1 StralBenquerschnitte
A 1(SQ 27)

Die Straen im Planungsabschnitt werden anhand der maf3gebenden Richtlinien fir den Stra-
Renbau (RAA, ERS, RAS-L, RAS-Q, RAS-Ew REwWS) geplant.

Die Entwasserung der Stral3en und die Dranage des Oberbaus sind sicherzustellen.

In Dammlagen mit gleichzeitiger Fahrbahnneigung nach auf3en werden 0,40 m hohe Walle mit
vorgelagerten versickerungsfahigen Rasenmulden mit einer Regelbreite von 2,00 m und einer
Tiefe von 0,30 m angeordnet. Diese Walle fligen sich einerseits gut in das Landschaftsbild ein,
andererseits vermindern sie den Schadstoffeintrag in das Umland durch abflie3endes und weg-
spritzendes Wasser aus dem Fahrbahnbereich.

GrolRRe abflusswirksame Niederschlage werden tUber Muldenablédufe in Rohrleitungen abgeschla-
gen, zu Regenrickhaltebecken (RRB) transportiert und von dort verzégert tber Retentionsfla-
chen in die 6rtlichen Vorfluter Nohner Bach, Grinbach bzw. deren Nebengewésser eingeleitet.

Die Ablaufe werden 0,10 m erhéht in die Mulde eingebaut. Durch diese MalRnahme wird zusatzli-
cher Stauraum zur Versickerung geschaffen und kleinere Regenereignisse konnen vollstandig
versickern. Um eine Vernassung des Oberbaus und des Dammkdrpers auszuschlieRen, wird ab
einer Dammhéhe von 1,40 m — bezogen auf den Fahrbahnrand — eine Sickerscheibe unter dem
Wall aus der Béschung herausgefihrt.

Infolge der Versickerung in den Mulden findet keine Verlagerung der Schwermetalle in die Bo-
schung bzw. das Grundwasser statt. Die Anreicherung erfolgt in den Mulden und in den der
StralRe zugewandten Bdschung [7].

Die Dranage des Oberbaus erfolgt generell Gber Filterrohre DN 150 oder kombinierte Sicker- und
Entwasserungsleitungen. Die Filterrohre werden an die Schéachte der benachbarten Sammellei-
tungen abgeschlagen.

Um die Abfiihrung des Sickerwassers aus den Mulden nicht zu beeintrachtigen, werden die Fil-
terrohe in Sickerstrangen unterhalb des Banketts angeordnet.

Die Mittelstreifenentwasserung bei Einseitquerneigung der Fahrbahn erfolgt tber Spitz- und
Pendelrinnen in StralRenabldufe mit Anschluss an Rohrleitungen zu den Regenriickhaltebecken.

L69,L10,L70,K85

Die untergeordneten Stral3en, die durch den Bau betroffen sind, werden im Einschnitt mit 1,00 m
bis 1,50 m breiten Mulden ausgestattet. Wenn mdoglich wird Uber die Dammschulter entwéassert.
Erforderliche Sickerrohre und Sickerstrange in Einschnittsbereichen werden unter dem Bankett
angeordnet.
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2.2 Graben und Mulden

Alle Abmessungen der Graben und Mulden werden im Anhang 2.2 ermittelt.

2.2.1 Transportgrdben und -mulden

Der Regelgraben erhalt eine Breite von 1,70 m eine Tiefe von 0,50 m und eine Sohlbreite von
0,20 m. Die Béschungsheigung betragt 1:1,5.

Die beidseitig parallel zur A 1 verlaufenden Mulden erhalten durchgehend eine Breite von 2,00 m
und eine Tiefe von 0,30 m. Im unmittelbaren Stral3enbereich der untergeordneten Stralien wer-
den die Mulden mit einer Breite von 1,00 m bzw. 1,50 m und einer Tiefe von 0,20 m bzw. 0,30 m
angeordnet.

Bei einem Langsgefalle bis 4,0% werden die Graben und Mulden mit Rasen befestigt, bis 10,0 %
kommt eine raue Sohlbefestigung aus Natursteinbruch zum Einsatz.

In den Grdben werden Querriegel errichtet. Durch diese Einbauten wird die Fliel3geschwin-
digkeit reduziert und Stauraum zur Versickerung geschaffen. Der verbleibende Abflussquer-
schnitt oberhalb der Querriegel und das Einstauvolumen wird im Anhang 2.2 aufgefihrt.

Werden Rohrleitungen unter Mulden angeordnet, erfolgt die Beschickung tiber erhdht eingebaute
Ablaufe.

2.2.2 Abfangegraben

Oberhalb von Einschnittsboschungen werden bereichsweise Graben zur Abfangung des Hang-
wassers aus dem natirlichen Geldnde (AuRengebiete) angeordnet. In die Graben werden Quer-
riegel eingebaut. Das unbelastete Hangwasser kann teilweise in diesen Graben versickern oder
flie3t an geeigneter Stelle in das Gelande aus. Durch diese Maflinahmen erfolgt keine hydrauli-
sche Belastung der Vorfluter.

Die Abmessungen entsprechen in der Regel denen der Transportgraben.

Die Anordnung der Graben aul3erhalb des Ausrundungsbereiches der Béschungen verhindert
eine Beeintrachtigung der Béschungssicherheit durch Sickerwasser.

2.2.3 Versickerungseinrichtungen

Bereichsweise wird Wasser aus dem naturlichen Gelande in Versickergraben (vgl. Tabelle 1)
gefasst. Die Abmessungen werden in Anhang 2.2 ermittelt.
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Tabelle 1: Versickerungsgraben
Stral3e Beschreibung Von km Bis km Einzugsgebiet | Lageplan
A 1 rechts Versickergraben 5+210 5+390 AR-5/1 2
L 10 (alt) Versickergraben alte L 10 AR-3/1 2
L 10 (alt) Versickergraben alte L 10 AR-5/4 2
Wi-Weg Versickergraben AR-6/3 8.2,Bl.1
Wi-Weg Versickergraben AR-6/2 8.2,Bl.1
A 1links Versickergraben 6+640 6+950 AL-9a/1 3-4
A 1links Versickergraben 7+670 7+745 AL-11/1 5
A 1links Versickergraben 9+110 9+240 AL-14/3 6
A 1 rechts Versickergraben 10+020 10+100 AR-19/1 7
L 70/ A 1 rechts | Versickergraben 10+430 10+600 AR-19/2 8
L 70 rechts Versickergraben =0+500 =~0+600 AL-20/1 8
A 1 rechts Versickergraben 14+740 15+210 AR-30/2 13-14

2.2.4 Ausfluss ins Gelande

Zur Erhéhung der Retention und der Versickerung werden kolkartige Vertiefungen gemaf3 Abbil-
dung 1 an der Einleitungsstelle von Graben und Rohren angeordnet. Durch diese Kleinrtickhal-
tungen wird ein breitflachiges Ausflief3en ins Gelande begunstigt und die Versickerung erhoht.

Ldngsschnitt

Grobkies/Schotter

Abbildung 1: Regelskizze Kleinrtickhaltung

0,40m - 0,50m

h=

~ 200 m

Unterhalb von Kaskaden oder im Bereich von Steilstrecken werden Gerdll- bzw. Gesteins-
schittungen zur Energievernichtung eingebaut.
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2.3 Rohrleitungen

Die hydraulische Kanaldimensionierung wurde mit Hilfe der Berechnungssoftware Rehm-Hykas
11.0 durchgefiihrt. Die Details der Langsleitungen sind in den Lageplanen und Hohenpléanen
dargestellt.

Zuleitungen von Einzelabldufen und Sickerrohren werden aus Kunststoff erstellt. In Brickenbe-
reichen werden generell Gussrohre eingesetzt. Alle weiteren Rohrleitungen werden als Betonroh-
re ausgefuhrt.

Die das Bauwerk 15 querenden Rohrleitungen DN 500 bzw. DN 600 werden im Bauwerksbereich
mit einem Ersatzquerschnitt von jeweils 2 x DN 400 tberfihrt.

2.4 Regenriuckhaltebecken und Retentionsbodenfilterbecken

Der Grof3teil des von den Fahrbahnen, den Rastanlagen, Béschungen sowie Mulden und Ban-
ketten abflieBende Oberflachenwasser wird insgesamt 6 Regenrtickhaltebecken (RRB) mit vor-
geschalteten Retentionsbodenfilterbecken (RBFB) zugefuhrt, die den jeweiligen Abfluss soweit
drosseln, dass diese dem urspringlich natirlichen Abfluss entsprechen und damit keine Hoch-
wasserbelastung im Bereich der Vorfluter erfolgt. Die Lage und die Drosselwassermengen der
RRB sind in Tabelle 2 zusammengefasst.

Die Standorte der RRB wurden so gewahlt, dass 6kologische Belange so gut wie moglich be-
rucksichtigt und Unterlieger nicht beeintrachtigt werden. Die betroffenen Gewasserabschnitte
folgen Uberwiegend ihrem nattrlichen Verlauf und sind wenig anthropogen gepragt.

Die Konzeption der einzelnen RRB ist baugleich vorgesehen um eine betriebstechnisch typisierte
Wartung zu ermoglichen. Die Gestaltung der einzelnen Becken erfolgt jeweils als zweistufige
Anlage, bestehend aus Absetzbecken Retentionsbodenfilteranlage sowie dem nachgeschalteten
Regenrickhaltebecken.

Den RBFB sind in einer Vorstufe Geschiebeschachte mit Auffangraum fir Leichtfllissigkeiten
vorgeschaltet. Die Rickhaltevolumina fur Leichtflissigkeiten sind fur 30 m® ausgelegt.

Alle Riuckhaltebecken werden als Betonbecken natirliche-Erdbecken—mit-unterschiedlichen-Bé-
schuhgsnelgungen errichtet und mit Dauerstaukammern h=2,0 m betrieben.

Zusatzlich wird im RRB VI zur Reduzierung der Durchflussgeschwindigkeit der Dauerstaubereich
als-Betenbecken mit Trennwanden eingerichtet.

Ausstiegstreppen werden aus Sicherheitsgriinden ebenso vorgesehen wie eine geschlossene
Umzaunung mit Toren fur die Betriebswege.

Der Drosselabfluss wird tber eine Basisentleerung fur Niedrigabflisse (Grunddrossel) sowie
einer daruber liegenden Drosselleitung fir Hochwasserereignisse (Hauptdrossel) geregelt. Die
mittlere Drosselwassermenge wird so gewahlt, dass sie jeweils einem einjahrlichen Regenereig-
nis auf der ursprunglich unbefestigten Flache entspricht (vgl. Anhang 4a).

Ein Kontrollschacht mit Absperrorgan im Zulauf erméglicht, dass die Becken fur Wartungsarbei-
ten aul3er Betrieb genommen werden konnen. Ein Kontrollschacht mit Absperrschieber im Ablauf
ermoglicht die Abflussunterbrechung im Falle einer unerwarteten Wasserverunreinigung im
Staubecken. Die Staubecken sind jeweils fir ein 5-jahrliches 50-jahrliches Regenereignis ausge-
legt. Die Regenriickhaltebecken sowie die Retentionsbodenfilterbecken werden jeweils und mit
einer Notluberlaufschwelle versehen.
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Die zur Ableitung der gedrosselten Wassermengen verwendeten Seitengewasser der Hauptvor-
fluter werden mit Querriegel und Steinschuttungen zur Energievernichtung ergénzt. Zur Erho-
hung der Retention und der Versickerung werden kolkartige Vertiefungen an den Einleitungsstel-
len angeordnet. Der Ausfluss erfolgt dann breitflachig ins Gelande.

Eine direkte Gewassereinleitung ist somit nicht vorgesehen.
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Tabelle 2: Lage und Drosselwassermengen der Regenriickhaltebecken

QDr, Bem H :
. Einlei-
RRB Lageplan Station [I/s] tungsstelle

I 3a 6+100 150 145 E1l

I 7a 9+400 100 103 E?2

i 7a 9+700 50 46 E3

v 8a 10+900 50 49 E4

\Y 10a 11+950 100 104 ES5

VI 12a 13+650 450 90 E6
Qor, Bem Bemessungsdrosselwassermenge

Eine ausfihrliche Beschreibung und Dimensionierung der einzelnen RRB und RBFB wird im An-
hang 4 vorgenommen.

2.5 Beschreibung der Entwésserungsabschnitte der A 1

- EW 1 Bauanfang km 4+920 bis Gradientenhochpunkt bei km 7+950
Das rd. 3,00 km lange Einzugsgebiet der A 1 ist einschlie3lich der zu entwassernden Béschun-

gen 12,614 ha grol3 und entwassert im Tiefpunktsbereich von BW 4 (km 6+100) westlich der A 1
in das RRB I.

- EW 2 Gradientenhochpunkt km 7+950 bis km 9+725 (BW 9)

Der zweite Entwasserungsabschnitt der A 1 ist rd. 1,82 km lang und 8,601 ha grof3. Das Entwas-
serungsnetz mindet im Tiefpunktsbereich bei km 9+400 6stlich der A 1 in das RRB IlI.

- EW3 km 9+725 (BW 9) bis km 10+830 (BW 12)

Das mit rd. 1,09 km relativ kurze und mit 3,878 ha kleine Einzugsgebiet entwéssert vor der Tal-
briicke Nohner Bach Sud (BW 9) bei km 9+700 6stlich der A 1 in das RRB 1lI.
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- EW4 km 10+830 (BW 12) bis km 11+920 (BW 14)

Das mit rd. 1,05 km ebenfalls relativ kurze und mit 4,119 ha kleine Einzugsgebiet entwassert vor
dem Bauwerk 12 bei km 10+900 westlich der A 1 in das RRB IV.

- EW5 km 11+920 (BW 14) bis km 13+725 (BW 18)

Das rd. 1,86 km lange Einzugsgebiet der A 1 ist einschlie3lich der zu entwassernden Béschun-
gen 9,175 ha grol3 und entwassert vor BW 14 bei km 11+950 westlich der A 1 in das RRB V.

- EWG6 km 13+725 (BW 18) bis Bauende bei km 15+466

Der letzte Entwasserungsabschnitt der A 1 ist rd. 1,73 km lang und einschliel3lich der beiden
PWC-Anlagen bei ca. km 14+400 mit 18,130 ha das gr6f3te zu entwéssernde Einzugsgebiet. Das
Entwasserungsnetz mindet vor Bauwerk 18 bei km 13+650 6stlich der A 1 in das RRB VI.
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3. Wasserhaushalt und Schadstoffeintrag
3.1 FlieRgewasser, Vorfluter

Der Nohner Bach, der Grinbach und der Putzertbach inklusive ihrer Seitengewasser sind die
Vorfluter dieses Planungsabschnittes, die durch den Bau der Al beeinflusst werden und strom-
abwarts in die Ahr minden. Durch die Ausgleichsmalinahmen sollen die Abflussmengen der
Einzugsgebiete Nohner Bach, Griinbach und Putzert zum Zustand vor Bau insgesamt nicht er-
hoéht werden.

Die vorhandenen FlieRgewéasser werden durch den Bau der A 1 mehrmals gequert. Durch grof3-
zugige Talbricken wird die vorhandene Gewasserstruktur einschlie3lich der Vorlande unter dem
StralRenkorper hindurchgefihrt.

Zudem wird der angrenzende Stral3enkorper der A 1 durch Einbau einer durchlassigen Damm-
schittung wasserdurchgéngig gestaltet. Dies trifft auch auf alle in Tabelle 3 aufgelisteten Berei-
che zu.

Tabelle 3: Standorte durchlassiger Dammschittungen

Lageplan | km

2 5+750 — 5+900
4 7+100 — 7+200
5 7+700

7 9+730 — 9+900

Lediglich im Bereich des sudlichen Widerlagers der Talbriicke Nohner Bach Sud erfolgt eine
Uberbauung eines vorhandenen Gewéssers. Der Gewasserlauf wird daher am Dammful? des
Widerlagers herumgefihrt.

3.2 Vergleich der Einzugsgebiete und des Wasserhaushaltes vor und nach Bau der Al

Die Zunahme an versiegelter Flache und an Bdschungen fiihrt zu einer drastischen Erh6hung
des abflusswirksamen Niederschlages. Der Wasserhaushalt, also das Verhaltnis von Abfluss,
Verdunstung und Versickerung soll nicht nachteilig durch den Bau der Al verandert werden.

Die Veradnderung der Einzugsgebietsflachen vor und nach Bau der A 1 wird in Tab. 4 gegen-
Ubergestellt. Verdnderungen werden hierdurch deutlich und Ausgleichsmal3ihahmen kénnen hin-
sichtlich ihrer Auswirkungen beurteilt werden. Durch die Trasse der A 1 verschieben sich Uber-
wiegend geringfiigig die Grenzen der Einzugsgebiete. Der Bau von Tal- und Grinbricken dient
u.a. der Minimierung nachteiliger Folgen aus der Zerschneidung der Einzugsgebiete durch die
Trassenlage der Al. Die Differenz der Gesamtflache vor und nach Neubau resultiert Uberwie-
gend aus der Erweiterung des GE-Gebietes Radersberg, fur das eine gesonderte Ableitung des
Oberflachenwassers besteht.

Die Zunahme an versiegelter Flachen und Bdschungen wird u.a. durch die Schaffung von Ver-
sickermdglichkeiten in Mulden und Graben ausgeglichen. Die Schaffung von Retentions- und
Versickerbereichen in Graben und Mulden sorgt zusammen mit den geplanten Regenriickhalte-
becken fiir eine Reduzierung des hochwasserbildenden Abflusses.
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Eine direkte Einleitung in die Gewasser wird generell durch die breitflachige Ableitung in das Ge-
lande bzw. durch zuséatzliche Anlage von Querriegeln im Auslaufbereich vermieden. Der Fliel3-
weg wird dadurch verlangert und die Flie3geschwindigkeit verringert.

Abflusswirksames Niederschlagswasser des Fahrbahnbereiches und der stralRenseitigen BO-
schungen der Al einschlieRlich der beiden Parkplatze (PWC) und Bereichen der angrenzenden
StralRen wird in Mulden gesammelt. Die Ablaufe in diesen Mulden werden um 10 cm erhoht ein-
gebaut. Bei kleineren Regenereignissen kann sich das Wasser in den Mulden stauen und versi-
ckern.

GroRRere Niederschlagsmengen werden lber die Abldufe den Rohrleitungen zugefihrt. Diese
minden dann in die RRB, wo der Abfluss wirksam gepuffert wird. Die Entleerungszeit der Be-
eken Regenruckhaltebecken | bis V wird zu 2,5 4 bis 3 6 Stunden und des Regenrickhaltebe-
ckens VI zu 9 Stunden angesetzt um zwei kurz hintereinander auftretende Starkregenereignisse
aufnehmen zu koénnen.

Bereichsweise werden Gréaben oberhalb von Einschnittsbdschungen angeordnet. Die Abfange-
graben werden zur Erh6hung der Versickerungsrate mit Querriegeln ausgebildet. Die Einleitung
ins Geléande erfolgt in der Regel breitflachig in kolkdhnliche Muldenaufweitungen. Die Erh6hung
des Direktabflusses wird durch weitere Graben mit Querriegel parallel von vorhandenen Wirt-
schaftswegen begrenzt.

Einzugsgebiete des Nohner Bachs

Der Vorfluter der Einzugsgebiete (EZG) Il bis XX ist der Nohner Bach bzw. dessen Nebenbéche.
Der Nohner Bach miindet in den Trierbach, der ein Zufluss der Ahr ist.

Die gesamte Flache der auf die Pegelpunkte 3 bis 20 bezogenen Einzugsgebiete von rd. 660 ha
bleibt anndhernd gleich, da sich die duReren Grenzen der EZG nicht verschieben. Wahrend sich
die EZG Ill bis V, VII, X bis XI, Xl bis XIV, XVI und XVIII bis XX durch den Bau der A 1 in ihrer
Flachenausdehnung verringern, vergréRern sich die EZG VI, IX, XV und XVII durch entstehende
FlieRrichtungséanderungen.

Die EZG VIl und XII sind von der BaumalRnahme nicht betroffen und bleiben unverandert.

Der verscharfte Oberflachenabfluss im Bereich des Stralenquerschnitts der A 1 wird im Ein-
zugsbereich des Nohner Bachs durch die Pufferung in den Regenriickhaltebecken I bis Il kom-
pensiert. Die mittlere Drosselwassermenge wird so gewahlt, dass sie jeweils einem einjahrlichen
Regenereignis auf der urspriinglich unbefestigten Flache entspricht (vgl. Anhang 4a).

Einzugsgebiete des Grin- und Putzertbachs

Der Putzertbach ist ein direkter Zufluss zum Griinbach, daher sind beide Gewasser gemeinsam
zu betrachten. Der Griinbach wiederum mindet in den Ahbach, welcher kurz hinter der Landes-
grenze in die Ahr mindet.

Fir die Einzugsgebiete XXI bis XXXV sind Griin- und Putzertbach die Vorfluter.

Die Gesamtflache der auf die Pegelpunkte 21 bis 34 bezogenen Einzugsgebiete von rd. 420 ha
verringert sich durch die erfolgte ErschlieBung des GE-Gebietes Radersberg der Ortsgemeinde
Dreis-Briick (EZG XXXIIl und XXXIV) auf rd. 405 ha. Wahrend sich die EZG XXI, XXVI bis XXIX
und XXXI bis XXXIV insgesamt verringern, vergroRern sich die EZG XXII bis XXV und XXX
durch entstehende Flie3richtungsé&nderungen.
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Durch die Errichtung der Regenriickhaltebecken IV bis VI sowie das bestehende RRB in der AS
Kelberg wird der erhoéhte Oberflachenabfluss der A 1 kompensiert. Die mittlere Drosselwasser-
menge wird wie oben beschrieben festgelegt.

Die einzelnen MalRnahmen die, wie vor beschrieben, die Verdunstung und Versickerung unter-
stiitzen sind im Einzelnen den Lageplanen, dem Anhang 2.2 sowie der Tab. 1 dieses Beitrages
Zu entnehmen.

Im betrachteten Einzugsbereich des Nohner Baches sowie des Griin- und Putzertbaches ist der
Wasserhaushalt insgesamt durch die beschriebenen MalRnahmen als anndhernd ausgeglichen
anzusehen. Eine weitergehende Versickerung ist aufgrund des schwach durchldssigen Unter-
grundes nicht mdglich und wiirde einen noch grél3eren Flachenverbrauch bedeuten.
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Tabelle 4: Veranderung der Einzugsgebiete und Malinahmen zur Sicherstellung der Durchgangigkeit
Elnz‘ugs- Flache vor Flachs Flache MaRnahmen zur Sicherung der
gebiets- Pegel / Vorflut nach G Bemerkungen
= Neubau nach RRB Durchgangigkeit
flachen Neubau
Ifd. Nr. [ha] [ha] [ha]
1} P3 / Taufenseifen 49,824 47,449 1,779 Grinunterfiihrung, BW 1 + 2
[\ P4 / Taufenseifen - Nohner Bach 51,825 47,149 1,315
1 P5/ Nohner Bach 40,246 35,600 2,502 Durchlass DN 800 RRB |
VI P5/ Nohner Bach 65,007 69,767 0,706 Talbriicke Nohner Bach Nord, BW 4 12,614
VI P7 / Nohner Bach 31,242 28,559 1,839 Talbriicke Nohner Bach Nord, BW 4 [ha]
VIl P8 / Seitengewasser-Senscheider Bach 27,471 27,471 -— EZG unverandert
IX P9 / Seitengewasser-Nohner Bach 41,097 52,121 1,668 Talbriicke K 85, BW 5
X P10/ Nohner Bach 17,171 6,977 1,233
Xl P11 / Seitengewasser-Nohner Bach 29,365 39,130 1,573 Grunbriicke, BW 6
Xl P12/ Nohner Bach 30,303 30,045 - EZG unverandert
Xl P13/ Hollerseifen - Nohner Bach 116,924 111,492 4,427 Talbriicke Hollerseifen, BW 7a + 7b RRB Il
XIV P14 / Nohner Bach 27,069 24,815 3,293 Griinbriicke, BW 8 8,601
XV P15/ Nohner Bach 22,621 22,621 ——- EZG unverandert [ha]
XVI P16 / Nohner Bach 17,991 6,919 0,881 Talbriicke Nohner Bach Siid, BW 9
XV P17 / Nohner Bach 8,900 17,726 0,645 Gewasserumverlegung
XVIlI P18/ Nohner Bach 4,651 4,655 0,067 RRB Il
XIX P19/ Hayerbusch - Nohner Bach 23,073 22,116 1,529 Griununterfiihrung, BW 10a + 10b 3,878
XX P20/ Nohner Bach 48,432 46,352 0,923 [ha]
XXI P21 / Griinbach 6,721 6,632 0,267
XXII P22 / Seitengewasser - Grunbach 8,817 7,162 0,447 Unterfuhrung Wirtschaftsweg, BW 12
0,443
XXIII P23 / Heyerbach - Griinbach 21,546 21,299 1,409 Talbriicke Heyroth, BW 13a + 13b RRB IV
XXIV P24 / Seitengewasser - Griinbach 44,280 41,874 2,168 Talbriicke Heyertal, BW 14 4,119
XXV P25 / Griinbach 6,986 5,232 0,099 [ha]
0,347
XXVI P26 / Griinbach 10,194 9,317 1,214 Grinunterfiihrung, BW 10a + 10b RRB V
XXVII P27 / Griinbach 9,510 6,578 1,842 9,175
XXVIII P28 / Hardtbach - Griinbach 50,771 49,286 3,082 Talbriicke Bongard, BW 16 [ha]
XXIX P29 / Pltzertbach - Grinbach 27,383 23,693 1,956 Talbriicke Grinbach, BW 17
XXX P30 / Putzertbach - Griinbach 40,221 53,44 0,734 Talbriicke Griinbach, BW 17
1,408 BW 17, Unterfiihrung K 65, BW 18
XXXI P31 / Plutzertbach 18,254 4,561 4,050 RRB VI
XXXII P32 / Pitzertbach 17,221 16,316 0,626 18,130
XXXIII P33 / Pitzertbach 43,385 36,511 3,917 [ha]
XXXIV P34 / Seitengewasser - Dérrbach 66,654 45,773 8,129
Gesamtflache 1025,155 | 968,638 56,517
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3.3 Schadstoffeintrag in das Umland

Der Eintrag von Schadstoffen soll soweit wie mdglich minimiert werden.

In den Rasenmulden lagern sich Schwermetalle und andere Schmutzfrachten ab. Die Eintra-
gung von Schwermetallen durch Sickervorgénge in das Umland und das Grundwasser kann
damit weitestgehend ausgeschlossen werden.

Die Ablaufe in den Mulden erhalten Eimer um die Schmutzfrachten zurlickzuhalten.

Die 0,40 m hohen Walle in Dammlagen wirken dem Wegspritzen von Wasser aus den Fahr-
bahnbereichen ins Gelande entgegen.

Uber diese MaRnahmen hinaus ist gemaR REwS 2021 die Behandlung von StraRenoberfla-
chenwasser (SOW) bei Stral3en mit hoher Verkehrsbelastung vor Einleitung in die entspre-
chenden Vorfluter erforderlich. Der vorliegende Streckenabschnitt der A 1 ist hierbei mit einer
prognostizierten Verkehrsbelastung von 23.600 Kfz/d fiir den Prognosehorizont 2025 der
Kategorie Ill (StraRen DTV > 15.000 Kfz/d) zuzuordnen. Als Behandlungsanlagentyp kom-
men hierbei die in der Deckblattplanung vorgesehenen Retentionsbodenfilteranlagen zur
Anwendung.

Als Vorstufe der einzelnen Retentionsbodenfilteranlagen werden jeweils Geschiebeschéachte
angeordnet. Im Sammelraum des Geschiebeschachtes setzen sich die Grobstoffe ab und
werden zurtickgehalten. Die feste Tauchwand, die in den Dauerstau hineinragt, fangt Leicht-
flussigkeiten im Havariefall auf. Die Gro3e des Auffangraumes fur Leichtflissigkeiten ist ftr
30 m® ausgelegt. Das Niederschlagswasser wird schlieRlich tiber die Uberlaufschwelle des
Geschiebeschachtes ungedrosselt in das Retentionsbodenfilterbecken geleitet.

Auf und in der Filterschicht (Filterkérper mit Filtervegetation (Schilf)) des Retentionsbodenfil-
terbeckens finden physikalisch-chemische und biologische Reinigungsprozesse statt. Das
Oberflachenwasser wird durch Versickerung in den Filterkdrper von AFS63 (abfiltrierbare
Stoffe mit KorngréfR3en 0,45 um bis 63 um [Feinanteil]) gereinigt und gedrosselt in Drainsau-
gern abgeleitet und einem Drainsammler zusammengefihrt. Der Drainsammler fuhrt das
Wasser uUber ein Ablaufbauwerk mit einem Drosselorgan in das Regenrtckhaltebecken.

Die Retentionsbodenfilteranlagen ermdglichen einen effektiven Feststoffriickhalt und bieten
in Bezug auf den Ruckhalt von AFS63 eine grol3e Reinigungsleistung. Die Reinigungsleis-
tung einer Retentionsbodenfilteranlage hat einen AFS63-Wirkungsgrad von 95 %.
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4. Bemessungsgrundlagen
Die ortsspezifischen Vorgaben wurden mit der SGD Nord, ASt Trier abgestimmt oder vorge-
geben. Der entwasserungstechnischen Planung sind die RAS-EWW-2005 REwS 2021 und

RiStWag 20062 2016 sowie die mafligebenden DWA-Richtlinien A 117, RS 138, M-153 und M
176 sowie A 178 zugrunde gelegt.

4.1 Regenspende
Die mafligebenden Regenspenden werden anhand des Starkniederschlagshohen-Atlas des
Deutschen Wetterdienstes (KOSTRA-DWD-2000 2010R, vgl. Anhang 1a) ermittelt.

Fiir die betroffenen Rasterfelder —8 163, -»9-163; —8 164, »9-164; ergeben sich folgende
Regenspenden als-Gruppenwerte aus dem arithmetischen Mittel:

Raster;: »8 163 / —8 164 arithmet. Mittel:
Regenspende: ris n=1 =111 l/(sxha) 110,0 / 107,8 108,9 l/(s x ha)
Regenspende: ris5n-03 =2154:31/(sxha) 156,7 / 154,4 155,6 l/(s x ha)
Regenspende: ris5n-0, =218%01/(sxha) 1789 [/ 1756 177,3 l/(s x ha)
Regenspende: ris n-002 = 276,7 | 2722 2745 l/(s x ha)
Regenspende: rig, n=1 =1348l/(sxha) 1333 / 130,0 131,7 l/(s x ha)
Regenspende: ri n-03 =29501/(sxha) 190,0 / 186,7 188,4 l/(s x ha)

4.2 Regenhaufigkeit

Es werden folgende Haufigkeiten fir den Bemessungsregen zugrunde gelegt:

n=1 1/a Entwasserung Uber Mulden, Graben, Rohrleitungen, Bemessung
der RBF-Anlagen

n=03 1l/a Entwasserung tber Rohrleitungen bei Mitteltrennstreifen, Briicken

n=0,2 1/a Entwasserung im Bereich von Stral3entiefpunkten—Bemessung

n=0,02 1l/a Bemessung RRB

4.3 Abflussbeiwerte

Fir die hydraulische Dimensionierung von Rohrleitungen, Graben, Mulden, RBF-Anlagen
und RRB wurden folgende Abflussbeiwerte verwendet:

Fahrbahn, Mittelstreifen ws =0,90
Mittelstreifen; Bankett, BOschung
(r15.n=1* 1,05 — @) gs = 100 l/(s*ha) spezifische

rs,n=1* 1,05 Versickerungsrate
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(5 %iger Planungsaufschlag, da tiberwiegend Einschnittsbdschungen im Felsanschnitt
erwartet werden)

daraus ergibt sich Ws =6:14 0,13
Wald Ws =0,11
Feld, Wiese Ws =0,14
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4.4 Absetzbecken Retentionsbodenfilteranlage mit Geschiebeschacht als Vorstufe
Oberflachenbeschickung-ga=18-m3/(m?*h)

HA 'aYa a a¥a BRV/a a oY P ¥aTa allly

Die Vorstufe der Retentionsbodenfilteranlage bildet ein Geschiebeschacht. Eine Uber die
vorgegebenen Mindestabmessungen hinausgehende hydraulische Bemessung ist bei Ge-
schiebeschéchten nicht erforderlich.

Leichtflissigkeitsauffangraum = 30 m*
Die erforderliche Filteroberflache des Retentionsbodenfilterbeckens fur Strallenentwasse-
rung entspricht gemall DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt A 178 [10] 100 m2 je Hektar befestigter,
angeschlossener Flache (Aepa). Des Weiteren wird bei Volleinstau des Retentionsbodenfil-

terbeckens sichergestellt, dass die spezifische Drosselabflussspende auf qorrer = 0,05 /(s X
m?2) begrenzt ist.

5. Berechnungsverfahren

5.1 GroRRe der Oberflachenabflisse

Aufgrund der langgestreckten Einzugsgebiete (Stral3enkérper) und einer Fliel3zeit kleiner
100 min. erfolgt die Bemessung nach dem Zeitbeiwertverfahren. Den Berechnungen werden

die Regenhéaufigkeiten gemal Abschn. 4.2 zu Grunde gelegt.

Q=rp,n* Ws* Aex

mit: Q  [l/s] = Oberflachenabfluss
ro,m [I/(s-ha)] = Regenspende in Abhangigkeit von Dauer und Jahrlichkeit
Aex [ha] = Grol3e der kanalisierten Entwasserungsflache
Ys [ = zu Aex gehdrender Spitzenabflussbeiwert

5.2 Bemessung offener Gerinne (Mulden, Grében)

Offene Gerinne werden nach der Formel von Manning-Strickler bemessen.

Q=A Ky rar® - 15 [m3/s]
mit: Kt =30 25 m¥%/s (Sohle aus Rasen)
50 45 m'%/s (Sohle aus Bruchsteinpflaster)
Q [m?¥/s] = Durchfluss
A [m?] = durchflossener Querschnitt
rhy [M] = hydr. Radius =%
lv [m] = benetzter Umfang

e [-] = Energiegefalle
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Unterlage 18a

Bei Graben mit Querriegeln wird der mogliche Abfluss mit dem reduzierten Gefalle und der
verbleibenden Durchflussflache oberhalb der Querriegel ermittelt.
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5.3 Rohrleitungen

Fir Kreisprofile lautet die ,allgemeine Abflussformel*

m-d? 2,519
Q== [_2 19 <d- 2ad | 371 d)] v29-l:-d [m?/s]

mit: Q [m?3/s] = Durchfluss
d [m] = Innendurchmesser Rohr
o [-] = Gefalle
g [m/s?] = Fallbeschleunigung = 9,81 m/s?
9 [m#s] = kin. Viskositat (hier: 1,3 - 107 m?/s)

kp [mm] = betr. Rauhigkeit {1;5-mm-firBetonrohre-04-mm-firKunst-
stoffrohre)

Die hydraulische Kanaldimensionierung wurde mit Hilfe der Berechnungssoftware Rehm-
Hykas 11.0 durchgefuhrt.

5.4 Durchlasse und Stralenquerungen

Durchlasse werden gemall RAS-Ew REwS 2021 ohne Aufstau bemessen.

Die Regenhaufigkeit wird mindestens mit n=0,3 1/a angesetzt. Im Bereich von Tiefpunkten
erfolgt die Dimensionierung fir n=0,2 1/a.

Die hydraulische Bemessung der Durchldasse wird mit—Hilfe—der CB-ROM—RAS-Ew-
Bemessungshilfen® gemald REwS 2021 durchgefihrt (vgl. Anhang 2.3).

Stral3enquerungen im Zuge von Rohrleitungen werden wie die Rohrleitungen dimensioniert.

5.5 Regenriickhaltebecken und Retentionsbodenfilterbecken

Die Bemessung des Stauvolumens erfolgt nach dem einfachen Verfahren gemald Arbeits-
blatt DWA-A 117 [4].

Die Regenhaufigkeit des Niederschlagsereignisses wurde fir alle RRB zu 6;2 0,02 1/a ge-

wahlt —oleemetntedicoachsh echywrocer coinlbedat alndl

Fur den Bemessungsniederschlag betragt die gesamte Entleerungszeit der Regenrickhalte-
becken | bis V ca. 2/4-3;2-h 4-6 h und fur das Regenriuckhaltebecken VI ca. 9 h.

G—l—mﬁormeme%%esehwmd@ka{—ven—l&m%h Der Drosselabfluss des Retentlonsboden-

filterbeckens Qo rer ergibt sich durch Multiplikation der Drosselabflussspende qorrer mit der
Filteroberflache. Das Volumen des Retentionsbodenfilterbeckens ergibt sich durch Anwen-
dung des einfachen Verfahrens fiir Regenriickhaltebecken nach dem DWA-Regelwerk, Ar-
beitsblatt A 117 vom Dezember 2013 [4].
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Vorhandene Uberfallwehre wurden nach der Formel

Q=2/3-u- [2g-h*?  [me/s] bemessen.

u

Alle weiteren Berechnungen sind im Anhang 4a aufgefiihrt.

5.6 Versickerungsanlagen (Mulden / Graben / Querriegel)

Die in Anhang 2.2 bemessenen Versickerungsgraben und -mulden sind als abflusslose Ver-
dunstungsflachen mit ausreichendem Stauvolumen (Anlage von Querriegel) fir das Bemes-
sungsregenereignis zu verstehen.

Die Durchlassigkeit ist anhand von Bodenaufschliissen und Versickerversuchen fir diese
Bereiche noch zu Uberprifen, und gegebenenfalls ist der anstehende Boden auszutauschen.
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Neubau der A 1, AS Kelberg (B 410) — AS Adenau (L 10)
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6. Darstellung der Untersuchungsergebnisse
6.1 Zeichnerische Darstellung der Entwésserungseinrichtungen

Alle erforderlichen wasserbautechnischen Einrichtungen wie z.B. Mulden, Graben, Rohrlei-
tungen, Sickerstrange und RRB mit RBF-Anlagen werden in den Lage- bzw. Hohenplanen
der StraRenplanung (Unterlage 5a, Blatter 3a, 7a, 8a, 10a, 12a, und 6) dargestellt.

Mittels Schnittzeichnungen werden die RRB mit RBF-Anlage (Unterlage 8.3a, Blatt 1a - 6a)
dargestellt. Die Lage der Schnitte ist so gewabhlt, dass das hydraulische FlieRverhalten gut zu
erkennen ist.

6.2 Einzugsgebiete vor bzw. nach Neubau der Al

Die Darstellung der Einzugsgebiete fir den Zustand vor und nach Bau der Al erfolgt in La-
geplanen im Mal3stab 1:10.000.

In den beiden vorliegenden Ubersichtslagepléanen (Unterlage 8.1) sind die durch den Neubau
betroffenen Einzugsgebiete fir gewéhlte Pegelstellen dargestellt. Die Pegel stellen den Be-
zugspunkt fur die Festlegung der jeweiligen Flache dar. Die Ermittlung der Einzugsgebiets-
flachen wurde aus den Lagepldnen M. 1 : 5.000 bzw. M. 1 : 1.000 vorgenommen.

6.3 Darstellung der Einzugsgebiete in Lageplanen

Die nach Fertigstellung der BaumalRBnahme betroffenen Einzugsgebiete werden im Mal3stab
1:5.000 dargestellt (Unterlage 8.2a). Es werden alle Teileinzugsgebiete, die zur Dimensionie-
rung von Rohrleitungen, Graben und Mulden erforderlich sind, eingezeichnet.

Die Einzugsgebiete im Strafl3enbereich (E) werden hinsichtlich der Lage links (L) oder rechts
(R) von der Achse der Al bzw. der L10 und der Pegelstelle unterschieden.

Nattrliche Teileinzugsgebiete, die kein Wasser aus Stral3enbereichen erhalten, werden mit
(A) und Nummer bezeichnet.

Beispiel: EL-4/23 Teileinzugsgebiet Nr. 23 links von der Achse Al im Be-
reich des Haupteinzugsgebietes IV

AR-4/11 Nattrliches Teileinzugsgebiet Nr. 11 rechts von der Achse
Al im Bereich des Haupteinzugsgebietes IV

Die Graben und Mulden im Bereich der A1 werden ebenfalls mit Kennungen versehen. Diese
werden durch die Lage der Achse der A1 und durch die zugehdrige Nr. des Teileinzugsge-
bietes beschrieben.
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Ergebnisse wassertechnische Untersuchungen Anhang 1
zum RE-Vorentwurf der A1, AS Adenau (L 10) - AS Kelberg (B 410)

y 4
Deutscher Wetterdienst Abt. Hydrometeorologie
y 4
Niederschlagsgghen und -spenden
Zeitspanne : Jaguar - Dezember
Gruppenwerte fir 8§ KOSTRA-Rasterfelder:
Zeile: |63 |63 | 64
Spalte: | 8 |9 | 9 \38
T 0,5 QL0 2,0 5,0 10,0 4 20,0 50,0 100,0
D hN rN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN
5,0 min 3,5 116,1 226,5 12,3 409,9| 14,5 482,8| 16,1 538,0
10,0 min 5,8 97,1 172,4 17,9 297,5| 20,8 347,3| 23,1 385,0
15,0 min 7,3 81,0 141,2 21,7 241,2 25,3 281,0 28,0 311,1
20,0 min 8,3 68,8 120,2 24,7 205,5 28,7 239,5 31,8 265,2
30,0 min 9,4 52,2 13,1 72,8| 18 93,3 29,1 161,5| 34,0 188,7| 37,7 209,2
45,0 min 10,2 37,7 14,6 54,1 19, 70,5 33,8 125,1 39,6 146,8 44,1 163,2
60,0 min 10,5 29,0 15,5 43,1 20,5\57,1 37,3 103,6 44,0 122,1 49,0 136,1
90,0 min 11,8 21,9 17,2 31,8 22,5 7 40,3 74,7 47,4 87,8 52,7 97,17
2,0 h 12,9 17,9| 18,5 25,7| 24,1 33} 42,6 59,2| 50,0 69,5| 55,6 77,2
3,0 h 14,6 13,5 20,5 19,0 26,4 24,5 46,1 42,17 54,0 50,0 59,9 55,5
4,0 h 15,9 11,0| 22,1 15,3| 28,3 19,6 , 25,3| 42,6 29,6| 48,8 33,9| 57,0 39,6| 63,2 43,9
6,0 h 17,9  8,3| 24,5 11,3] 31,1 14,4| 3 18,4| 46,3 21,4| 52,9 24,5| 61,5 28,5| 68,1 31,5
9,0 h 20,2 6,2] 27,2 8,4| 34,1 10,543,384 13,4] 50,3 15,5| 57,3 17,7| 66,5 20,5| 73,4 22,7
12,0 h 22,0 5,1 29,3 6,8 36,5 8, 46,1 \0,7 53,4 12,4 60, 6 14,0 70,2 16,3 77,5 17,9
18,0 h 24,6 3,8| 32,1 5,0| 39,6 49,5 6| 57,0 8,8| 64,5 10,0| 74,4 11,5| 81,9 12,6
24,0 h 27,3 3,2| 35,0 4,1] 42,7 4,9| 52,9 6,0 60,6 7,0 68,3  7,9] 78,5 9,1| 86,3 10,0
48,0 h 34,6 2,0 43,1 2,5 51,7/ 3,0 63,0 3,6 4,1 80,1 4,6 91,4 5,3]100,0 5,8
72,0 h 42,5 1,6] 50,0 1,9] 14 2,2 67,5 2,6] 2,9] 82,5 3,2] 92,5 3,6]100,0 3,9
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeifgpanne, in der ein Ereignis einen WeR§ einmal erreicht oder Giberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieRligh Unterbrechungen (in [min, h])
h - Niederschlagshoehe (in [mm

ende Grundwerte (hN in [mm]) verwendet:

T/D 154/ min 60,0 min 12,0 h 24,0 h 48,0 h 72,0 h
1a 0,00 15,50 29,25 35,00 3,15 50,00
100 a / 28,00 49,00 77,50 86,25

eit von der Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit)

a <= T<= 5a ein Toleranzbetrag + 10 %,
5a < T<= 50 a ein Toleranzbetrag + 15 %,
50a < T<= 100a ein Toleranzbetrag + 20 %,
ertcksichtigung finden.

KOSTRA-DWD 2000 2.0.4 © 2005 l_, GmbH, Engelbosteler Damm 22, D-30167 Hannover, www.itwh.de
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Ergebnisse wassertechnischer Untersuchungen

Neubau der A1
DECKBLATT Z

, AS Kelberg (B 410) - AS Adenau (L 10)

UM FESTSTELLUNGSENTWURF

KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 8, Zeile 63
Ortsname :

Bemerkung :

Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531

Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a
5 min 170,0 220,0 250,0 286,7 336,7 390,0 416,7 456,7
10 min 133,3 170,0 190,0 216,7 253,3 288,3 310,0 336,7
15 min 110,0 138,9 156,7 178,9 207,8 236,7 254,4 276,7
20 min 93,3 119,2 134,2 152,5 178,3 204,2 219,2 237,5
30 min 72,2 93,3 105,0 120,6 141,7 162,2 174,4 190,0
45 min 53,7 70,7 80,7 93,3 110,4 127,4 137,4 150,0
60 min 42,8 57,5 66,1 77,2 91,9 106,7 115,3 126,4
90 min 31,7 41,9 47,8 55,4 65,7 75,9 82,0 89,6
2h 25,6 33,5 38,1 43,9 51,8 59,7 64,3 70,1
3h 18,8 24,4 27,5 31,6 37,0 42,6 457 49,8
4h 15,2 19,4 21,9 25,0 29,2 33,5 36,0 39,1
6h 11,2 14,2 15,9 18,1 21,0 23,9 25,6 27,8
9h 8,3 10,3 11,5 13,0 15,1 17,1 18,3 19,8
12h 6,7 8,3 9,2 10,3 11,9 13,5 14,4 15,6
18h 4,9 6,0 6,7 75 8,6 9,6 10,3 11,1
24h 4,0 4,8 53 5,9 6,8 7.6 8,1 8,7
48h 2,5 3,0 32 35 4,0 44 46 49
72h 1,9 2,2 24 2,6 2,9 32 34 3,6
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlie3lich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte
15 min 60 min 24 h 72h
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
1a [mm] 9,90 15,40 34,40 50,00
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
100a [mm] 27,50 50,80 82,70 100,10

Wenn die angegebenen Werte fur Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beitas<T<5a ein Toleranzbetrag von £10 %,
beiS5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von 20 %

Berlicksichtigung finden.

Anhang 1a
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Ergebnisse wassertechnischer Untersuchungen

Neubau der A1
DECKBLATT Z

. AS Kelberg (B 410) - AS Adenau (L 10)

UM FESTSTELLUNGSENTWURF

KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 8, Zeile 64
Ortsname :

Bemerkung :

Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531

Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a
5 min 163,3 2133 243,3 276,7 326,7 376,7 406,7 4433
10 min 130,0 165,0 186,7 211,7 246,7 283,3 303,3 330,0
15 min 107,8 136,7 154,4 175,6 204,4 233,3 251,1 272,2
20 min 91,7 117,5 132,5 150,8 175,8 201,7 216,7 235,0
30 min 711 92,2 104,4 119,4 140,6 161,1 173,3 188,9
45 min 53,3 70,4 80,4 93,0 110,4 127,4 137,4 150,0
60 min 42,5 57,5 66,1 77,2 92,2 106,9 115,8 126,7
90 min 31,5 41,9 48,0 55,6 65,9 76,3 82,4 90,0
2h 25,6 33,5 38,2 44,0 52,1 60,1 64,7 70,7
3h 19,0 24,5 27,8 31,9 374 43,0 46,2 50,3
4h 15,3 19,7 22,2 253 29,6 33,8 36,3 39,5
6h 11,4 14,4 16,1 18,3 21,3 24,2 26,0 28,1
9h 8,5 10,5 1,7 13,2 15,3 17,3 18,6 20,1
12h 6,8 8,4 9,4 10,5 12,1 13,7 14,7 15,8
18h 5,1 6,2 6,8 7,6 8,8 9,8 10,5 11,3
24 h 4,1 5,0 55 6,1 6,9 7.8 8,3 8,9
48 h 2,6 3,0 33 3,6 4,1 45 48 5,1
72h 2,0 2,3 25 2,7 3,0 33 35 37
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlie3lich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte
15 min 60 min 24 h 72h
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
1a [mm] 9,70 15,30 35,50 51,40
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
100a [mm] 27,10 51,00 84,40 105,00

Wenn die angegebenen Werte fur Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beitas<T<5a ein Toleranzbetrag von £10 %,
beiS5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von 20 %

Berlicksichtigung finden.

Anhang 1a
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Zusammenstellung der Einzugsgebiete



Anhang 2.1.1

Zusammenstellung der Einzugsgebiete

Teilnetz EW 1



RRB Il RRB IlI RRB VI
0 0 0
3,00 km 1,82 km, 1,09 km 1,05 km 1,86 km 1,73 km
AS Adenau AS Kelberg
(L10) EW 1 EW 2 EW 3 EwW4 EW5 EW6 (B 410)
N2 N2 N2
RRB | RRB IV RRB V
RL 1.19 RL 1.24 RL 1.33
f/ f . .
EW 1-2 EW 1-8
{5 ® ©
e Y | A =
/& G e
RM 1.7 RM 1.4 RM 1.1 .f';RM 1.8 RM 1.29
> R ....1 . S : . -
EW 1-6 EW 1-11
o
EW 1-3 EW 1-4 EW 1-5 = EW 1-10
=g L
RR 1.20 RR 1.17 RR 1.22 RR 1.39
' RR 1.1b

| g4y 918Igabsbnzul3 Jap bunjj@isuswiwesnz




(Niederschlagsgebiete RRB 1)  Seitel
Station = Fahr;:;r‘]rfﬁlche (Fahrstreifen) | (Seitenstreifen) | Mittelstreifen BB(?SZEEJEQ AulRRengebiet Spritzschutz
(1=0,90) (py=0,90) (py=0,90) (py=0,90) (W=0.140,13) (y=0,11/0,14) | Lange/Hbhe
[ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [m]
EM 6/7 4+870 - 5+050 0,228 0,155 0,073 0,046
0,3
EW11 EL 6/8 5+050 - 5+140 0,115 0,07 0,045 0,013 60,0/2,0
Gesamt 0,343 0,059
0,12
+0,178 (Rampe) 0,57
+0,019 +0,056
EL 6/9 5+140 - 5+625 0,707 0,390 (Verbreiterung 0,073 (Bfosﬁlhtung == 10,0 / 2,0
1 Einfadelstreifen) aufschlitzen)
EW1-2 0,317 0,626
EL6/10 5+625 - 6+085 0,490 0,370 0,120 0,031 0,290
Gesamt 1,197 0,104 0,916
ER 6/6 4+870 - 5+090 1 0,243 0,180 0,063 0,006 0,150 0,380 10,0/2,0
EW 1-3
Gesamt 0,243 0,006 0,150 0,380
ER 6/7 5+090 - 5+140 0,3 0,070 0,040 0,030 0,008 50,0/2,0
EwW 14
Gesamt 0,070 0,008




(Niederschlagsgebiete RRB 1)  Seite2
Station = Fahr;sggrf;é:che (Fahrstreifen) | (Seitenstreifen) | Mittelstreifen BB(?ST;GJ% AulRengebiet Spritzschutz
(1=0,90) (py=0,90) (py=0,90) (py=0,90) (W=0.140,13) (y=0,11/0,14) | Lange/Hbhe
[ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [m]
0,18 1,16
+0,195 (Rampe) +0,066
ER 6/8 5+140 - 5+840 1 0,954 0,560 +0,019 0,110 (Béschung 10,0/2,0
EW 1-5 (Verbreiterung aufschlitzen)
Einfadelstreifen)
1,226
Gesamt 0,954 0,110 1,226
ER 6/9 5+840 - 6+085 0,3 0,280 0,210 0,070 0,061
EW 1-6
Gesamt 0,280 0,061
EW 1-7 EM 6/1 6+905 - 7+950 | 0,3 1,130 0,840 0,290 0,250 127,0/2,0
Gesamt 1,130 0,250
EW 1-8 EL 6/3 6+440 - 6+905 1 0,510 0,370 0,140 0,001 0,390 0,097 20,0/2,0
Gesamt 0,510 0,001 0,390 0,097
EL 6/5 6+085 - 6+440 | 0,3 0,490 0,280 0,210 0,050 348,0/2,0
EW 1-9
Gesamt 0,490 0,050




(Niederschlagsgebiete RRB 1)  Seite3
Station = Fahr;sggrf;é:che (Fahrstreifen) | (Seitenstreifen) | Mittelstreifen BB;ZEGJ% AulRengebiet Spritzschutz
(1=0,90) (py=0,90) (py=0,90) (py=0,90) (W=0.140,13) (y=0,11/0,14) | Lange/Hbhe
[ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [m]
ER 6/1 7+105 - 7+950 1 0,840 0,640 0,200 1,280
EW 1-10
Gesamt 0,840 1,280
ER 6/2-1 6+905 - 7+105 0,260 0,160 0,100 0,019 127,0/2,0
0,3
EW1-11 | Eme/4-1 | 6+085-6+905 1,020 0,680 0,340 0,170 354,0/2,0
Gesamt 1,280 0,189
EW 1-1 bis EW 1-11 7,337 0,838 3,962 0,477




Anhang 2.1.2

Zusammenstellung der Einzugsgebiete

Teilnetz EW 2



RRB Il RRB 1l RRB VI
0 0 0
3,00 km 1,82 km, 1,09 km 1,05 km 1,86 km 1,73 km
AS Adenau AS Kelberg
(L10) EW 1 EW 2 EW 3 EW4 EW 5 EW6 (B 410)
N2 N N
RRB | RRB IV RRB V
EA RL 2.1¢c
=
L
RL 1.16A RL 2.1 RL 2.22
/ £ - L - @

/ EW 2-5 EW 2-6

~
(o]

. A
RM 2.20 «’f RM 2.14 RM 2.1 RM 2.21
e — - L Achse A1 > ® - P
EW 2-4 EW 2-2 EW 2-3
EW 2-1
=
RR 2.9

|| gy 8181gabsbnzul3 Jap bunjjeisuswwesny




(Niederschlagsgebiete RRB Il)  Seitel
Station = Fahr;sggrf;é:che (Fahrstreifen) | (Seitenstreifen) | Mittelstreifen BB(?ST;GJ% AulRRengebiet Spritzschutz
(1=0,90) (py=0,90) (py=0,90) (py=0,90) (W=0.140,13) (y=0,11/0,14) | Lange/Hbhe
[ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [m]
ER 15/2 7+950 - 8+380 1 0,450 0,340 0,110 1,782
EW 2-1
Gesamt 0,450 1,782
EM 15/1 8+380 -9+405 0,3 1,150 0,820 0,330 0,230 210,0/2,0
EW 2-2
Gesamt 1,150 0,230
EM 15/2 9+405 - 9+745 0,3 0,460 0,270 0,190 0,053 0,006 321,0/2,0
EW 2-3
Gesamt 0,460 0,053 0,006
EM 15/5 7+950 - 8+390 0,485 0,370 0,115 0,110
0,3
EW2-4 | gl 15/4 | 8+390-8+610 0,311 0,178 0,133 0,033 210,0 /2,0
Gesamt 0,796 0,143
EL 15/3 8+610 - 9+405 1 0,796 0,600 0,196 2,210
EW 2-5
Gesamt 0,796 2,210
EL 15/6 9+405 - 9+745 1 0,470 0,270 0,200 0,048 0,007 321,0/2,0
EW 2-6
Gesamt 0,470 0,048 0,007
EW 2-1 bis EW 2-6 4,122 0,474 4,005




Anhang 2.1.3

Zusammenstellung der Einzugsgebiete

Teilnetz EW 3



RRB I RRB llI RRB VI

0 0 0
3,00 km 1,82 km, 1,09 km 1,05 km 1,86 km 1,73 km
AS Adenau AS Kelberg
(L10) EW 1 EW 2 EW 3 EwW4 EW5 EW6 (B 410)
N2 N2 N2
RRB | RRB IV RRB V
‘ RL 3.1¢c
RL 3.1 RL 3.7 RL 3.9 RL 3.15 RL 3.22
® - L @ — L
EW 3-5 EW 3-4 EW 3-3 EW 3-3
3
=
“A
RM 3.1 RM 3.9 RM 3.16
S .. ... W < — <
EW 3-2 EW 3-1

1] gy 3918Igabsbnzul3 18p bun||aisuswwesny7




(Niederschlagesgebiete RRB 1ll)  Seite 1
Station = Fahr;sggrf;é:che (Fahrstreifen) | (Seitenstreifen) | Mittelstreifen BB(?ST;GJ% AulRengebiet Spritzschutz
(1=0,90) (py=0,90) (py=0,90) (py=0,90) (W=0.140,13) (y=0,11/0,14) | Lange/Hbhe
[ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [m]
EM 17/1 | 10+430-10+830| 0,3 0,440 0,340 0,100 0,100
EW 3-1
Gesamt 0,440 0,100
0,3 0,22
-0,021
EM 17/2 | 9+745 - 10+415 0,759 0,560 (verkurzung 0,150 50,0/ 2,0
EW 3-2 Bauwerk 10)
0,199
Gesamt 0,759 0,150
EL 17/3 | 10+175 - 10+830 1 0,730 0,550 0,180 1,043
EW 3-3
Gesamt 0,730 1,043
0,0,65
-0,021
EL 17/4 | 10+065-10+175 | 0,3 0,132 0,088 (verkirzung 0,017
EW 3-4 Bauwerk 10)
0,044
Gesamt 0,132 0,017
EL 17/5 9+745 - 10+065 1 0,347 0,260 0,087 0,160 321,0/2,0
EW 3-5
Gesamt 0,347 0,160
EW 3-1 bis EW 3-5 2,408 0,267 1,203




Anhang 2.1.4

Zusammenstellung der Einzugsgebiete

Teilnetz EW 4



RRB Il RRB IlI RRB VI
0 0 0
3,00 km 1,82 km, 1,09 km 1,05 km 1,86 km 1,73 km
AS Adenau AS Kelberg
(L10) EW 1 EW 2 EW 3 EW 4 EW5 EW 6 (B 410)
N2 N2 N2
RRB | RRB IV RRB V
RL 4.4 RL 4.6 RL 4.16 RL 4.18 RL 4.19
-t L
EW 4-9 EW 4-8 EW 4-7 EW 4-6 EW 4-5
Y
_-___‘RM4.1 - RM4e _ AchseAl _
EW 4-4

=

<

E'

EW 4-3 EW 4-2 EW 4-1
-2
RR 4.4 RR 4.6 RR 4.7
' RR 4.1b
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(Niederschlagesgebiete RRB IV)  Seite 1
Station = Fahr;sggrf;é:che (Fahrstreifen) | (Seitenstreifen) | Mittelstreifen BB(?ST;GJ% AulRengebiet Spritzschutz
(1=0,90) (py=0,90) (py=0,90) (py=0,90) (W=0.140,13) (y=0,11/0,14) | Lange/Hbhe
[ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [m]
ER 22/1 | 11+875-11+920 | 1 0,052 0,036 0,016 0,007 0,024
EW 4-1
Gesamt 0,052 0,007 0,024
ER 22/2 | 11+725-11+875| 0,3 0,207 0,120 0,087 0,023 0,003 140,0/2,0
EW 4-2
Gesamt 0,207 0,023 0,003
ER 22/3 [ 11+605 - 11+725 1 0,133 0,097 0,036 0,019 0,003 15,0/2,0
EW 4-3
Gesamt 0,133 0,019 0,003
EM 22/4 | 10+830 - 11+605 | 0,3 0,940 0,650 0,29 0,170 0,004 230,0/2,0
EW 4-4
Gesamt 0,940 0,170
EL 22/5 | 11+855-11+921 1 0,077 0,053 0,024 0,010 0,024 14,0/ 2,0
EW 4-5
Gesamt 0,077 0,010 0,024
EL 22/6 | 11+725-11+855| 0,3 0,180 0,100 0,080 0,020 126,0/2,0
EW 4-6
Gesamt 0,180 0,020
EL 22/7 | 11+250 - 11+725 1 0,510 0,380 0,130 0,016 1,040 8,0/2,0
EW 4-7
0,510 0,016 1,040




(Niederschlagesgebiete RRB IV)  Seite 2
Station = Fahr;:;r‘]rfﬁlche (Fahrstreifen) | (Seitenstreifen) | Mittelstreifen BB;I’(]:'??J;Q AulRengebiet Spritzschutz
(1=0,90) (py=0,90) (py=0,90) (py=0,90) (W=0.140,13) (y=0,11/0,14) | Lange/Hbhe
[ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [m]
EL 22/8 | 11+015-11+250 | 0,3 0,330 0,190 0,140 0,035 0,002 230,0/2,0
EW 4-8
Gesamt 0,330 0,035 0,002
EL 22/9 | 10+830-11+015| 0,3 0,203 0,150 0,053 0,004 0,087
EW 4-9
Gesamt 0,203 0,004 0,087
|
EW 4-1 bis EW 4-9 2,632 0,304 1,183




Anhang 2.1.5

Zusammenstellung der Einzugsgebiete

Teilnetz EW 5



RRB Il RRB IlI RRB VI
0 0 0
3,00 km 1,82 km, 1,09 km 1,05 km 1,86 km 1,73 km
AS Adenau AS Kelberg
(L10) EW 1 EW 2 EW 3 EW 4 EW 5 EW 6 (B 410)
N2 N2 N2
RRB | RRB IV RRB V
RL 5.0 RL 5.3 RL 5.4b RL 5.14 RL 5.18 RL 5.22
p— - a < ,. i
EW 5-13 EW 5-12 EW 5-11 EW 5-10 EW5-9 \
\ h
\ RM 5.9
e AchseAl _ _\ - S
EW 5-8
=
b
&
EW 5-7 EW 5-6 EW 5-5 EW 5-4 EW 5-2 EW 5-1
=
RR 5.1 RR 5.4 RR 5.5b RR 5.15 RR 5.18 RR 5.28 RR 5.30 RR5.33
RR 5.1b
\/
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(Niederschlagesgebiete RRB V)

Seite 1

Station = Fahrgggg:rl]ezche (Fahrstreifen) | (Seitenstreifen) [ Mittelstreifen BB;T;]GJ;Q AuRengebiet Spritzschutz
(1=0,90) (p=0,90) (p=0,90) (y=0,90) (1=0.24 0,13) (¢=0,11/0,14) | Lange/Hbhe
[ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [(m]
ER 25/1 10+575 - 10+720 1 0,178 0,120 0,058 0,068 --- ---
EW 5-1
Gesamt 0,178 0,068
ER 25/2 13+375-13+575 [ 0,3 0,274 0,160 0,114 0,030 0,004 - 187,0/2,0
EW 5-2
Gesamt 0,274 0,030 0,004
ER 25/3 12+870 - 13+375 1 0,536 0,400 0,136 0,003 0,870 --- ---
EW 5-3
Gesamt 0,536 0,003 0,870
ER 25/4-1 | 12+650 - 12+870 | 0,3 0,306 0,176 0,130 0,033 0,004 - 210,0/2,0
EW 5-4
Gesamt 0,306 0,033 0,004
ER 25/5 12+165 - 12+650 1 0,526 0,390 0,136 0,073 0,630 - 14,0/2,0
EW 5-5
Gesamt 0,526 0,073 0,630
ER 25/6 12+095 - 12+165 | 0,3 0,094 0,056 0,038 0,010 0,002 - 70,0/2,0
EW 5-6
Gesamt 0,094 0,010 0,002
ER25/7 | 11+920-12+095 | 1 0,191 0,140 0,051 0,026 0,120
EW 5-7
Gesamt 0,191 0,026 0,120




(Niederschlagesgebiete RRB V)

Seite 2

Station = Fahrgggg:rl]e:che (Fahrstreifen) | (Seitenstreifen) [ Mittelstreifen :;sr:;eut:]g AuRengebiet Spritzschutz
(1=0,90) (w=0,90) (p=0,90) (p=0,90) (4=0.24 0,13) (¢=0,11/0,14) | Lange/Hbhe
[ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [(m]
EM 25/8 | 13+090-13+720 | 0,3 0,778 0,530 0,248 0,139 0,005 - 187,0,0/2,0
EW 5-8
Gesamt 0,778 0,139 0,005
EL 25/9 |[121+870-13+375| 1 0,229 0,170 0,059 0,034 1,330 - -
EW 5-9
Gesamt 0,229 0,034 1,330
EL 25/9 12+650 - 12+870 | 0,3 0,308 0,180 0,128 0,033 0,004 - 210,0/2,0
EW 5-10
Gesamt 0,308 0,033 0,004
EL25/11 | 12+165 - 12+525 1 0,392 0,288 0,104 0,054 0,964 0,348 10,0/2,0
EW 5-11
Gesamt 0,392 0,054 0,964 0,348
EL 25/12 | 12+095 - 12+165 | 0,3 0,094 0,056 0,038 0,010 0,002 70,0/2,0
EW 5-12
Gesamt 0,094 0,010 0,002
EL 25/13 | 11+920 - 12+095 1 0,190 0,140 0,050 0,026 0,164 0,093 ---
EW 5-13
Gesamt 0,190 0,026 0,164 0,093
EW 5-1 bis EW 5-13 4,096 0,471 4,167 0,441




Anhang 2.1.6

Zusammenstellung der Einzugsgebiete

Teilnetz EW 6



RRB Il RRB llI RRB VI
0 0 0
3,00 km 1,82 km, 1,09 km 1,05 km 1,86 km 1,73 km
AS Adenau AS Kelber
(L10) EW 1 EW 2 EW 3 EW 4 EW 5 EW 6 (B 410) 9
N% N% N%
RRB | RRB IV RRB V
RL 6.1d l
I PWC Ost RL 6.4
< F . EW6-1

ol el
o < |

i 4
RM 6.1 RM 6.8 RM 6.22 ;' RM 6.23

Achse At 7 - W [
EW 6-2 EW 6-2 EW 6-2
EW 6-4 EW 6-4
-
RR 6.10 RR6.36
2
=34
(&)}

PWC West |
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(Niederschlagesgebiete RRB 6)  Seite 1
Station = Fahr;):g::rl]étiche (Fahrstreifen) | (Seitenstreifen) [ Mittelstreifen :;r::l;elﬁlg AuRRengebiet Spritzschutz
(1=0,90) (p=0,90) (p=0,90) (y=0,90) (W=0.14 0,13) (y=0,11/0,14) | Lange/Hbdhe
[ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [m]
EL 30/1 1 0,560 0,555 0,005 0,017 0,454 3,750 ---
15+280 - 15+495
EWS6-1 | El 302 0,042 0,042 0,156
Gesamt 0,602 0,017 0,610 3,750
EM 30/7 15+360 - 15+580 0,270 0,270 0,044 --- --- -
EM 30/3 1,880 1,590 0,290 0,410 --- --- ---
0,3
EW6-2 | g 3014 |13+730-15+360 1,010 0,190
EL 30/5 0,500 --- ---
Gesamt 2,150 0,454 1,510 0,190
ER 30/8 13+725 - 15+580 1 1,815 1,530 0,285 - 3,300 1,280 ---
EW 6-4
Gesamt 1,815 3,300 1,280




(Niederschlagesgebiete RRB 6)  Seite 2
Fahrbahnflache | (Fahrstreifen) - Bankett / . .
Station n= gesamt (Seitenstreifen) S(te!fcl)agg)e (Ge_rg)w%g) Boschung (Afg irjl-g/e(;?) Ifi) fg :tZeS/CHleﬁZ
(w=0,90) (w=0,90) =5 v (w=0,140,13) | W7 ’ 9
[ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [m]
EL 30/6 14+240 - 14+525 1 0,320 0,320 0,312 0,057 0,240 0,176 -
EW 6-3
Gesamt 0,320 0,312 0,057 0,240 0,176
ER 30/9 14+210 - 14+475 1 0,353 0,353 0,308 0,098 0,232 0,356
EW 6-5
Gesamt 0,353 0,308 0,098 0,232 0,356
Fah;b;h;r::?(:he Mittelstreifen Stellflache Gehweg :;r::l;el::]g AuRengebiet Spritzschutz
(1=0,90) (w=0,90) (p=0,90) (y=0,75) (W=0.14 0,13) (¢=0,11/0,14) | Lange/Hbhe
[ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [m]
EW 6-1 bis EW 6-5 5,240 0,471 0,620 0,155 5,892 5,752




Anhang 2.2

Hydraulische Bemessung der Mulden und Grében



Anhang 2.2.1

Bemessung der Mulden



A 1 AS Kelberg - AS Adenau

Bemessung der Mulden

Formel gemall REwS 2021, Kapitel 5.5.4, Formel 9

Q [m¥s] = kg, * h®3 * I * b/(2*h)

Abflussbeiwerte: Rauheitswerte: Muldenabmessung
hydraul.
Fahrbahn 0,90 Rasenmulde 25 Breite| Tiefe | Radius Winkel Flache | Umfang | Radius
Bankett, Mulde, Béschung o 0,13 Raue Sohlbefestigung 30 45 m m m Grad rad m2 m m
Wald 0,11 1,0 0,25 |[0,6250| 106,2602| 1,8546| 0,175 1,155 0,151
Feld, Wiese 0,14 15 0,3 1,0875| 87,2056| 1,5220| 0,309 1,652| 0,187
2,0 0,4 1,4500| 87,2056| 1,5220| 0,550 2,203| 0,250
max.
Bezeich- Station Einzugsgebiet Zufluss Muldenabmessungen Abflussleistung Bemerkungen
nung far min. Is
von - bis Nr. des | Fahr- | Bankett, | Feld, | Wald | AbfluR- | Haufig- | Regen- Regen- [Oberflachen- mafyg. Breite Tiefe Rauheit | Gefélle | (Ermittung-mitHilfe-
EZG | bahn Mulde, [Wiese beiwert keit dauer spende abfluss Gesamt- B T kst min. Is derCD-RON
Béschung n T (Einzel- ¥ '
Flachen) abfluss- (EWE
menge REwS 2021 Kapitel
5.5.4 Formel 9)
[-] [km - km] [-1 | tha] | [ha] | [ha] | [ha] | [¥] | [1/a] | [min] | [l(s*ha)] /sl | Qmsl| [m] [m] [ [m™s]| [%] |Qm3s]| v[mis] [-]
MR3/1 | L10 0+756 - 0+839 | AR-3/2 0,527 10,11 64 6,3 .
rechts ER-3/3 | 0,077 0,90 1 15 |1111 1089| z7 75 Anschiuss an Graben GR3/1 mit
0.074 014 013 10 10 Querriegel ur.ld breltf!achlgem
' ' : d d Auslauf ins Gelande
153 149 0,015 1,50 0,30 25 1,0 0,252 0,82
0,015
MR3/2 5+005 - 5+080 ER-3/1 0,067 634 0,13 1 15 |1121 1089 10 0,9 AnschIL_Jss an Grabe_n 9L3/2 mit
rechts 0,123 0,14 19 1,9 Querriegel und breitflachigem
3.0 28 0.003 2,00 0,40 25 3,3 0,986 1,80 Auslauf ins Gelande
0,003
ML3/3 L10 O+7.56 -0+820 | ER-3/2 | 0,021 0,90 1 15 1111 1089 21 2,1 AnschIL_Jss an Grabe_n 9L3/2 mit
links 0,088 634 0,13 14 1,2 Querriegel und breitflachigem
35 33 | 0003 | 150 0,30 25 1,0 0,252 0,82 Auslauf ins Gelande
0,003
MR3/4 | L10 1+000 - 1+175 | ER-3/7 | 0,130 0,90 130 12,7 )
rechts 0,099 044 013 1 15 1121 1089| 1.5 1.4 Anschll_Jss an Grabe_n §R$/4 mit
Querriegel und breitflachigem
AR-3/3 1,002 (0,11 22 12,0 Auslauf ins Gelande
26,8 26,1 0,027 1,50 0,30 25 4,0 0,504 1,64
0,026
ML3/5 | L101+000 - 1+080 | ER-3/6 0,057 014 013 1 15 |2212 1089 09 08 Anschiuss an Graben GL3/5 mit
i Querriegel und breitflachigem
links 09 0,8 0,001 1,50 0,30 25 4,0 0,504 1,64 Auslauf ins Gelande
0,001
MR5/1 | L10 1+175-1+410 | ER-5/1 | 0,156 0,90 156 15,3
rechts 0,144 014 0,13 1 15 | 4331 1089 22 2,0 Ableitung tber Durchlass 5/1 in
1,994 (0,11 244 239 vorhandenen Wegeseitengraben
422 41,2 05042 1,50 0,30 25 1,0 0,252 0,82
0,041

(Bemessung Mulden)
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max.

Bezeich- Station Einzugsgebiet Zufluss Muldenabmessungen Abflussleistung Bemerkungen
nung L
fur min. Is
von - bis Nr. des | Fahr- [ Bankett, | Feld, | Wald | AbfluB- | Haufig- | Regen- Regen- Oberflachen- R Breite Tiefe Rauheit | Gefalle | (Ermittung-mitHitie-
EZG | bahn | Mulde, |Wiese beiwert keit | dauer spende abfluss malg. B T kst min. Is derCD-ROM-
& ; - Bemessungshilfen,
Bodschung n T (Einzel- (;E;sg:
FIaChen) menge (Ermittlung geman
REwS 2021 Kapitel
5.5.4 Formel 9)
[-] [km - km] [-] [ha] [ha] [ha] [ha] W] [1/a] [min] [l/(s*ha)] [I/s] Q [m3/s] [m] [m] [m*%/s] [%0] Q [m3/s] | v[m/s] [-]
ML5/2 L10 1+205 - 1+325 1,50 0,30 ohne Nachweis, breitflachiger
links Auslauf ins Gelande
ML5/3 L10 1+410 - 1+530 1,50 0,30 ohne Nachweis, Anschluss an vorh.
links Wegeseitengraben
MR5/4 | L10 1+410-1+4720 | ER-5/2 | 0,228 0,90 228 223
rechts 0,175 014 0,13 1 15 4131 108,9| 2% 2,5 Ableitung Uber Durchlass 5/1 in
0,567 (0,11 69 6,8 vorhandenen Wegeseitengraben
324 31,6 0,032 1,50 0,30 25 1,0 0,252 0,82
0,032
MR7/1 6+440 - 6+540 2,00 0,40 ohne Nachweis, Ableitung tber
rechts Raubettmulde mit breitflachigem
Auslauf ins Gelande
MR9/1 | K85 0+500 - 0+560 | AL-9/2 2,171 (0,11 1 15 4111 108,9| 26,5 26,0 Ableitung tber Durchlass 9/1 und
rechts 26,5 26,0 0,027 1,00 0,25 25 1,7 0,162 0,93 breitflachiger Auslauf ins Gelande
0,026
+ -0+ - 50 , . .
MRO/2 1 K850 33& 0+500 | EL-9/2 10,050 8.017 8?2 1 15 4133 108,9 94690 Ableitung tber Durchlass 9/2 und
rechts ’ ’ ’ ’ breitflachiger Auslauf ins Gelande
1030 100,9 | 6:103 1,00 0,25 25 1,0 0,124 0,71
0,101
+ -0+ -
MRY/3 | K850 zor?t 0+330 | EL-9/1 | 0,096 0.133 0,90 0.13 1 15 108.9 i ig Ableitung tber Durchlass 9/2 und
rechts ' Ot ’ st ’ . : breitflachiger Auslauf ins Gelande
117 11,3 0,012 1,00 0,25 25 0,5 0,088 0,50
0,011
MR9/4 | K85 0+099 - 0+203 | ER-9/1 0,631 624 0,13 1 15 4111 108,9| 98 8,9 Ableitung tber Durchlass 9/3 und
rechts o8 8,9 0,010 1,00 0,25 25 1,0 0,124 0,71 breitflachiger Auslauf ins Gelande
0,009
MR9/5 | K 85 0+035 - 0+099 1,00 0,25 ohne Nachweis, Anschluss an vorh.
rechts Wegeseitengraben
ML9/6 7+440 - 7+950 EL-9/3 0,719 014 0,13 12 10,2 Anschluss an Graben GL9/2 mit
i 1 15 4131 108,9 . el
links EL-9/4 0,592 024 0,13 9.2 8,4 Querriegel und breitflachigem
204 186 | 0020 | 2,00 0,40 25 4,6 1,164 2,13 Auslauf ins Gelande
0,019

(Bemessung Mulden) Seite 2



Bezeich-

max.

Station Einzugsgebiet Zufluss Muldenabmessungen Abflussleistung Bemerkungen
nung fur min. Is
von - bis Nr. des | Fahr- [ Bankett, | Feld, | Wald | AbfluBR- | Haufig- | Regen- Regen- Oberflachen- R Breite Tiefe Rauheit | Gefalle | (Ermittung-mitHitie-
EZG | bahn | Mulde, |Wiese beiwert keit | dauer spende abfluss malg. B T kst min. Is derCD-ROM-
A ; - Bemessungshilfen,
Bodschung n T (Einzel- ii;ﬁg‘;
Flachen) menge (Ermittlung geman
REwS 2021 Kapitel
5.5.4 Formel 9)
[-] [km - km] [-] [ha] [ha] [ha] [ha] [W] [1/a] [min] [l/(s*ha)] [I/s] Q [m3/s] [m] [m] [m*/s] [%0] Q [m3/s] | v[m/s] [-]
ML13/1 7+95(? - 8+305 EL-13/1 0,688 014 0,13 1,00 15 1111 1089 10+ 97 Ansc.hluss-ar] eine Retentionsmulde
links 0,447 014 0,13 el 6,3 mit breitflachigem Auslauf ins
177 161 | 0018 2,00 0,40 25 31 0,956 1,75 Gelande
0,016
Anschluss an eine Retentionsmulde
MR14/1 8+605 - 9+195 ER-14/5 1,216 044 0,13] 1,00 15 1111 108,9| 189 17,2 . e .
mit breitflaichigem Auslauf ins
rechts 18,9 17,2 0,019 2,00 0,40 25 3,0 0,940 1,72 A
Gelande
0,017
MR19/1 104240 - 10+795 |ER-19/1 1,248 0144 0,13 194 17,7
rechts 0,323]0,11 39 3,9
ER-19/2]| 0,091 0,90 o4 8,9 Anschl Graben GR19/1 mit
0,181 044 0,13| 1,00 15 |[2221 1089| 28 26 NSChUSs an fraben mi
/ Querriegel und anschliel3ender
ER-19/3| 0,039 0,90 2L 3,8 Raubettmulde
0,315 014 0,13 4.9 4,5
0,663 0,11 8 7,9
522 49,2 0,052 2,00 0,40 30 4,5 1,382 2o
0,049 45 2,073 3,78
+ -0+ - 0,90 91 , . .
ML19/2 1 L 700 I16k5 0+375 | ER-19/21 0,091 0.181 0.13 1,00 15 4111 108,9 2g i 2 Anschluss Uber eine Raubettmulde
Inks ’ 614 0, ’ ’ an Mulde M19/1
11,9 11,5 0,012 1,50 0,30 e 49 0270 247
0,011 45 1,004 3,26
MR19/3 | L 70 0+120 - 0+375 | ER-19/3| 0,039 0,90 39 3,8
rechts 0,315 6,14 0,13] 1,00 15 1111 108,9| 4.9 45 Anschluss Uber eine Raubettmulde
0,663 ]0,11 81 7,9 an Mulde M19/1
16,9 16,2 0,017 1,50 0,30 e 49 0270 247
0,016 45 1,004 3,26
ML20/1 | L 70 0+430 - 0+520 | EL-20/2 1,50 0,30 ohne Nachweis, breitflachiger
links Auslauf ins Gelande
MR20/2 | L 70 0+430 - 0+760 | EL-20/3 | 0,151 0,90 15+ 14,8
rechts 0,179 014 0,13 1,00 15 (212312 108,99 28 2,5 Ableitung tber Durchlass 20/1 und
0,411]0,11 5.0 49 breitflachiger Auslauf ins Gelande
22,9 22,3 0,023 1,50 0,30 25 1,0 0,252 0,82
0,022
ML20/3 | L 70 0+635 - 0+710 | EL-20/1 1,50 0,30 ohne Nachweis, breitflachiger
links Auslauf ins Gelande
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max.

Bezeich- Station Einzugsgebiet Zufluss Muldenabmessungen Abflussleistung Bemerkungen
nung L
fur min. Is
von - bis Nr. des | Fahr- [ Bankett, | Feld, | Wald | AbfluB- | Haufig- | Regen- Regen- Oberflachen- R Breite Tiefe Rauheit | Gefalle | (Ermittung-mitHitie-
EZG | bahn | Mulde, |Wiese beiwert keit | dauer spende abfluss Gma 9- B T kst min. Is derCD-ROM-
& ; - Bemessungshilfen,
Bodschung n T (Einzel- Efslamt
FIaChen) avnuss (Ermittlung geman
menge g gem
REwS 2021 Kapitel
5.5.4 Formel 9)
[-] [km - km] [-] [ha] [ha] [ha] | [ha] [W] [1/a] [min] [l/(s*ha)] [I/s] Q [m3/s] [m] [m] [m*®/s] [%0] Q[m3/s] [ v[m/s] [-]
MR23/1 | 11+220-11+610 |ER-23/1 0,929 024 013 100 | 15 [2221 1089|144 132 Ableitung uber eine Raubetimulde
mit breitflachigem Auslauf ins
rechts 144 13,2 0044 2,00 0,40 25 1,3 0,619 1,13 .
Geléande
0,013
ML26/1 12+060 - 12+120 1,50 0,30 ohne Nachweis, breitflachiger
links Auslauf ins Gelande
ML26/2 12+150 - 12+180 1,50 0,30 ohne Nachweis, breitflachiger
links Auslauf ins Gelande
MR30/1 13+714 rechts AR-30/5 8,613 (0,11 1,00 15 4111 108,9]405:3 103,2 Ableitung durch Unterfiihrung K 65
K 65 1053 103,2 | 6165 1,50 0,30 25 2,4 0,391 1,27 in weiterfihrende Mulde ML30/2
0,103
ML30/2 13+714 links AR-30/3 2,619 0,14 407 39,9
K 65 AR-30/4 0,289 944 0,13 45 4,1
6,181 (0,11 1,00 15 1114 108,9| 7555 74,0 breitflachige Ableitung in den
AR-30/5 8,613|0,11 1053 103,2 Pitzertbach
AL-30/2 2,27410,11 248 27,2
2538 248,5| 0,254 2,00 0,40 e 5,8 LEED 2:86
0,248 45 2,353 4,30
ML32/1 14+460 - 14+730 | EL-32/1| 0,050 0,90 5.0 49
links 0,251 014 0,13] 1,00 15 11141 108,9| 39 3,6 breitflachiger Auslauf ins Gelande
89 8,5 0,009 2,00 0,40 25 0,5 0,384 0,70
0,008
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Anhang 2.2.2

Bemessung der Graben



A1l AS Kelberg - AS Adenau

Bemessung der Vorflutgraben bzw. Versickergréaben

Abflussbeiwerte:

Rauheitswerte kg :

REwS 2021, Kapitel 5.5.1, Formel 5, 6 und 7

Q [m¥s]

DurchfluBmenge

A [m?] = durchflossener Querschnitt [ A=T*(s+n*T) ] REwS 2021, Tabelle 6
Fahrbahn 0,90 Rasenmulde 25 Q[m3/s]=A*v My [m] = hydraulischer Radius [A] L] REwS 2021, Tabelle 6
Bankett, Mulde, B6schung 0644 0,13 Raue Sohlbefestigung 3@ 45 L, [m] = Dbenetzter Unfang [ L= s+2*T*(1+n2) 0’5] REwS 2021, Tabelle 6
Wald 0,11 v [m/s] = kg * 1,2 * 157 ls [-] = Sohlgefalle
Feld, Wiese 0,14
Q =A* kst * rhy2/3 * Isl/2
Be- moglicher Abfluss tber
zneLljtr:lg- Station Einzugsgebiet Zufluss Grabenabmessungen Querriegel Speicherung Querriegel (vgl. Anhang 2.2.3)
von - bis Nr. des Fahr- Bankett, | Feld, | Wald Abfluss- JHau-| Re- Regen- Oberflachen- |ausvor-| maRg. [ Lange | Sohl- | Tiefe Bo- Ge- Quer- | hydrau- | Rauheit | Gefélle mgx. Nei- | Hohe | Flache | Abstand | Ab- | An- | Spei- | Spei- | Verhaltnis vorh. |max. vorh.] max.
EZG bahn Mulde, | Wiese beiwert | fig- | gen- spende abfluss (Einzel- | herigen | Gesamt- | breite | T |schungs-| samt- | schnitt | licher Ket min. I, | Abflussleistung fur § 5,ng (senk- | gerech- | stand | zahl | cher- | cher- (Spei- | Abfluss- | Abfluss | Abfluss-
Bo- keit | dauer flachen) EZG, | Abfluss- s neigung | breite A Radius min. I; (ohne 1n recht) net ge- n raum | volu- | cherung/ | quer- leistung
schung n T Abfluss | menge- 1n b Thy Querriegel) (fur wahlt (furein | men Nieder- schnitt Bemerkungen
RRB flache durch- Feld) (ge- schlag
schn. samt) | Abfluss-
Gefalle) flache)
N f " Q-fm¥st 113
[-] [km - km] [-1 [ha] [ha] [ha] [ha] W] [1/a] | [min] |  [M(s*ha)] [i/s] [s] A, [hal [m] m] | [m] [ [m] [m?] [m] ms] | (%] JQIm¥s] [ vimisI ) [ | [m] | [m] [m] m | (1§ [ [m?] 1%} [m?] [/s] [s]
GR3/1 | L10 0+839 - 0+918) AR-3/2 0,527 | 0,11 6.4 6,3
rechts ER-3/3 0,077 0,90 1 15 | 1133 1089 7 7,5 Graben mit Querriegel, breitflachiger
0,074 034 0,13 1.2 1,0 Auslauf ins Gelande
15:3 14,9 13,76 79,0 0,20 | 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 30 6,7 1,413 2,97 3,00 | 0,40 0,32 9,5 10,0 8 0,95 7,62 55 0,16 156 108,6
13,69 45 2,119 4,46 56 14,9
GL3/2 | L10 0+820 - 0+918] ER-3/2 0,021 0,90 21 2,1 Graben mit Querriegel, breitfiachiger
A ! ’ 1 15 |43+ 1089 ' ’ Auslauf ins Gelande, vollstandige
links 0,088 024 0,13 1.4 1,2 . . N
Versickerung fur 1-jahrliches
35 3,3 3,12 98,0 0,20 | 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 30 6,7 1,413 2,97 3,00 | 0,40 0,32 9,5 20,0 5 0,95 9,50 > 100 0,16 39 108,6 Regenereignis
3,03 45 2,119 4,46 3,3
GR3/3 5+135 - 5+205 ER-3/5 0,032 024 0,13 0,5 0,5 Graben mit Querriegel, breitfiachiger
! ’ ! 1 15 | 4343 1089 ! ’ Auslauf ins Gelande, vollstandige
rechts 0,055 0,14 0,9 0,8 . R,
Versickerung fur 1-jahrliches
14 13 122 70,0 0,20 | 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 30 12,5 1,929 4,06 3,00 | 0,40 0,32 7,2 14,0 5 0,51 2,55 > 100 0,16 1,5 108,6 Regenereignis
1,19 45 2,894 6,09 1,3
GR3/4 | L10 0+965 - 1+000} ER-3/7 0,130 0,90 13,0 12,7
rechts 0,099 024 0,13 1 15 113,12 108,99 15 1,4 Graben mit Querriegel, breitflachiger
AR-3/3 1,002 | 0,11 12,2 12,0 Auslauf ins Gelande
268 26,1 2411 35,0 0,20 | 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 30 10,0 1726 3,63 3,00 | 0,40 0,32 7,8 7,0 5 0,64 3,20 13 0,16 27,2 108,6
24,01 45 2,589 5,45 13 26,1
Graben mit Querriegel, Anschluss an
GL3/5 | L10 0+965 - 1+000] ER-3/6 0,057 0134 0,13 1 15 1111 108,9 0,9 0,8 Graben GR3/3, vollstéandige
links 09 0,8 0,80 35,0 0,20 | 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 30 12,5 1,929 4,06 3,00 | 0,40 0,32 7,2 10,0 3 0,51 1,53 > 100 0,16 11 108,6 Versickerung fiir 1-jahrliches
0,74 45 2,894 6,09 0,8 Regenereignis
vorh. Graben mit Querriegel, L 10 alt,
GR3/6 | L10 0+760 - 1+100] AR-3/1 4,428 | 0,11 1 15 11131 108,9| 544 53,0 breitflachiger Auslauf ins Gelande,
rechts 541 53,0 4871 340,0 | 0,20 | 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 25 1,0 0,455 0,96 3,00 | 0,40 0,32 43,0 40,0 8 6,40 51,20 > 100 0,16 54,1 108,6 vollstandige Versickerung fur 1-
48,71 53,0 jahrliches Regenereignis
vorh. Graben mit Querriegel, L 10 alt,
GR5/1 | L10 1+100 - 1+700] AR-5/4 11,168] 0,11 1 15 1111+ 108,9| 4365 1338 Ableitung dber vorh. Durchlass L 10 alt
rechts 1365 1338 12285 | 600,0 | 0,20 | 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 25 1,0 0,455 0,96 3,00 | 6,40 0,32 43,0 40,0 15 6,40 96,00 78 0,22 136,5 199,4 in vorh. Wegeseitengraben
122,85 0,35 0,25 0,22 133,8 190,4
Versickerungsgraben, vollstandige
VR5/2 5+205 - 5+390 AR-5/1 0,579 0,14 1 15 1111 108,9 9,0 8,8 Versickerung fur 1-jahrliches
rechts 9.0 8,8 811 185,0 | 0,20 | 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 25 0,9 0,431 0,91 3,00 | 0,40 0,32 47,4 50,0 3 7,11 21,33 > 100 0,16 9.0 108,6 Regenereignis
8,11 8,8
Graben mit Querriegel, Ableitung tber
GR5/3 5+390 - 5+625 EL-5/1 1,962 0,14 1 15 11131 108,9| 36,5 29,9 Durchlass 5/3 in weiterfiihrenden
rechts 305 29,9 2747 2350 | 0,20 | 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 25 2,8 0,761 1,60 3,00 | 0,40 0,32 17,5 18,0 13 2,28 29,64 > 100 0,16 30,5 108,6 Graben GR5/6, vollstandige
27,47 29,9 Versickerung fir 1-jahrliches
Regenereignis
GR5/4 5+615 - 5+635 ER-5/1 0,156 0,90 15,6 15,3
rechts 0,144 634 0,13 22 2,0
1,994 | 0,11 24.4 239 Neuprofilierung vorh.
ER-5/2 0,228 0,90 1 15 |2113,2 1089 228 22,3 Wegeseitengraben, Ableitung ber
0,175 034 0,13 27 2,5 Durchlass 5/4 in weiterfihrenden
0,567 | 0,11 6.9 6,8 Graben GR5/6
AR-5/4 11,168| 0,11 1365 1338
2111 206,6 190,05 | 30,0 | 0,20 | 0,50 1,50 1,70 | 0,475 | 0,237 30 5,0 1,220 257
189,73 45 1,830 3,85

(Bemessung Graben)
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Be-

maglicher Abfluss tiber

zneL:(r:]hg- Station Einzugsgebiet Zufluss Grabenabmessungen Querriegel Speicherung Querriegel (vgl. Anhang 2.2.3)
von - bis Nr. des Fahr- | Bankett, | Feld, | Wald Abfluss- [ H&au-| Re- Regen- Oberflachen- | aus vor-| maRg. [ Lange | Sohl- | Tiefe Bo- Ge- | Quer- | hydrau- | Rauheit | Gefélle ma}x. Nei- | Hohe | Flache | Abstand | Ab- | An- | Spei- | Spei- | Verhaltnis | vorh. |max.vorh.] max.
EZG bahn Mulde, | Wiese beiwert fig- | gen- spende abfluss (Einzel- | herigen | Gesamt- I breite | T |schungs-| samt- | schnitt | licher Kt min. I Abfll{35|e'5t“”9 fury gung (senk- | gerech- | stand | zahl | cher- | cher- (Spei- | Abfluss- | Abfluss | Abfluss-
Bo- keit | dauer flachen) EZG, | Abfluss- s neigung | breite A Radius min. I (ohne 1n recht) net ge- | n | raum | volu- | cherung/ | quer- leistung
schung n T Abfluss | menge 1n b Thy Querriegel) (far wahlt (farein | men Nieder- schnitt Bemerkungen
RRB flache durch- Feld) (ge- schlag)
schn. samt)
Gefalle)
3
[-] [km - km] [-1 [ha] [ha] [ha] [ha] W] [1/a] | [min] [/(s*ha)] [Vs] [I7s] (i[th:]] [m] m] | [m] [] [m] [m?] [m] m*ss] [%6] | QIm3s] | vmis] | [] m] | [m] [m] m] | [ [m?] [m?] {oe} [m?] [s] [s]
GR5/5| 5+635 - 5+675 EL-5/2 2,525 0,14 1 15 [111,2 1089 393 385 Verf:;r;?ltr;g \;z?r ¥?3§|Zil;e§iriben,
rechts 393 385 35:35 45,0 | 0,20 | 0,50 1,50 1,70 | 0,475 | 0,237 25 0,1 0,144 0,30 B
35.35 weiterfihrenden Graben GR5/6
GR5/6 5+635 - 5+740 EL-5/3 0,059 0,90 1 15 [1121 1089 59 58
rechts 0537 014 84 8.2 Graben mit Querriegel, Ableitung tiber
43 14,0 43 1050 6,20 | 6,50 150 70 6475 6:237 3 100 1726 363 3,00 | 630 6:20 #8 80 3 637 481 2 6:28 2960 2773 Durchlass 5/5 und Raubettmulde in
14,0 0,50 | 0,75 2,75 | 1,219 | 0,380 45 9,102 7,47 0,60 | 084 0,38 2957 330,7 - .,
Seiteng auf der O
281,7
296,0 | 266,38
295,7 271,51
GRe/| 5+740-6+125 | AR-611 8,426 014 1| 15 |2222 1089|2311 1285 Géi':;:;;g 8‘;1:3%9/'2' ﬁb";'ta“blgn“n:f '
rechts 1310 1285 41791 | 3850 | 0,20 | 0,50 1,50 1,70 | 0,475 | 0,237 25 1,4 0,538 1,13 § 300 0,35 0,25 35,0 350 | 11 3,17 | 34,87 30 0,22 1310 190,4 .
Bruchsteinpflaster GR6/2
117,96 30 128,5
1310 Graben mit Energievernichtung durch
GR6/2 6+135 - 6+200 128,5 Tosbecken und anschl. Verrohrung und
rechts (RRB 1)| 148,0 breitflachigem Auslauf in den
2790 | 25313 65,0 0,20 | 0,50 1,50 1,70 | 0,475 0,237 30 22,9 2,612 550 Retentionsbereich Nohner Bach (E 1)
276,5 | 253,87 45 3,917 8,25
GR6/3] Wirtschaftsweg AR-6/3 0,351 0,90 351 34,4
rechts 12,845 0,14 ! 15 [4dd 1089 1998 195,8 Graben mit Querriegel
2349 230,2 21142 | 300,0 | 0,20 | 0,50 1,50 1,70 | 0,475 | 0,237 25 1,0 0,455 0,96 | 3,00] 0,30 | 0,20 43,0 40,0 7 4,20 | 29,40 14 0,28 —— 277,3
211,42 14 230,2
GR6/4 | Wirtschaftsweg AR-6/2 7,567 0,14 1 15 |4133: 1089 | 1177 1154 Graben mit Querriegel
rechts 177 1154 10594 | 550,0 | 0,20 | 0,50 1,50 1,70 | 0,475 | 0,237 25 1,0 0,455 0,96 | 3,00 035]| 0,25 43,0 40,0 | 13 2,70 | 35,10 33 0,22 — 190,4
105,94 33 115,4
VR9/1 6+640 - 6+960 AL-9a/1 1,298 034 0,13 1 15 1121 1089 20,2 18,4 Versickerungsgraben mit Querriegel,
links 1,549 | 0,11 ' - 18,6 vollstandige Versickerung fur 1-
391 369 3521 | 320,0 | 040 | 0,70 1,50 2,50 | 1,015 | 0,347 25 1,3 1,429 1,41 § 3,00| 050 | 0,58 36,0 40,0 8 11,61 | 92,84 >100 0,44 e 435,8 jahrliches Regenereignis
33,91 36,9
Graben mit Querriegel, breitflachiger
GL9/2 7+440 - 7+660 AL-9/1 0,434 ] 0,11 1 15 |3343 1089 53 5,2 Auslauf ins Gelande, vollstandige
links 53 52 477 220,0 | 0,20 | 0,50 1,50 1,70 | 0,475 | 0,237 30 9,2 1,655 348 | 300 040]| 032 8,0 15,0 | 14 0,69 9,66 >100 0,16 53 108,6 Versickerung fiir 1-jahrliches
4,77 45 2,483 5,23 5,2 Regenereignis
viiyi| 7+670-7+750 | AL-111 1,556 | 0,11 1 | 15 |a222 1089] 196 186 Ve\r,z'lfgg:;gzg\r/jr’z&g':ﬁ;'?l_rjrr'ef_’e"
links 19,0 186 — 80,0 | 0,40 | 0,70 1,50 2,50 | 1,015 | 0,347 25 3,2 2,241 2,21 § 300| 050] 058 15,7 16,0 5 454 | 22,70 >100 0,44 —— 435,8 - =
jahrliches Regenereignis
17,12 18,6
Graben mit Querriegel, breitflachiger
GL13/1] 8+610-8+785 AL-13/2 0,214 | 0,11 1 15 |434: 1089| 26 2,6 Auslauf ins Gelande, vollstandige
links 26 2,6 235 1750 | 0,20 | 0,50 1,50 1,70 | 0,475 | 0,237 30 9,1 1,646 347 | 300 040]| 032 8,0 20,0 8 0,69 5,52 >100 0,16 26 108,6 Versickerung fiir 1-jahrliches
2,35 45 2,469 5,20 2,6 Regenereignis
Graben mit Querriegel, breitflachiger
GL14/1] 8+785-8+930 AL-14/1 1,311 | 0,11 1 15 |433:% 1089 160 157 Auslauf ins Gelande, vollstandige
links 166 157 14:42 | 1450 | 0,20 | 0,50 1,50 1,70 | 0,475 | 0,237 25 3,6 0,863 1,82 § 3,00 0,40 | 0,32 14,3 15,0 9 1,78 | 16,02 >100 0,16 160 108,6 Versickerung fiir 1-jahrliches
14,42 15,7 Regenereignis
GR14/2 9+010 - 9+060 Graben mit Querriegel, ohne Nachweis,
rechts breitflachiger Auslauf ins Gelande
50,0 | 0,20 | 0,50 1,50 1,70 | 0,475 | 0,237 30 22,0
45
Versickerungsgraben mit Querriegel,
VL14/3] 9+000 - 9+105 AL-14/2 1,165 | 0,11 1 15 |43%3 1089 242 140 vollstandige Versickerung fir 1-
links 42 140 1282 | 105,0 | 0,20 | 0,50 1,50 1,70 | 0,475 | 0,237 25 1,4 0,538 1,13 | 3,00 | 0,40 | 0,32 35,0 35,0 3 456 | 13,68 >100 0,16 - 108,6 - =
jahrliches Regenereignis
12,82 14,0
Versickerungsgraben mit Querriegel,
VL14/4] 9+105 - 9+245 AL-14/3 0,920 | 0,11 1 15 |43%3 1089 42 110 volistandige Versickerung fir 1-
links 2 11,0 1042 [ 140,0 | 0,20 | 0,50 1,50 1,70 | 0,475 | 0,237 30 7,7 1,514 319 | 300 040]| 032 8,8 10,0 | 14 0,83 | 11,62 >100 0,16 52 108,6 jahrliches Regenereignis
10,12 45 2,272 4,78 11,0
Graben mit Querriegel, breitflachiger
GL14/5] 9+245 - 9+420 AL-14/4 0,466 | 0,11 1 15 | 4343 1089 | 57 5,6 Auslauf ins Gelande, vollstandige
links 57 5,6 513 1750 | 0,20 | 0,50 1,50 1,70 | 0,475 | 0,237 30 11,7 1,867 393 | 300 040]| 032 7.4 150 | 11 0,55 6,05 >100 0,16 57 108,6 Versickerung fiir 1-jahrliches
5,13 45 2,800 5,89 5,6 Regenereignis
GW17/)§ 9+700 - 9+775 AR-17/1 0,035 0134 0,13 05 0,5 ) u
querend 8,464 | 0.11 1 15 |+31:% 108,99 1024 1014 Umverlegur,\llg r?ene;gezvasser zum
1040 1019 9359 | 750 | 020 | 050 | 1,50 | 1,70 | 0475 | 0237 | 25 14 | os38 | 113 onner Bac
93,56

(Bemessung Graben)
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Be-

maglicher Abfluss tiber

zneL:(r:]hg- Station Einzugsgebiet Zufluss Grabenabmessungen Querriegel Speicherung Querriegel (vgl. Anhang 2.2.3)
von - bis Nr. des Fahr- | Bankett, | Feld, | Wald Abfluss- [ H&au-| Re- Regen- Oberflachen- | aus vor-| maRg. [ Lange | Sohl- | Tiefe Bo- Ge- | Quer- | hydrau- | Rauheit | Gefélle ma}x. Nei- | Hohe | Flache | Abstand | Ab- | An- | Spei- | Spei- | Verhaltnis | vorh. |max.vorh.] max.
EZG bahn Mulde, | Wiese beiwert fig- | gen- spende abfluss (Einzel- | herigen | Gesamt- I breite | T |schungs-| samt- | schnitt | licher Kt min. I Abfll{35|e'5t“”9 fury gung (senk- | gerech- | stand | zahl | cher- | cher- (Spei- | Abfluss- | Abfluss | Abfluss-
Bo- keit | dauer flachen) EZG, | Abfluss- s neigung | breite A Radius min. I (ohne 1m recht) net ge- | n | raum | volu- | cherung/ | quer- leistung
schung n T Abfluss | menge 1n b Thy Querriegel) (far wahlt (farein | men Nieder- schnitt Bemerkungen
RRB flache durch- Feld) (ge- schlag)
schn. samt)
Gefalle)
3
[-] [km - km] [-1 [ha] [ha] [ha] [ha] W] [1/a] | [min] [/(s*ha)] [Vs] [I7s] (i[?h:]] [m] m] | [m] [] [m] [m?] [m] m*ss] [%6] | QIm3s] | vmis] | [] m] | [m] [m] m] | [ [m?] [m?] {oe} [m?] [s] [s]
GR17/2} 9+725-10+020 | AR-17/2 0330 614 0,13 1 15 |111,1 108,9 St 47 Graben mit Querriegel, Anschluss an
rechts 6,790 | 0,11 83,0 813 Seitengewasser GW17/1
881 86,0 #9:3% | 2950 | 0,20 | 0,50 1,50 1,70 | 0,475 | 0,237 25 1,3 0,519 1,09 | 300| 0,40 | 0,32 36,0 35,0 8 4,92 | 39,36 50 0,16 —— 108,6
78,98 50 86,0
Versickergraben mit Querriegel,
VR19/1] 10+020 - 10+105 AR-19/1 0,096 614 013 1 15 11132 108,99 &5 1.4 breitflachiger Auslauf ins Gelande,
rechts 0,280 { 0,11 34 3.4 vollstandige Versickerung fir 1-
49 4,7 4:42 85,0 | 0,20 | 0,50 1,50 1,70 | 0,475 | 0,237 25 4,2 0,932 1,96 J 3,00| 0,40 | 0,32 12,8 15,0 5 1,52 7,60 >100 0,16 53 108,6 - =
jahrliches Regenereignis
4,33 47
GR19/1] 10+190 - 10+240 | ER-19/1 1,248 614 0,13 19:4 17,7
rechts 0,323 | 0,11 39 3,9
ER-19/2 0,091 0,90 91 8,9
0,181 614 013) 1 15 |4144 1089| 28 2,6 Graben mit Querriegel, breitflachiger
ER-19/3 0,039 0,90 39 3,8 Auslauf in Seitengewésser
0,315 614 0,13 4.9 4,5
0,663 | 0,11 8,1 7,9
522 49,2 46,96 50,0 | 0,20 | 0,50 1,50 1,70 | 0,475 | 0,237 30 12,0 1890 398 | 300 040| 032 73 10,0 5 0,53 2,65 6 0,16 599 108,6
45,22 45 2,836 5,97 6 49,2
Versickerungsgraben mit Querriegel,
VR19/2] 10+430 - 10+600 | AR-19/2 0,675 ] 0,11 1 15 |434% 1089 8,1 vollstandige Versickerung fir 1-
rechts 8,1 +43 170,0 | 0,20 | 0,50 1,50 1,70 | 0,475 | 0,237 25 3,6 0,863 1,82 § 3,00| 0,40 | 0,32 14,3 20,0 8 1,78 | 14,24 >100 0,16 82 108,6 - =
743 81 jahrliches Regenereignis
Versickerungsgraben mit Querriegel,
VR20/1] L70 0+480 - 0+580 AL-20/1 2,279 | 0,11 1 15 |43%% 1089 279 273 vollstandige Versickerung fiir 1-
rechts 279 27,3 2567 | 280,0 | 0,20 | 0,50 1,50 1,70 | 0,475 | 0,237 25 1,0 0,455 0,96 | 3,00]| 040| 0,32 43,0 45,0 6 6,40 | 38,40 >100 0,16 — 108,6 - =
jahrliches Regenereignis
25,07 27,3
GL22n 10+83(.) - 10+990 AL-2211 0,088 634 013 1 15 1111 108,9 4 1.2 Graben mit Querriegel, Anschluss an
links 1759 1 011 | 215 2Ll Wegeseitengraben GL22/2
229 223 20;58 | 160,0 | 0,20 | 0,50 1,50 1,70 | 0,475 | 0,237 25 3,7 0,875 1,84 § 3,00| 0,40 | 0,32 14,0 150 | 10 1,75 | 17,50 85 0,16 233 108,6
20,49 85 22,3
GL22/2 10+825 AL-22/2 2,195 | 0,11 1 15 |334% 1089 | 268 26,3 Graben mit Querriegel, Ableitung tiber
links 26,8 263 24:15 | 150,0 | 0,20 | 0,50 1,50 1,70 | 0,475 | 0,237 25 2,8 0,761 1,60 § 3,00 0,40 | 0,32 17,5 150 | 10 2,28 | 22,80 94 0,16 268 108,6 Durchlass 22/1 in Graben GR22/3
24,15 94 26,3
GR22/3 10+825 229
22,3 . . . o
rechts 268 Graben mit Querriegel, Able.ftung tber
26.3 Wegefl{rt und tglmporares
®RrB V)| 500 Seitengewasser
997 8973 40,0 | 0,50 | 0,50 1,50 2,00 | 0,625 | 0,271 30 16,3 3,172 508 | 3,00| 040 | 0,44 6,8 8,0 5 0,39 1,95 2 0,22 1001 126,1
98,6 90,55 45 4,758 7,61 2 98,6
GL23/1] 10+990 - 11+030 | AL-23/2 0025 014 013 64 04 Graben mit Querriegel, breitiachiger
X 1 15 11131 108,9 Auslauf ins Gelande, vollstandige
links 01211011 15 Ld Versickerung fiir 1-jahrliches
19 18 168 40,0 | 0,20 | 0,50 1,50 1,70 | 0,475 | 0,237 30 20,0 2,441 5314 | 3,00 040| 032 3,9 5,0 8 0,32 2,56 >100 0,16 20 108,6 Regenereignis
1,66 45 3,661 7,71 1,8
Graben mit Querriegel, breitflachiger
GL24/1] 11+530-11+720 § AL-24/1 1,073 | 0,11 1 15 |334% 1089 | 3% 12,9 Auslauf ins Gelande, vollstandige
links 13t 12,9 1180 | 190,0 | 0,20 | 0,50 1,50 1,70 | 0,475 | 0,237 30 9,2 1,655 348 | 300 040]| 032 8,0 10,0 | 19 0,69 | 13,11 >100 0,16 13k 108,6 Versickerung fiir 1-jahrliches
11,80 45 2,483 5,23 12,9 Regenereignis
GL28/1] 12+815-12+950 | AL-28/1 6,203 0,14 1 15 |434% 1089 | 96,5 94,6 Wegeseitengraben, Ableitung {iber
links 96,5 94,6 86,84 1350 | 0,20 | 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 30 6,7 e 2,97 Durchlass 28/1 in vorh. Graben
86,84 45 2,119 4,46
GR30/1] 13+730 - 14+380 | AR-30/3 2,619 0,14 407 399
rechts AR-30/4 0,289 614 013) 1 15 11412 1089 45 4,1 Graben mit Querriegel, Ableitung tiber
6,181 | 0,11 755 74,0 Mulde ML30/2 in den Pltzertbach
1208 118,1 108;70 | 650,0 | 0,20 | 0,50 1,50 1,70 | 0,475 | 0,237 25 4,0 0,910 191 § 300 035] 025 13,3 15,0 | 43 1,11 | 47,73 44 0,22 — 190,4
108,41 44 118,1
Graben mit Querriegel, Anschluss an
GR30/2] 14+380 - 14+740 | AR-30/3 2,619 0,14 1 15 |433:: 1089 46,7 399 Graben GR30/1, vollstandige
rechts 407 39,9 3667 [ 360,0 | 0,20 | 0,50 1,50 1,70 | 0,475 | 0,237 25 4,0 0,910 191 J 300| 040]| 0,32 13,3 15,0 | 24 1,60 | 38,40 >100 0,16 40:7 108,6 Versickerung fiir 1-jahrliches
36,67 39,9 Regenereignis
VR30/3| 14+470 - 15+215 | AR-3072 3,325 0,14 1| 15 [a322 1089 527 s07 Ve\r,z'lfgg:;gzg\r/j:;&g':uﬁg'?l.rjrr'ef_’E|'
rechts 547 50,7 4655 | 450,0 | 0,50 | 0,75 1,50 2,75 | 1,219 | 0,380 25 4,2 3,277 2,69 | 300| 060]| 084 12,8 30,0 | 15 6,00 | 90,00 >100 0,38 — 330,7 - =
46.55 507 jahrliches Regenereignis

(Bemessung Graben)
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Anhang 2.2.3

Berechnung des Uberlaufs der Querriegel



Berechnung der Uberlaufschwellen in den Gréaben

1)) Uberlauf Querriegel h=0,40 m (Graben 1,70/ 0,50/ 0,20)
gewdhlt: Uberlaufbreite b= 1,55 m
Uberfallbeiwert b= 0,75 --
Uberfallhéhe hy = 0,10 cm

Berechnung der Uberfallmenge nach Poleni :

Qu=2/3*p*b*(2*g)***h*

Q,=2/3*0,75* 4,00 1,55 * (2 * 9,81)>° * 0,20 0,10%?

Qu = 108,56 I/s
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Berechnung der Uberlaufschwellen in den Gréaben

2) Uberlauf Querriegel h=0,35 m (Graben 1,70/ 0,50/ 0,20)
gewdhlt: Uberlaufbreite b= 1,48 m
Uberfallbeiwert b= 0,75 --
Uberfallhéhe hy = 0,15 cm

Berechnung der Uberfallmenge nach Poleni :

Qu=2/3*p*b*(2*g)***h*

Qu=2/3*0,75* 4,00 1,48 * (2 * 9,81)°° * 0,20 0,15%

Qu = 190,42 I/s
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Berechnung der Uberlaufschwellen in den Gréaben

3) Uberlauf Querriegel h=0,30 m (Graben 1,70/ 0,50 / 0,20)

gewdhlt: Uberlaufbreite b=

1,40 m
Uberfallbeiwert b= 0,75 --
Uberfallhéhe hy = 0,20 cm

Berechnung der Uberfallmenge nach Poleni :

Qu=2/3*p*b*(2*g)***h*

Qu=2/3*0,75* 4,00 1,40 * (2 * 9,81)° * 0,20%

Qu = 277,33 I/s
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Berechnung der Uberlaufschwellen in den Gréaben

4.) Uberlauf Querriegel h=0,40 m (Graben 2,00/ 0,50 / 0,50)
gewdhlt: Uberlaufbreite b= 1,80 m
Uberfallbeiwert b= 0,75 --
Uberfallhéhe hy = 0,10 cm

Berechnung der Uberfallmenge nach Poleni :

Qu=2/3*p*b*(2*g)***h*

Q,=2/3*0,75* 4,00 1,80 * (2 * 9,81)>° * 0,20 0,10%?

Qu = 126,06 I/s
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Berechnung der Uberlaufschwellen in den Gréaben

5) Uberlauf Querriegel h=0,50 m (Graben 2,50 / 0,70 / 0,40)
gewdhlt: Uberlaufbreite b= 2,20 m
Uberfallbeiwert b= 0,75 --
Uberfallhéhe hy = 0,20 cm

Berechnung der Uberfallmenge nach Poleni :

Qu=2/3*p*b*(2*g)***h*

Qu=2/3*0,75* 4,00 2,20 * (2 * 9,81)°° * 0,20%

Qu = 435,80 I/s
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Berechnung der Uberlaufschwellen in den Gréaben

6.) Uberlauf Querriegel h=0,60 m (Graben 2,75 /0,75 / 0,50)
gewdhlt: Uberlaufbreite b= 2,57 m
Uberfallbeiwert b= 0,75 --
Uberfallhéhe hy = 0,15 cm

Berechnung der Uberfallmenge nach Poleni :

Qu=2/3*p*b*(2*g)***h*

Qu=2/3*0,75* 4,00 2,57 * (2 * 9,81)°° * 0,20 0,15%

Qu = 330,67 I/s
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Anhang 2.3

Bemessung Rohrdurchlasse



1.) Bezeichnung : 11/ 1 (Achs. Nr./Ifd. Nr.)

Lage : Querung L 10 bei km 1+410
(Achse 10; L 10)

Niederschlags- Nutzung Flache | Gebiets- Mm=03 Q
gebiet konstante
[ha] k [I/s*hal [/s]
Strale 0,156 0,9 21,66 21,85
ER-5/1 Bdschung 0,144 | 6,344 0,13 54,3 155,6 2 2,91
AuR3engebiet 1,994 | 0,11 3384 34,13
Strale 0,228 0,9 3166 31,93
ER-5/2 Bdschung 0,175 | 6,344 0,13| 54,3 155,6 2LE 3,54
AuR3engebiet 0,567 | 0,11 9.62 9,70
Strale
AR-5/4 Bdschung - - 1543 155,6
AuRengebiet 11,168 0,11 189,55 191,15
Gesamt Q : 29324 295,21

Durchlass gewéhlt :

Durchmesser : = 500 mm

Gesamtlange : = 11,50 m

Neigung : = 2,50 %

Rauigkeit : kgt = 65 m*%/s

Einzelverluste : 15

vorh- max. Q = 303,9 l/s >erf.Q W
(gemal REwS 2021,

V= 1,55 m/s Kap. 7.3.3, Formel 11)

Bezeichnung : 11/ 2 (Achs. Nr./Ifd. Nr.)

Lage : Querung L 10 bei km 1+610

(Achse 10; L 10)

Auf Grund der geringen Wassermenge und des gewahlten Querschnittes
wird auf einen Nachweis verzichtet.



2.) Bezeichnung : 10/ 1 (Achs. Nr./Ifd. Nr.)

Lage : Querung Wirtschaftsweg bei km 5+635
(rechts der A 1)

Niederschlags- Nutzung Flache | Gebiets- Fn=03 Q
gebiet konstante
[ha] k [I/s*hal [/s]
StralRe 0,156 0,9 2166 21,85
ER-5/1 Bdschung 0,144 | 6,44 0,13| 454,3 155,6 311 2,91
AulRengebiet 1,994 | 0,11 33,84 34,13
StralRe 0,228 0,9 3166 31,93
ER-5/2 Boschung 0,175 | 6,44 0,13 454,3 155,6 3,78 3,54
AulRengebiet 0,567 | 0,11 9,62 9,70
Stralle --- ---
AR-5/4 Bb6schung --- --- 1543 155,6
AulRengebiet 11,168 0,11 489,55 191,15
Stral3e --- ---
EL-5/2 Bb6schung --- --- 1543 155,6
AulRengebiet 2,525 | 0,14 5455 55,00
Gesamt Q: 347448 350,22

Durchlass gewahlt :

Durchmesser : d= 600 mm
Gesamtlénge : L= 10,50 m
Neigung : J= 2,00 %
Rauigkeit : Kt = 65 m'"/s
Einzelverluste : 1,5
vorh: max.Q= 3639 39491 >erf.Q memecsungenifon)

(gemal REwS 2021,
V= 44 1,40 m/s Kap. 7.3.3, Formel 11)



3.) Bezeichnung:
Lage :

10/ 2 (Achs. Nr./Ifd. Nr.)
Querung A 1 bei km 5+735

Niederschlags- Nutzung Flache | Gebiets- Fn=0,2 Q
gebiet konstante
[ha] K [I/s*hal [/s]
Strale 0,156 0,9 250 24,89
ER-5/1 Bdschung 0,144 | 6,44 0,13| 1846 177,3 2L 3,32
AulRengebiet 1,994 | 0,11 39,70 38,89
Strale 0,228 0,9 241 36,38
ER-5/2 Bdschung 0,175 | 644 0,13| 3846 177,3 A2 4,03
AulRengebiet 0,567 | 0,11 11,29 11,06
Stralle --- ---
AR-5/4 Bb6schung --- --- 4810 177,3
AulRengebiet 11,168 0,11 22235 217,81
Stral3e ---
EL-5/1 Bdschung - 4810 177,3
AulRengebiet 1,962 | 0,14 4972 48,70
Stralle --- ---
EL-5/2 B6schung --- --- 4810 177,3
AulRengebiet 2,525 | 0,14 63,98 62,68
Gesamt Q : 457,68 447,76
Durchlass gewahlt :
Durchmesser : d= 800 mm
Gesamtlénge : L= 46,00 m
Neigung : J= 1,00 %
Rauigkeit : Kt = 65 m*3/s
Einzelverluste : 15
vorh- max. Q = 5688 82801/s >erf.Q W
(gemal REwS 2021,
V= 172 1,65 ml/s Kap. 7.3.3, Formel 11)




4.) Bezeichnung : 10/ 3 (Achs. Nr. /Ifd. Nr.)

Lage : Querung Wirtschaftsweg bei km 6+040
(rechts der A 1)
Niederschlags- Nutzung Flache | Gebiets- M=023 Q
gebiet konstante
[ha] K [I/s*hal [/s]
Strale - -
AR-6/1 Bb6schung --- --- 1543 155,6
AulRengebiet 7,689 | 0,14 16640 167,50
Gesamt Q: 16610 167,50

Durchlass gewahlt :

Durchmesser : d= 500 mm
Gesamtléange : L= 11,00 m
Neigung : J= 1,00 %
Rauigkeit : Kt = 65 m'"/s
Einzelverluste : 1,5
vorh- max. Q = 1895 /s >erf. Q W

(gemal REwS 2021,
V= 0,97 m/s Kap. 7.3.3, Formel 11)



5.) Bezeichnung : 10/ 4 (Achs. Nr./Ifd. Nr.)

Lage : Querung Wirtschaftsweg bei km 6+130
(rechts der A 1)
Niederschlags- Nutzung Flache | Gebiets- M=023 Q
gebiet konstante
[ha] k [I/s*hal [/s]
Strale - -
AR-6/1 Bb6schung --- --- 1543 155,6
AulRengebiet 7,689 | 0,14 16640 167,50
Gesamt Q: 16610 167,50

Durchlass gewahlt :

Durchmesser : d= 500 mm
Gesamtléange : L= 12,00 m
Neigung : J= 1,00 %
Rauigkeit : Kt = 65 m'"/s
Einzelverluste : 1,5
vorh. max. Q = 19481s  >erf.Q S aemessungatiter)

(gemal REwS 2021,
V= 0,99 m/s Kap. 7.3.3, Formel 11)



6.) Bezeichnung:
Lage :

3 /1 (Achs. Nr./Ifd. Nr.)

Querung K 85 bei km 0+205
(Achse 3; K 85)

Niederschlags- Nutzung Flache | Gebiets- M=02 Q
gebiet konstante
[ha] k [I/s*hal [/s]
StralRe --- ---
ER-9/1 Bb6schung --- --- 4810 177,3
AulRengebiet 0,631 | 0,14 15,99 15,66
Gesamt Q: 1599 15,66
Durchlass gewahlt :
Durchmesser : d= 500 mm
Gesamtléange : L= 16,00 m
Neigung : J= 1,00 %
Rauigkeit : Kt = 65 m'"/s
Einzelverluste : 1,5
{aus CD-ROM2RAS-EW
vorh- max. Q = 2122 |Is >erf.Q Bemessungshilfen)
(gemal REwS 2021,
V= 1,08 m/s Kap. 7.3.3, Formel 11)




7.) Bezeichnung: 3/ 2 (Achs. Nr./Ifd. Nr.)

Lage : Querung K 85 bei km 0+335
(Achse 3; K 85)

Niederschlags- Nutzung Flache | Gebiets- Fn=0,2 Q
gebiet konstante
[ha] k [I/s*hal [/s]
StralRe 0,108 0,9 1759 17,23
El-9/1 Bdschung 0,185 | 6,44 0,13| 4840 177,3 4,69 4,26
AulRengebiet - -
StralRe 0,06 0,9 17,59 9,57
EL-9/2 Boschung 0,939 | 6,44 0,13| 4840 177,3 469 2164
AulRengebiet 7,069 | 0,11 14074 137,87
Stralle --- ---
EL-9/3 Boschung 0,719 | 6,44 0,13| 4840 177,3| 1822 16,57
AulRengebiet - -
Gesamt Q: 18531 207,15

Durchlass gewahlt :

Durchmesser : d= 500 mm
Gesamtlénge : L= 15,50 m
Neigung : J= 1,00 %
Rauigkeit : Kt = 65 m'"/s
Einzelverluste : 1,5
vorh- max. Q = 2103 l/s >erf. Q W

(gemal REwS 2021,
V= 1,07 m/s Kap. 7.3.3, Formel 11)



8.) Bezeichnung:
Lage :

3/ 3 (Achs. Nr./Ifd. Nr.)

Querung K 85 bei km 0+500
(Achse 3; K 85)

Niederschlags- Nutzung Flache | Gebiets- M=02 Q
gebiet konstante
[ha] k [I/s*hal [I7s]
StralRe --- ---
AL-9/2 Bb6schung --- --- 4810 177,3
AulRengebiet 2,171 | 0,14 55,01 53,89
Gesamt Q: 5561 53.89
Durchlass gewahlt :
Durchmesser : d= 500 mm
Gesamtléange : L= 11,00 m
Neigung : J= 1,00 %
Rauigkeit : Kt = 65 m'"/s
Einzelverluste : 1,5
{aus CD-ROM2RAS-EW
(gemal REwS 2021,
V= 0,97 m/s Kap. 7.3.3, Formel 11)




9.) Bezeichnung:
Lage :

4 /1 (Achs. Nr./Ifd. Nr.)

Querung L 70 bei km 0+087
(Achse 4; L 70)

Niederschlags- Nutzung Flache | Gebiets- Mm=02 Q
gebiet konstante
[ha] k [I/s*hal [/s]
StralRe --- ---
AL-19/3 Bb6schung --- --- 4810 177,3
AulRengebiet 0,750 | 0,11 14,93 14,63
Gesamt Q: 1493 14,63
Durchlass gewahlt :
Durchmesser : d= 500 mm
Gesamtlénge : L= 14,00 m
Neigung : J= 1,00 %
Rauigkeit : Kt = 65 m'"/s
Einzelverluste : 1,5
{aus CD-ROM2RAS-EW
vorh- max. Q = 2042 |/s >erf.Q Bemessungshilfen)
(gemal REwS 2021,
V= 1,04 m/s Kap. 7.3.3, Formel 11)




10.) Bezeichnung:
Lage :

4/ 2 (Achs. Nr./Ifd. Nr.)

Querung L 70 bei km 0+500
(Achse 4; L 70)

Niederschlags- Nutzung Flache | Gebiets- M=02 Q
gebiet konstante
[ha] k [l/s*hal [I7s]
StralRe 0,151 0,9 2460 24,10
EL-20/3 Bdschung 0,179 | 6,44 0,13| 4810 177,3 454 4,13
AulRengebiet 0,411 | 0,11 8,18 8,02
Gesamt Q: 332 36,24
Durchlass gewahlt :
Durchmesser : d= 500 mm
Gesamtlénge : L= 14,50 m
Neigung : J= 1,00 %
Rauigkeit : Kt = 65 m'"/s
Einzelverluste : 1,5
{aus CD-ROM2RAS-EW
(gemal REwS 2021,
V= 1,05 m/s Kap. 7.3.3, Formel 11)




11.) Bezeichnung : 41 /1 (Achs. Nr./Ifd. Nr.)

Lage : Querung Wirtschaftsweg bei km 10+830
(rechts der A 1)
Niederschlags- Nutzung Flache | Gebiets- M=023 Q
gebiet konstante
[ha] k [I/s*hal [/s]
Strale - -
AL-22/1 Bb6schung --- --- 1543 155,6
AulRengebiet 1,847 | 0,14 39,90 40,24
Strale - -
AL-22/2 Bb6schung --- --- 1543 155,6
AulRengebiet 2,195 | 0,14 47,42 47,82
Gesamt Q: 8432 88,05

Durchlass gewahlt :

Durchmesser : d= 500 mm
Gesamtlénge : L= 9,00 m
Neigung : J= 1,00 %
Rauigkeit : kst = 65 m'"/s
Einzelverluste : 1,5
vorh. max. Q = 17721s  >erf.Q S pemessungatiter)

(gemal REwS 2021,
V= 0,90 m/s Kap. 7.3.3, Formel 11)



12.) Bezeichnung : 49 [ 1 (Achs. Nr./Ifd. Nr.)

Lage : Querung Wirtschaftsweg bei km 12+810
(rechts der A 1)
Niederschlags- Nutzung Flache | Gebiets- M=023 Q
gebiet konstante
[ha] k [I/s*hal [/s]
Strale - -
AL-28/1 Bb6schung --- --- 1543 155,6
AulRengebiet 6,203 | 0,14 134,00 135,13
Gesamt Q: 134,60 135,13

Durchlass gewahlt :

Durchmesser : d= 500 mm
Gesamtléange : L= 8,00 m
Neigung : J= 2,00 %
Rauigkeit : kst = 65 m'"/s
Einzelverluste : 1,5

vorh- max. Q = 17006 2404 lIs >erf.Q W

(gemal REwS 2021,
V= 6,86 1,22 m/s Kap. 7.3.3, Formel 11)



13.) Bezeichnung :

49 [ 2 (Achs. Nr./Ifd. Nr.)

Lage : Querung Wirtschaftsweg bei km 12+940
(rechts der A 1)
Niederschlags- Nutzung Flache | Gebiets- M=023 Q
gebiet konstante
[ha] K [I/s*hal [I/s]
Stral3e - -
AL-28/2 Bb6schung --- --- 1543 155,6
AulRengebiet 2,895 | 0,14 62,54 63,06
Gesamt Q: 6254 63,06
Durchlass gewahlt :
Durchmesser : d= 500 mm
Gesamtléange : L= 11,50 m
Neigung : J= 1,00 %
Rauigkeit : Kt = 65 m'"/s
Einzelverluste : 1,5
{aus CD-ROM2RAS-EW
vorh- max. Q = 192.2 I/s >erf. Q Bemessungshilfen)
(gemal REwS 2021,
V= 0,98 m/s Kap. 7.3.3, Formel 11)
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6+100




GrofierHugel-und Berglandbach c4 2100
NohnerBach
Eodapte e ho = Elighe y Ayl
fhal thef
Fahrbahn-At 4596 090 4138
Flachenanteilf; Luftl, FlachenF, Abflusshelastung
(Abschaitt4) (Fabelle-A-2) (Tabelle A.3) B,
Ay, H Typ Punkte Ty Punkte B=f* (L +F)
4136 0,88 1 1 F6 35 31.70
0561 0,12 1 1 1 5 0.72
> >
4,697 1,00
AbHussbelastung- B= 3242
maximal zulassiger Durchgangswert D, = G/ B B = 0.65
vorgesehene BehandlungsmalRnahmen _
(Tabellen-Ada, Adbund-Adc) e Burchganswerte Di
Absetzbecken-mitDauerstay;
. 15 n=1
Durchgangswert D=Produkt-aller D 0.35
[ [
Ereciensme == 0 E= 1135



GrofierHugel-und Berglandbach c4 2100
NohnerBach
Eodapte e ho = Elighe y Ayl
fhal thef
Fahrbahn-At 2675 090 2408
Flachenanteilf; Luftl, FlachenF, Abflusshelastung
(Abschaitt4) (Fabelle-A-2) (Tabelle A.3) B,
Ay, H Typ Punkte Ty Punkte B=f* (L +F)
2,408 0,93 1 1 F6 35 33,65
0168 0,07 1 1 1 5 0.39
> >
2,576 1,00
AbHussbelastung- B= 34.04
maximal zulassiger Durchgangswert D, = G/ B B = 0.62
vorgesehene BehandlungsmalRnahmen _
(Tabellen-Ada, Adbund-Adc) e Burchganswerte Di
Absetzbecken-mitDauerstay;
. 15 n=1
Durchgangswert D=Produkt-aller D 0.35
[ [
Ereciensme == 0 E= 11 91



Kleiner Hlgel-und Berglandbach G5 18.00
Sritnbact
Eodapte e ho = Elighe y Ayl
fhal thef
Fahrbahn-At 2936 090 @ 2642
Flachenanteilf; Luftl, FlachenF, Abflusshelastung
(Abschaitt4) (Fabelle-A-2) (Tabelle A.3) B,
Ay, H Typ Punkte Ty Punkte B=f* (L +F)
2,642 0,94 1 1 F6 35 33,88
0166 0,06 1 1 1 5 0.35
> >
2808 1,00
AbHussbelastung- B= 34.23
maximal zulassiger Durchgangswert D, = G/ B B = 0.53
vorgesehene BehandlungsmalRnahmen _
(Tabellen-Ada, Adbund-Adc) e Burchganswerte Di
Absetzbecken-mitDauerstay;
. 15 n=1
Durchgangswert D=Produkt-aller D 0.35
[ [
Ereciensme == 0 E= 11 08



+yp Gewdasserpunkte G
=5 1200
Flache Y Ay
fhal fhal

FlaechenF, Abflussbelastung
(Fabelle-A-3) :
Hyp Punkte B =t A{L+F)
F6 35
F1 5
F1 5
AbHussbelastung- B= 3200
+yp Csmsss s D
b25 0,35
635
|
E= e



+yp Gewdasserpunkte G
=5 1200
Flache Y Ay
fhal fhal

FlaechenF, Abflussbelastung
(Fabelle-A-3) :
Hyp Punkte B =t A{L+F)
F6 35
F1 5
F1 5
AbHussbelastung- B= 30.01
+yp Csmsss s D
b25 0,35
635
|
E= 1oLl



Anhang4

. o - ekhaltebec]

wird ersetzt durch

Anhang 4a

Dimensionierung Regenrickhaltebecken
mit Retentionsbodenfilteranlagen



oA

wird ersetzt durch

Anhang 4.1a

Dimensionierung RRB | mit RBF-Anlage



(RRBI) Seitel




Summe Abfluiz- Abfluz- Summe Abflulz-

StaBen- | beiwer | o [ wer AuRen- beiwert e Au
fthal Y ftha} Y fthal Y tha} thal
Qdr- = (8,175+3,962)*111,1 * 0,11 = 148,33
DrosselabfluR Quar .

e (0.) Hs) _ gew-- 1506
Rechnerrische- te it gy 1872
FlieRzeit Rgemy 0,042

J 0,022
te {mino) = 26,1
- ufiakei 9 " = 02
(Car ke Qe —Ak)- Gar ke (Vs7hay = | 188
13— Emitthung-des-Abminderungstaktors £,
£, = 0,8210625863
fa = 0;9105621429
2 (gewahit) = 20
4 . I orderlic! Riickhal |
Vs y=Fon—Gtarru) D, £, 0.06 [m®/hal
Dauerstufe- )
o Regenspende- spende Speichervolumen
¥a=02 garFu Vsu
5 2994 18,8 76,6
Mo = VMg, *Ay= 1862 * 7,98 = 1.484.8 m3
—Vogow— = oo me
Entleerungszeit—  t = M, /3.6*0,) = 278 h

(RRB 1) Seite 2




Qb = T ST
A, = 7.976 ha
+15 =g = 181 s
Qs = 1,444 m3/s
. forderliche Oberfliche Al heid T | |
Qe# = Qb‘/_vs
Ve = 0,0025 s
Ot = 5774 m2
gew-O,, = 355.0 m2
> 4 Speicherhthe Leichiflissiakei
Amennm _
. = 30 m3
{gewahit)
hy = VO m3/m2
h'lrf = 9798 223
- 2.5 Berechnung der Uberfallhche h,,
. : . hebeliif Straht)
Uberfallschacht DN = 1500 mm
Wandstarke-d = 045 m
lnnenradiusRi = 075 m
AuRenradius Ra = 0,9 m
Umfang U = 2> F*Rj
Umfang-U = 47 2}
Qq = 1309 lUs
Q=28 prru(2+g)* +hi™
hu — * * g kL L* * 9—5)]2/%
Hpeu = ety =
0D |
h@ — [(3*Q|) / (2* eu * | (2 * g)%ﬂ%
hékneu = 628 w

(RRB ) Seite 3




ob m3ls
Q- drosset = VerkehrsHlache = Abflussbeiwert-Aullengebiet*+ o,
o = ma3/s
A senflache —A s Jt-_Qmax—/—V
A pasiomacne =34 R ,2+(Q /)

A — e

A —3,5*32*33

a={A-pnstomitache

a m
—gew.Seitenlange-Sechseck a= m

s fil D b

h=A in+Y 1aueh
A= Dpecenl fo0b Tle s oy
‘h’;l H m
—{(zzl-Tauchtiefe der\Wand)

h—={(Q 5 +0;05){6*a)

h- m
— el ronehioiocop i o

oo ere o h= a2
Gesamthéhe— m
Eintauchtiefe— m
Durchmesser— m
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DrosselabflussQ ,cn = 50 s
Druckhéheh, = 200 m
Abflussbeiwert = 058 -
crnburentlusocoecha it A = 0014 m2
erf Drosseldurchmesser D = 0132 m
DrosselabflussQ ., — 100 s
Druckhéheh, = —3100 m
Abflussbeiwert - — 058 -
erf.Durchflussquerschnitt-A = 0.039 m2
erf-Drosseldurchmesser—D = 0,223 m
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Anhang 4.1a

Dimensionierung RRB | mit RBF-Anlage



Dimensionierung Regenrickhaltebecken | mit
Retentionsbodenfilteranlage

Lage: westlich der A 1 bei Bau-km 6+100

Kurzbeschreibung
Die gesamte Regenwasserbehandlungsanlage besteht aus drei Anlageteilen:

* ein Geschiebeschacht (mit Dauerstau) als Vorstufe zum Grobstoffriickhalt mit Auffangraum fur
Leichtflussigkeiten

» das Retentionsbodenfilterbecken (RBFB) zum Feststoffriickhalt von abfiltrierbaren Feinstoffen
mit KorngréfRen 0,45 um - 63 um (AFS63)

» das Regenriickhaltebecken RRB (mit Dauerstaukammer, H = 2,00 m) zur Gewahrleistung der
hydraulischen Anforderungen

Der Geschiebeschacht wird als rechteckiges Betonbauwerk ausgefiihrt. Hier werden in der Vorstufe
anfallende mineralische Grobstoffe (Kies, Sand) aus dem StralRenabfluss zuriickgehalten. Eine feste
Tauchwand im Schacht, die in den Dauerstau hineinragt, bildet den Auffangraum fiir Leichtflissigkei-

ten. Der Auffangraum ist fur eine Gré3e von 30 m?® ausgelegt.

Das RBFB wird als Erdbecken hergestellt. Die Béschungsneigungen liegen bei 1:1,5 bis 1:2. Die
Méachtigkeit des Filterkérpers betragt mind. 1,10 m. Der Filterkdrper wird mit einer Filtervegetation
(Schilf) angepflanzt.

Unterhalb des Filterkdrpers wird das gereinigte StralRenwasser Uber Drainsauger und Drainsammler
abgeleitet und dem nachgeschalteten RRB zugefihrt.

Die Ausfiihrung des RRB erfolgt als Nassbecken mit Dauerstau in Betonbauweise. Die Dauerstau-
kammer im RRB puffert evtl. anfallende Tausalz-Spitzenbelastungen ab. Die Angleichung des
Beckens an das angrenzende Geléande erfolgt im Erdbau mit Béschungsneigungen zwischen 1:1,5
und 1:2,5.

Zwischen RBFB und RRB werden ein Ablaufbauwerk mit Drosselorgan sowie nachfolgend ein Fall-
schacht mit Stauplatte angeordnet.

Der gepufferte Abfluss aus dem RRB wird durch zwei Ubereinanderliegende und mit Drosseloff-
nungen versehene Rohrleitungen erreicht. Die weitere Ableitung erfolgt durch die Zusammenfih-
rung der beiden Abflisse in einen nachgeschalteten Kontrollschacht mit Absperrschieber (Hava-
riefall) und einer Rohrleitung DN 400 in einen befestigten Vorflutgraben. Dieser Graben leitet das
anfallende Wasser Uber ein Tosbecken und eine rd. 120 m lange Rohrleitung in Richtung Einleit-
stelle E 1 am Nohner Bach. Hier erfolgt ein breitflachiger Auslauf ins Gelande.

Notiiberlaufschwellen entlasten das RBFB und das RRB bei Uberschreitung der Bemessungsre-

genereignisse in einen seitlich vorbeifihrenden Graben.

Die gesamte Beckenanlage wird eingezaunt und mit Toranlagen fiir den Betriebsdienst ausgestattet.
Die Wartungswege fir die Beckenanlagen werden an einen zu verlegenden Wirtschaftsweg ange-
bunden.

(RRB I)



Bemessung Retentionsbodenfilteranlage
(Bemessung nach DWA-A - 178)

Berechnungsgrundlagen

Regenspende nach KOSTRA-DWD 2010R l151 = 108,90 |/(s*ha)
SNCﬁ(:\ers_. Fahrbahnflachen + Bankett + Bdschung + Grunflachen +
9 Mittelstreifen Mulden Auf3engebiete
gebiet
[ha] [ha] [ha]
EwW 1-1 7,337 3,962 0,477
bis 0,838
EW 1-11
Einzugsgebiet gesamt 8,175 3,962 0,477

Abflussbeiwert Bankett, Boschungen, Mulden

Wm,nb = (151 * Zrets - 0S ) / (151 * Zrers )
Mmit rys 4 = 108,9 l/(s*ha)
mit gs = 100,0 l/(s*ha)
Mit Zggs = 5,0 % = 1,050
Wb = 0,13
Summe AbfluR- Summe AbfluR- Summe AbfluR- Einzugsgebiet A
StralRen- beiwert Béschun beiwert Aul3en- beiwert Ae G v ;
flache Stralle 9 Bdschung gebiet AuRReng. Gesamt esam
[ha] U] [ha] Y [ha] Y [ha] [ha]
8,175 0,90 3,962 0,13 0,477 0,11 12,614 7,907
(RRB1) Seite 1




1. Bemessung der Vorstufe der Retentionsbodenfilteranlage
(Bemessung nach DWA-A 178)

1.1 Vorstufe Strallenentwasserung: Geschiebeschacht

Als Vorstufe der Retentionsbodenfilteranlage wird ein Geschiebeschacht zum Grobstoffriickhalt gewahlt.
Zum Schutz gegen Havarien werden Leichtfllissigkeiten in einem Auffangraum zuriickgehalten.

Auffangraum fiir Leichtflisssigkeiten V = 5 m’

030m

Tauchwand

>

_ Dauerwasserspiegel
¥ SR ., S }
a —& | Ablauf

Zulauf —»

=030 m

E

aggf. Umlaufkanal | =
e

% qggf. Sohigefalle ? Y
_Uberlaufschwelle

ggf. Absperrorgan

Geschiebesammelraum/

Eine Uber die vorgegebenen Mindestabmessungen hinausgehende hydraulische Bemessung ist bei
Geschiebeschéachten nicht erforderlich (gemall REwS 2021 Kapitel 8.4.4).
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2. Bemessung Retentionsbodenfilterbecken

(Bemessung nach DWA-A - 178 und DWA-A - 117)

Retentionsbodenfilter zur Rickhaltung von ASF63

2.1 Ermittlung des Drosselabflusses

> aller bef., angeschl. Flachen eines Einzugsbebietes Ag, 5 = 8,18 ha
— Ag[ha] = 100 m2/ha Agpa
Grole der Beckenfiltersohle A (ohne Béschungen) = 818 m?
Drosselabflusspende qg; rer = 0,05 I/(s*m?)
Bemessung des Drosselabflusses Qg bzw. Qup = Ar * Qyr rer = 40,9 I/s
Versickerrate fur die Bemessung des Bodenfilters k; = 0,0001 m/s
Bemessung der Versickerungsrate Qg = Ar* kil 2 40,9 I/s
rechnerische Flie3zeit tc mit Léange = 1,872 km
Hoéhe = 0,042 km
tc = 0,06222 * (L /(h/L))>"" = 0,44 Std
26,1 Minuten
Bedingung :
Ag <200 ha oder tc<15min? | nicht erfullt
Uberschreitungshaufigkeit 1,0 a = 1,00 1/a
2.2 Ermittlung der Drosselabflussspende
Qua = Trockenwetterabfluss = 0,0 I's
Qdr,r,u = ( Qur - Qroa) /AE,b,a = 5,00 l/(s*ha)

2.3 Ermittlung des Abminderungsfaktors f,

fy

fZ gew.

1-(10"%%t3-8*10 %t 2+10 % *t ) 3y, o+

(1,6%10%:3-9,15*10 " *:2+1,14%10 ®*tc)* g, o+
(1,8%10 "*3-1,25%10 *c2+1,56*10 *tc)* gy . =
(0,6134*n+0,3866)*f, — (0,6134*n-0,6134) =

Risikomaf Zuschlagsfaktor f,
gering 1,20
mittel 1,15
hoch 1,10

gemal REwS 2021 Kapitel 8.7.2.4:

"Bei auRRerortlichen StralRen ist eine Erhdhung i.d.R. nicht erforderlich (f, = 1)."

0,968160838733
0,968160838733
1,00

(RRB 1)
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2.4 Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens

VS,U = (rD,n - qdr,r,u) *D* fZ * fa * 0106 [mS/ha]

zugehorige Drosselabfluss- spezifisches
Dauerstufe .
D Regenspende spende Speichervolumen
I qdr,r,u VS,U
mitn [a] = 1,0
[min | [h] [V/(s*ha) ] [V(s*ha) | [m®/ha]
5 0,08 166,65 5,00 46,95
10 0,17 131,65 5,00 73,57
15 0,25 108,90 5,00 90,53
20 0,33 92,50 5,00 101,66
30 0,50 71,65 5,00 116,15
45 0,75 53,50 5,00 126,78
60 1 42,65 5,00 131,22
90 15 31,60 5,00 139,07
120 2 25,60 5,00 143,60
180 3 18,90 5,00 145,34
240 4 15,25 5,00 142,90
360 6 11,30 5,00 131,75
540 9 8,40 5,00 106,65
720 12 6,75 5,00 73,19
1080 18 5,00 5,00 0,00
1440 24 4,05 5,00 -79,47
2880 48 2,55 5,00 -409,88
4320 72 1,95 5,00 -765,39
Vet =Vsu *Agpa= 1453 * 8,18 = 1.188,2 ms3
Vgew. VRBF = 1.190,0 ms
Entleerungszeit: te = Vi /(3,6 *Qq) = 8,09 h
Forderung: Entleerungszeit < 48 Std ist
grobe Abschéatzung der Einstauhdhe = 1,46 m

Forderung: Einstauhdhe im Retentionsraum hgg 20,5 m erfullt

Geplanter Filteraufbau:

Da das Filtermaterial bei Retentionsbodenfilterbecken verschiedene Anforderungen erfillen
muss, zum Beispiel im Hinblick auf Durchlassigkeit, Filterstabilitat und Reinigungsleistung kann
das spater gewahlte Material von dem zurzeit empfohlenen abweichen, da in diesem Bereich
derzeit weiter geforscht wird. Zu empfehlen ist aktuell folgender Aufbau:

Filtermaterial gemaf DIN EN 12620, TL GesteinStB 04/07 der Korngruppe 0/2 mm Gg85, f3:
Sand 0/2 mm, Uberkornanteil £ 15%, Feinanteil (< 0,063 mm) < 3%; Carbonatgehalt 2 20%

Gesamthohe: ca. 1,10 m, einzustellender Durchlassikeitsbeiwert k; = 1,0:10"* m/s

5cm Kalksplitt 2/5
80 cm Filtermaterial 0/2
25cm Filterkies 2/8 (10 cm Uber Sickerrohr)

DN 150 Teilsickerrohr auf Geotextil (geschlitzte Rohrseite nach unten)
Geotextil 400 g/m2
2mm HD-PE Folie beidseitig glatt
Geotextil 800 g/m?

(RRBI) Seite 4




3. Bemessung erf. Ruckhaltevolumen
(Bemessung nach DWA-A - 117)

Regenriuckhaltebecken zur Da&mpfung der Spitzenabflisse vor der Einleitung in ein Gewasser

Zur Erreichung einer gewasservertraglichen Abflussretention, sowie zur Reduzierung der
Einleitungsmenge geméaR der Betrachtung nach BWK M3 wird ein Rickhaltebecken dem Filter-
becken nachgeschaltet.

Zur Verminderung der anfallenden Tausalz Spitzenbelastung ist im Riuckhaltebecken ein
Dauerstau von 2,00 m Tiefe vorgesehen.

3.1 Ermittlung des Drosselabflusses

Qzulaut = Qb = rs1* Ay = 861,1 /s
er = (AStraBe+ABdschung)*qJAuBengebiet*r15,1 = 145,39 |/S
Vergleichswert Qg = At * Waunengebiet * T15,1 = 151,10 I/s
Drosselabfluss in den Vorfluter Qp, rrs gew. 145,0 I/s
rechnerische FlieRzeit t- mit Lange = 1,872 km
Hohe = 0,042 km
tc = 0,06222 * (L /(h/L) )*"" = 0,44 Std
tc = 26,1 Minuten
Bedingung :
Ag < 200 ha oder tc<15min?
Uberschreitungshaufigkeit 50,0 a = n= 0,02 1/a

3.2 Ermittlung der Drosselabflussspende

Qua = Trockenwetterabfluss = 0,01/s

Qor,R,u,RRB = ( Qorrre - Qua) I Ay = 18,3 l/(s*ha)

3.3 Ermittlung des Abminderungsfaktors f,

f1 = 1'(10-10*t03'8*10_g*t02+10_8*t0)*q3dr,r,u,RRB+
(1,610 29,1510 *tc2+1,14* 107 *0) Qo u e+

(1,8*107"*tc3-1,25%10°*c?+1,56*10"*tc) "G .0 = 0,827095347756
f, = (0,6134*n+0,3866)*f; — (0,6134*n-0,6134) = 0,031033867169
fz gew. = Risikoman Zuschlagsfaktor f, 1.00

gering 1,20

mittel 1,15

hoch 1,10

gemal REwS 2021 Kapitel 8.7.2.4:
"Bei auBBerdrtlichen Stral3en ist eine Erhohung i.d.R. nicht erforderlich (f, = 1)."
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3.4 Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens

Vsu = (rpn-Gorrurre) ¥ D * f; *f,* 0,06 [ms/ha]

zugehorige spezifisches
Dauerstufe i
D Regenspende Odr.ruRRB Speichervolumen
n Vsu
mitn [a] = 50,0
[min ] [h] [l/(s*ha) ] [l/(s*ha) ] [m®/ha]
5 0,08 450,00 18,3 120,57
10 0,17 333,35 18,3 175,97
15 0,25 274,45 18,3 214,60
20 0,33 236,25 18,3 243,46
30 0,50 189,45 18,3 286,76
45 0,75 150,00 18,3 330,97
60 1 126,55 18,3 362,70
90 1,5 89,80 18,3 359,28
120 2 70,40 18,3 348,99
180 3 50,05 18,3 318,87
240 4 39,30 18,3 281,03
360 6 27,95 18,3 193,30
540 9 19,95 18,3 48,62
720 12 15,70 18,3 -106,11
1080 18 11,20 18,3 -430,65
1440 24 8,80 18,3 -767,26
2880 48 5,00 18,3 -2145,88
4320 72 3,65 18,3 -3544,60
Vert. = Vs u*Ay = 362,7 * 7,91 = 2.867,8 m3
Vgew. = 2.890,0 ms3
Entleerungszeit: te = Vo /(3,6 * Qprrre) = 5,54 h

Forderung: Entleerungszeit <48 Std ist

erfallt

(RRBI) Seite 6
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wird ersetzt durch

Anhang 4.2a

Dimensionierung RRB Il mit RBF-Anlage



— i Berechpuncsorandlagen
—KOSTRA-DWD 2000 —F15 =02 = 1810 ls*ha
Fahrbahn—- Bankett Grinflachen;
shon— Shoshns Aolongebice
Lobelebeon Loy
thal thal thal
AA22 /L00E o00n
O AT
AE0E AL0E e
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Summe Abflui3- Abflul3- Summe Abflui3-
fhal W fhal W fhal W fha} thal
Odr = (8,175+3,962) *111,1 * 0,11 = 10511
DrosselabfluR Qur .
e 0.) Hs) _ gew= 1006
Rechnerrische- te it Ly 1445
FlieRzeit Rgmy 0,029
4 0,020
te {rmin-) = 22.3
- ufiakei 9 A = 02
€Btae ke, = Qe ALY Garkeu (Vs*ha) = | 212
— e lee Acenece s ncaalibore o
£, = 0,8291306743
fa = OB 7e700
2 (gewahit) = 20
4 . I orderlic! Riickhal |
Vs u=Fon—Gtarru) D £, 0.06 [m®/hal
Z — YT: —
Dauerstufe- SPezhisehes
o Regenspende- spende Speichervolumen
fa=o2 et Vs
Fraing His*tha} His*ha} Fm®Lhal
5 2004 212 LE2
—Vogow— = e —— me
Entleerungszeit—  t = M, /3.6*0,) = 250 h
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— L Eoreebnme sl coon
Q = Ay F15 021
A, = 4708 ha
+150=1 = 181 s
Qs = 0,852 mils
. orderliche Oberfliche Abscheid T I |
Qe# = Qb_l_vs
Ve = 00,0025 mis
Oext = 2400 m2
gew-—O,, = 355.0 m2
{anlegzu-RRB1)
. cherhi! chtfliissiakei
Amennma _
) = 30 ma
{gewahit)
hy = VO m3/m2
h'lrf = 9798 223
- 2.5 Berechnung der Uberfallhche h,,
. : . hebeliif Straht)
Uberfalischacht DN = 1500 mm
Wandstarke-d = 015 m
rnenradius Ri = 975 m
AuRenradius Ra = 06;90 m
Umfang U = 2+ *Ri
Umfang-U = 47% m
Qu = 1309 ls
Q=23 *pyr iy (2% g)*° x py3?
hu — an * g% * * 9—5)]2/%
hy = 0,28 m
dih, = 0,54 — = 1,00
o = CET. = 0.64
D |
hG—HEH = 9728 w

(RRB 1) Seite 3




Qb = 0,852 m3ls
Q- grossel = Meodehelfehoabluecbobyor Aalloneebini by
Q = = 9,—1—7—]: mil—s
Ygew. = 0.0E mis
A pnstsmiche = schacht Q) max ¥
A pastrsmtsche =34 R 4D +4Q +)
A Anstrsmilache = 19,59 ma2
A_ —_ 1,5 * aZ * A 3
a = 2745 m
(analogzuRRB-1)
o i - b
h={(Q Dbrossel{ 0,05}/ {6-*a)
h, = oo 1ee)
— el ronehioiocop i o
h—={(Q 5 +0;05)-/{6*3)
h—g = 9795 m
— =l et s o i s
—gew.Dauerstay h= —oe m
(analog zu RRB 1)
4_Einl . i | . | | |
Gesamthéhe— 0,70 m
Eintauchtiefe— 0,45 m
Durchmesser— 0,20 m

(RRB Il) Seite 4




Draufsicht Tauchwand
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Crmooolnbdiee o - 40 s
Druckhéheh, = 200 M
Abflussbeiwert - 058 —
crnbee s csuneshal N = 0011 2
Crbrecaokdirehmoesos D = 0118 M
Drosselabfluss Qqn - 80 s
Druckhéhe-h, = — 100 m
Abflussbeiwert = 058
crnbee s csuneshal N = 0023 2
erf-Drosseldurchmesser—D = 0172 M

(RRBIl) Seite 6




Anhang 4.2a

Dimensionierung RRB Il mit RBF-Anlage



Dimensionierung Regenrickhaltebecken Il mit
Retentionsbodenfilteranlage

Lage: 0Ostlich der A 1 bei Bau-km 9+400

Kurzbeschreibung
Die gesamte Regenwasserbehandlungsanlage besteht aus drei Anlageteilen:

* ein Geschiebeschacht (mit Dauerstau) als Vorstufe zum Grobstoffriickhalt mit Auffangraum fur
Leichtflussigkeiten

» das Retentionsbodenfilterbecken (RBFB) zum Feststoffriickhalt von abfiltrierbaren Feinstoffen
mit KorngréfRen 0,45 um - 63 um (AFS63)

» das Regenriickhaltebecken RRB (mit Dauerstaukammer, H = 2,00 m) zur Gewahrleistung der
hydraulischen Anforderungen

Der Geschiebeschacht wird als rechteckiges Betonbauwerk ausgefiihrt. Hier werden in der Vorstufe
anfallende mineralische Grobstoffe (Kies, Sand) aus dem StralRenabfluss zuriickgehalten. Eine feste
Tauchwand im Schacht, die in den Dauerstau hineinragt, bildet den Auffangraum fiir Leichtflissigkei-

ten. Der Auffangraum ist fur eine Gré3e von 30 m?® ausgelegt.

Das RBFB wird als Erdbecken hergestellt. Die Béschungsneigungen liegen bei 1:1,5. Die Machtig-
keit des Filterkorpers betragt mind. 1,10 m. Der Filterkdrper wird mit einer Filtervegetation (Schilf)
angepflanzt.

Unterhalb des Filterkdrpers wird das gereinigte StralRenwasser Uber Drainsauger und Drainsammler
abgeleitet und dem nachgeschalteten RRB zugefihrt.

Die Ausfiihrung des RRB erfolgt als Nassbecken mit Dauerstau in Betonbauweise. Die Dauerstau-
kammer im RRB puffert evtl. anfallende Tausalz-Spitzenbelastungen ab. Die Angleichung des
Beckens an das angrenzende Geléande erfolgt im Erdbau mit Boschungsneigungen von 1:1,5.

Zwischen RBFB und RRB werden ein Ablaufbauwerk mit Drosselorgan sowie nachfolgend ein Fall-
schacht mit Stauplatte angeordnet.

Der gepufferte Abfluss aus dem RRB wird durch zwei Gibereinanderliegende und mit Drosseloff-
nungen versehene Rohrleitungen erreicht. Die weitere Ableitung erfolgt durch die Zusammenfih-
rung der beiden Abflisse in einen nachgeschalteten Kontrollschacht mit Absperrschieber (Hava-
riefall) und einer Rohrleitung DN 300 in Richtung Einleitstelle E 2 am Nohner Bach. Hier erfolgt ein
breitflachiger Auslauf ins Gelande.

Notiiberlaufschwellen entlasten das RBFB und das RRB bei Uberschreitung der Bemessungsre-

genereignisse in ein ortlich vorbeifiihrendes Seitengewasser.

Die gesamte Beckenanlage wird eingezaunt und mit Toranlagen fiir den Betriebsdienst ausgestattet.
Die Wartungswege fir die Beckenanlagen werden an einen zu verlegenden Wirtschaftsweg ange-
bunden.

(RRB 1)



Bemessung Retentionsbodenfilteranlage
(Bemessung nach DWA-A - 178)

Berechnungsgrundlagen

Regenspende nach KOSTRA-DWD 2010R l151 = 108,90 |/(s*ha)
SNCﬁ(:\ers_. Fahrbahnflachen + Bankett + Bdschung + Grunflachen +
9 Mittelstreifen Mulden Auf3engebiete
gebiet
[ha] [ha] [ha]
EW 2-1 4,122 4,005 0,000
bis 0,474
EW 2-6
Einzugsgebiet gesamt 4,596 4,005 0,000

Abflussbeiwert Bankett, Boschungen, Mulden

Wm,nb = (151 * Zrets =08 ) / (151 * Zrers )
Mmit rys 4 = 108,9 l/(s*ha)
mit gs = 100,0 l/(s*ha)
Mit Zggs = 5,0 % = 1,050
Wb = 0,13
Summe AbfluR- Summe AbfluR- Summe AbfluR- Einzugsgebiet A
StralRen- beiwert Béschun beiwert Aul3en- beiwert Ae G v ¢
flache Stralle 9 Bdschung gebiet AuRReng. Gesamt esam
[ha] U] [ha] Y [ha] Y [ha] [ha]
4,596 0,90 4,005 0,13 0,000 0,11 8,601 4,639
(RRB1l) Seite 1




1. Bemessung der Vorstufe der Retentionsbodenfilteranlage
(Bemessung nach DWA-A 178)

1.1 Vorstufe Strallenentwasserung: Geschiebeschacht

Als Vorstufe der Retentionsbodenfilteranlage wird ein Geschiebeschacht zum Grobstoffriickhalt gewahlt.
Zum Schutz gegen Havarien werden Leichtfllissigkeiten in einem Auffangraum zuriickgehalten.

Auffangraum fiir Leichtflisssigkeiten V = 5 m’

030m

Tauchwand

>

Dauerwasserspiegel
AR .-| }
— | Ablauf

Zulauf —»

=030 m

E

aggf. Umlaufkanal | =
e

% qggf. Sohigefalle ? Y
_Uberlaufschwelle

ggf. Absperrorgan

Geschiebesammelraum/

Eine Uber die vorgegebenen Mindestabmessungen hinausgehende hydraulische Bemessung ist bei
Geschiebeschéachten nicht erforderlich (gemall REwS 2021 Kapitel 8.4.4).
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2. Bemessung Retentionsbodenfilterbecken

(Bemessung nach DWA-A - 178 und DWA-A - 117)

Retentionsbodenfilter zur Rickhaltung von ASF63

2.1 Ermittlung des Drosselabflusses

Y aller bef., angeschl. Flachen eines Einzugsbebietes Agj, 5 = 4,60 ha
— Ag[ha] = 100 m2/ha Agpa
Grole der Beckenfiltersohle A (ohne Béschungen) = 460 m?
Drosselabflusspende qg; rer = 0,05 I/(s*m?)
Bemessung des Drosselabflusses Qg bzw. Qup = Ar * Qyr rer = 23,0 l/s
Versickerrate fur die Bemessung des Bodenfilters k; = 0,0001 m/s
Bemessung der Versickerungsrate Qg = Ar* kil 2 23,0 /s
rechnerische Flie3zeit tc mit Léange = 1,445 km
Hohe = 0,029 km
tc = 0,06222 * (L /(h/L))>"" = 0,37 Std
22,3 Minuten
Bedingung :
Ag <200 ha oder tc<15min? | nicht erfullt
Uberschreitungshaufigkeit 1,0 a = 1,00 1/a
2.2 Ermittlung der Drosselabflussspende
Qua = Trockenwetterabfluss = 0,0 I's
Qdr,r,u = ( Qur - Qr2a) /AE,b,a = 5,00 l/(s*ha)

2.3 Ermittlung des Abminderungsfaktors f,

fy

fZ gew.

1-(10"9%t3-8*10 %t 2+10 %+t ) 3y, o+

(1,6%10%:3-9,15*10 " *tc2+1,14%10 *tc)* g, o+
(1,8%10 "*3-1,25%10 *c2+1,56*10 *tc)* gy . =
(0,6134*n+0,3866)*f, — (0,6134*n-0,6134) =

Risikomaf Zuschlagsfaktor f,
gering 1,20
mittel 1,15
hoch 1,10

gemal REwS 2021 Kapitel 8.7.2.4:

"Bei auRRerortlichen StralRen ist eine Erhdhung i.d.R. nicht erforderlich (f, = 1)."

0,974630307674
0,974630307674
1,00

(RRB II)
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2.4 Bestimmung des erforderlichen Ruckhaltevolumens

VS,U = (rD,n - qdr,r,u) *D* fZ * fa * 0106 [mS/ha]

zugehorige Drosselabfluss- spezifisches
Dauerstufe .
D Regenspende spende Speichervolumen
I qdr,r,u VS,U
mitn [a] = 1,0
[min | [h] [V/(s*ha) ] [V(s*ha) ] [m®/ha]
5 0,08 166,65 5,00 47,26
10 0,17 131,65 5,00 74,06
15 0,25 108,90 5,00 91,14
20 0,33 92,50 5,00 102,34
30 0,50 71,65 5,00 116,93
45 0,75 53,50 5,00 127,63
60 1 42,65 5,00 132,10
90 15 31,60 5,00 140,00
120 2 25,60 5,00 144,56
180 3 18,90 5,00 146,31
240 4 15,25 5,00 143,86
360 6 11,30 5,00 132,63
540 9 8,40 5,00 107,37
720 12 6,75 5,00 73,68
1080 18 5,00 5,00 0,00
1440 24 4,05 5,00 -80,00
2880 48 2,55 5,00 -412,62
4320 72 1,95 5,00 -770,50
Verf_ = VS,U * AEyb,a = 146,3 * 4,60 = 672,4 m3
Vgew. VRBF = 680,0 m3
Entleerungszeit: te = Vi /(3,6 *Qq) = 8,22 h
Forderung: Entleerungszeit <48 Std ist
grobe Abschéatzung der Einstauhdhe = 1,48 m

Forderung: Einstauhdhe im Retentionsraum hgg 20,5 m erfullt

Geplanter Filteraufbau:

Da das Filtermaterial bei Retentionsbodenfilterbecken verschiedene Anforderungen erfillen
muss, zum Beispiel im Hinblick auf Durchlassigkeit, Filterstabilitat und Reinigungsleistung kann
das spater gewahlte Material von dem zurzeit empfohlenen abweichen, da in diesem Bereich
derzeit weiter geforscht wird. Zu empfehlen ist aktuell folgender Aufbau:

Filtermaterial gemaf DIN EN 12620, TL GesteinStB 04/07 der Korngruppe 0/2 mm Gg85, f3:
Sand 0/2 mm, Uberkornanteil £ 15%, Feinanteil (< 0,063 mm) < 3%; Carbonatgehalt 2 20%

Gesamthohe: ca. 1,10 m, einzustellender Durchlassikeitsbeiwert k; = 1,0:10"* m/s

5cm Kalksplitt 2/5
80 cm Filtermaterial 0/2
25cm Filterkies 2/8 (10 cm Uber Sickerrohr)

DN 150 Teilsickerrohr auf Geotextil (geschlitzte Rohrseite nach unten)
Geotextil 400 g/m2
2mm HD-PE Folie beidseitig glatt
Geotextil 800 g/m?
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3. Bemessung erf. Ruckhaltevolumen
(Bemessung nach DWA-A - 117)

Regenriuckhaltebecken zur Da&mpfung der Spitzenabflisse vor der Einleitung in ein Gewasser

Zur Erreichung einer gewasservertraglichen Abflussretention, sowie zur Reduzierung der
Einleitungsmenge geméaR der Betrachtung nach BWK M3 wird ein Rickhaltebecken dem Filter-
becken nachgeschaltet.

Zur Verminderung der anfallenden Tausalz Spitzenbelastung ist im Riuckhaltebecken ein
Dauerstau von 2,00 m Tiefe vorgesehen.

3.1 Ermittlung des Drosselabflusses

Qzutaut = Qb = rs1* Ay = 505,2 /s
er = (AStraBe+ABdschung)*qJAuBengebiet*r15,1 = 103,03 I/s
Vergleichswert Qg = At * Waunengebiet * T15,1 = 103,03 I/s
Drosselabfluss in den Vorfluter Qp, rrs gew. 103,0 I/s
rechnerische FlieRzeit t- mit Lange = 1,445 km
Hohe = 0,029 km
tc = 0,06222 * (L /(h/L))>"" = 0,37 Std
tc = 22,3 Minuten
Bedingung :
A < 200 ha oder tc <15 min ?
Uberschreitungshaufigkeit 50,0 a = n= 0,02 1/a

3.2 Ermittlung der Drosselabflussspende

Qua = Trockenwetterabfluss = 0,01/s

Qor,R,u,RRB = ( Qorrre - Qua) I Ay = 22,2 l/(s*ha)

3.3 Ermittlung des Abminderungsfaktors f,

f1 = 1'(10-10*t03'8*10_g*t02+10_8*t0)*q3dr,r,u,RRB+
(1,610 29,1510 *tc2+1,14*107 ) Qo e+
(1,810 "*c3-1,25%10 *c>+1,56*10 **c)* Ut u o= 0,818432525306
f, = (0,6134*n+0,3866)*f; — (0,6134*n-0,6134) = 0,927578544504
fz gew. = Risikoman Zuschlagsfaktor f, 1.00
gering 1,20
mittel 1,15
hoch 1,10

gemal REwS 2021 Kapitel 8.7.2.4:
"Bei auBBerortlichen StralRen ist eine Erhohung i.d.R. nicht erforderlich (f, = 1)."
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3.4 Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens

Vsu = (rpn-Gorrurre) ¥ D * f; *f,* 0,06 [ms/ha]

zugehorige spezifisches
Dauerstufe i
D Regenspende Odr.ruRRB Speichervolumen
n Vsu
mitn [a] = 50,0
[ min] [h] [ /(s*ha) ] [ l/(s*ha) ] [m3 /ha]
5 0,08 450,00 22,2 119,04
10 0,17 333,35 22,2 173,17
15 0,25 274,45 22,2 210,58
20 0,33 236,25 22,2 238,25
30 0,50 189,45 22,2 279,24
45 0,75 150,00 22,2 320,06
60 1 126,55 22,2 348,44
90 1,5 89,80 22,2 338,58
120 2 70,40 22,2 321,88
180 3 50,05 22,2 278,96
240 4 39,30 22,2 228,36
360 6 27,95 22,2 115,13
540 9 19,95 22,2 -67,74
720 12 15,70 22,2 -260,62
1080 18 11,20 22,2 -661,41
1440 24 8,80 22,2 -1074,22
2880 48 5,00 22,2 -2757,52
4320 72 3,65 22,2 -4460,86
Vert. = Vs u*Ay = 348,4 * 4,64 = 1.616,4 m3
Vgew. = 1.640,0 m3
Entleerungszeit: te = Vi /(3,6 * Qprrre) = 4,42 h

Forderung: Entleerungszeit <48 Std ist

erfallt
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wird ersetzt durch

Anhang 4.3a

Dimensionierung RRB |ll mit RBF-Anlage
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Summe Abflui3- . Abflul3- Summe Abflui3-
flache Stralke g Béschung gebiet Aulleng.
fhal W fhal W fhal W fha} thal
Qd-P = 1 L = 1 = L = 4%9
gew: Drosselabfluil Qar is) gew.: £00
Qan) = : '
Rechnerrische- te mit Ly 1,000
FlieRzeit Ry 0,038
3 0,035
te (rrino) = LAE
haufiake S A = 0;2

J
.
:
]
:

£y = B
fa = 0,9637494661
£, {(gewshlt = +60
Vs u=AFon—F6tar ) D H 54, 0,06- “Ikad
Pav ED'SEHIE Regenspende- spende Speichervelumen
Faso.2 gar.ru Vsu
5 299,4 194 81,0
15 181,0 194 1402
30 120,4 194 1752
45 92,2 194 189,5
60 75,6 194 195,0
90 54.8 194 1843
Mg =V T A= 1950 x 258 = 503.0 m3
Vg = L aes
Entleerungszeit— e = V4436 0,) = 293 h
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— L Eoreebnme sl coon
Q = Ay F15 021
A, = 2579 ha
+150=1 = Lot s
Qs = 0,467 mils
. torderlicl berflick I heid I I
Oex = Qu+Vs
¥ = e mis
Oext = Lec 1 m2
gew-—Oq = ZEED m2
{anlegzu-RRB1)
. cherhél chtflissiake
Amennma _
. = 20 m3

{gewahit)
hy = VO m3/m2
h'lrf = 9798 R

e
. ; . hebelf s )

Uberfalischacht DN = 1500 mm
Wandstarke-d = 05 m
Innenradius Ri = 075 m

AulRenradius Ra = 0,90 m
Umifang-Y = 25 7R
T = 471 m
Qu = 613 s
Q=2 pl e 2xg)*® xhi®
h‘g = 9,—1—7 m
dfhy, = 089 — = 0,93
e = e = 060
i D |
h@ — [(3*Q|) / (2* eu * | (2 * g)%ﬂ%
hékneu = 618 w

(RRB Ill) Seite 3




Qb = 0,467 m3ls
Q- grossel = Meodehelfehoabluecbobyor Aalloneebini by
Q = = QTQﬁ mil—s
Ygew. = 0.0E mis
A pnstrsmitiche — _Schacht @ may Y
A_ - _@_]:4_R— ; * az—)—"LéQb—/—V}
A pnstromtiache = 11.88 m2
Py . 1 | Secl |
A_ —_ 1,5 * aZ * A 3
a = 214 m
_gew-: Seitentange Sechseck  a= 3,00 ™
(analogzuRRB-1)
o i D bt
h={(Q Dbrossel{ 0,05}/ {6-*a)
h, = 0;09 m
— el ronehioiocop i o
h—={(Q 5 +0;05)-/{6*3)
h—g = 9,52 m
— =l et s o i s
—gew.Dauerstay h= —oe m
(analog zu RRB 1)
Gesamthéhe— 0,70 m
Eintauchtiefe— 0,45 m
Durchmesser— 0,20 m
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] Overaiinshe

Schnitt A - A

Schacht DN 1500

Draufsicht Tauchwand

T Speicharraum
Leichiflussigkeit

b >

([ I \ Ausiaufrohe
{ [samcton isﬂﬂj pris

})

Qar = 50 He
atb 0 0,5 1 15 2
B 667 664 058 —0550- | —0;44-
! ﬂ F" I f . ;" ff
— *N\* *n* 91%

T

| HW 419.40

‘ MV . IR

|

|

|

I

I

|

|

|

* N

‘ I

| I

| :

I I

} Dauerstau %—\ 'JF{

L ; |

DrosselabflussQ ,.icn = 50 s
Druckhéheh, = 105 m
Abflussbeiwert = — p5g -
crnbee s csuneshal N = 0014 2
erf-Drosseldurchmesser—D = 0133 M
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Anhang 4.3a

Dimensionierung RRB Il mit RBF-Anlage



Dimensionierung Regenriuckhaltebecken Il mit
Retentionsbodenfilteranlage

Lage: 0Ostlich der A 1 bei Bau-km 9+700

Kurzbeschreibung
Die gesamte Regenwasserbehandlungsanlage besteht aus drei Anlageteilen:

* ein Geschiebeschacht (mit Dauerstau) als Vorstufe zum Grobstoffriickhalt mit Auffangraum fur
Leichtflussigkeiten

» das Retentionsbodenfilterbecken (RBFB) zum Feststoffriickhalt von abfiltrierbaren Feinstoffen
mit KorngréfRen 0,45 um - 63 um (AFS63)

» das Regenriickhaltebecken RRB (mit Dauerstaukammer, H = 2,00 m) zur Gewahrleistung der
hydraulischen Anforderungen

Der Geschiebeschacht wird als rechteckiges Betonbauwerk ausgefiihrt. Hier werden in der Vorstufe
anfallende mineralische Grobstoffe (Kies, Sand) aus dem StralRenabfluss zuriickgehalten. Eine feste
Tauchwand im Schacht, die in den Dauerstau hineinragt, bildet den Auffangraum fiir Leichtflissigkei-

ten. Der Auffangraum ist fur eine Gré3e von 30 m?® ausgelegt.

Das RBFB wird als Erdbecken hergestellt. Die Béschungsneigungen liegen bei 1:1,5. Die Machtig-
keit des Filterkorpers betragt mind. 1,10 m. Der Filterkdrper wird mit einer Filtervegetation (Schilf)
angepflanzt.

Unterhalb des Filterkdrpers wird das gereinigte StralRenwasser Uber Drainsauger und Drainsammler
abgeleitet und dem nachgeschalteten RRB zugefihrt.

Die Ausfiihrung des RRB erfolgt als Nassbecken mit Dauerstau in Betonbauweise. Die Dauerstau-
kammer im RRB puffert evtl. anfallende Tausalz-Spitzenbelastungen ab. Die Angleichung des
Beckens an das angrenzende Geléande erfolgt im Erdbau mit Boschungsneigungen von 1:1,5.

Zwischen RBFB und RRB werden ein Ablaufbauwerk mit Drosselorgan sowie nachfolgend ein
Kontrollschacht angeordnet.

Der gepufferte Abfluss aus dem RRB wird durch eine mit Drossel6ffnung versehene Rohrleitung
erreicht. Die weitere Ableitung erfolgt durch einen nachgeschalteten Kontrollschacht mit Absperr-
schieber (Havariefall) und einer Rohrleitung DN 300 in Richtung Einleitstelle E 3 am Nohner Bach.
Vor Einleitung in den Vorfluter sind 2 wasserundurchlassige Querriegel angeordnet, die den Abfluss
weiter vermindern und eine Versickerung unterstiitzen. Anschlie3end erfolgt ein breitflachiger Aus-
lauf ins Gelande.

Notiiberlaufschwellen entlasten das RBFB und das RRB bei Uberschreitung der Bemessungsre-

genereignisse in ein drtlich vorbeifiihrendes Seitengewasser.

Die gesamte Beckenanlage wird eingezaunt und mit Toranlagen fiir den Betriebsdienst ausgestattet.
Die Wartungswege fiir die Beckenanlagen werden an einen vorhandenden Wirtschaftsweg ange-
bunden.

(RRB I1I)



Bemessung Retentionsbodenfilteranlage
(Bemessung nach DWA-A - 178)

Berechnungsgrundlagen

Regenspende nach KOSTRA-DWD 2010R l151 = 108,90 |/(s*ha)
SNCﬁ(:\ers_. Fahrbahnflachen + Bankett + Bdschung + Grunflachen +
9 Mittelstreifen Mulden Auf3engebiete
gebiet
[ha] [ha] [ha]
EW 3-1 2,408 1,203 0,000
bis 0,267
EW 3-5
Einzugsgebiet gesamt 2,675 1,203 0,000

Abflussbeiwert Bankett, Boschungen, Mulden

Wm,nb = (151 * Zrets =08 ) / (151 * Zrers )
Mmit rys 4 = 108,9 l/(s*ha)
mit gs = 100,0 l/(s*ha)
Mit Zggs = 5,0 % = 1,050
Wb = 0,13
Summe AbfluR- Summe AbfluR- Summe AbfluR- Einzugsgebiet A
StralRen- beiwert Béschun beiwert Aul3en- beiwert Ae G v ¢
flache Stralle 9 Bdschung gebiet AuRReng. Gesamt esam
[ha] U] [ha] Y [ha] Y [ha] [ha]
2,675 0,90 1,203 0,13 0,000 0,11 3,878 2,558
(RRBIIl)  Seite 1




1. Bemessung der Vorstufe der Retentionsbodenfilteranlage
(Bemessung nach DWA-A 178)

1.1 Vorstufe Strallenentwasserung: Geschiebeschacht

Als Vorstufe der Retentionsbodenfilteranlage wird ein Geschiebeschacht zum Grobstoffriickhalt gewahlt.
Zum Schutz gegen Havarien werden Leichtfllissigkeiten in einem Auffangraum zuriickgehalten.

Auffangraum fiir Leichtflisssigkeiten V = 5 m’

030m

Tauchwand

>

Dauerwasserspiegel
AR .-| }
— | Ablauf

Zulauf —»

=030 m

E

aggf. Umlaufkanal | =
e

% qggf. Sohigefalle ? Y
_Uberlaufschwelle

ggf. Absperrorgan

Geschiebesammelraum/

Eine Uber die vorgegebenen Mindestabmessungen hinausgehende hydraulische Bemessung ist bei
Geschiebeschéachten nicht erforderlich (gemall REwS 2021 Kapitel 8.4.4).
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2. Bemessung Retentionsbodenfilterbecken

(Bemessung nach DWA-A - 178 und DWA-A - 117)

Retentionsbodenfilter zur Rickhaltung von ASF63

2.1 Ermittlung des Drosselabflusses

Y aller bef., angeschl. Flachen eines Einzugsbebietes Agj, 5 = 2,68 ha
— Ag[ha] = 100 m2/ha Agpa
Grole der Beckenfiltersohle A (ohne Béschungen) = 268 m?
Drosselabflusspende qg; rer = 0,05 I/(s*m?)
Bemessung des Drosselabflusses Qg bzw. Q,, = Ar * Qqr rer = 13,4 /s
Versickerrate fur die Bemessung des Bodenfilters k; = 0,0001 m/s
Bemessung der Versickerungsrate Qg = Ar* kil 2 13,4 /s
rechnerische Flie3zeit tc mit Léange = 1,090 km
Hohe = 0,038 km
tc = 0,06222 * (L /(h/L))>"" = 0,24 Std
14,5 Minuten
Bedingung :
Uberschreitungshaufigkeit 1,0 a = 1,00 1/a
2.2 Ermittlung der Drosselabflussspende
Qua = Trockenwetterabfluss = 0,0 I's
Qdr,r,u = ( Qur - Qr2a) /AE,b,a = 5,00 l/(s*ha)

2.3 Ermittlung des Abminderungsfaktors f,

fy

fZ gew.

1-(10"9%t3-8*10 %t 2+10 %+t ) 3y, o+

(1,6%10%:3-9,15*10 " *tc2+1,14%10 *tc)* g, o+
(1,8%10 "*3-1,25%10 *c2+1,56*10 *tc)* gy . =
(0,6134*n+0,3866)*f, — (0,6134*n-0,6134) =

Risikomaf Zuschlagsfaktor f,
gering 1,20
mittel 1,15
hoch 1,10

gemal REwS 2021 Kapitel 8.7.2.4:

"Bei auRRerortlichen StralRen ist eine Erhdhung i.d.R. nicht erforderlich (f, = 1)."

0,987674356811
0,987674356811
1,00

(RRB II)
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2.4 Bestimmung des erforderlichen Ruckhaltevolumens

VS,U = (rD,n - qdr,r,u) *D* fZ * fa * 0106 [mS/ha]

zugehorige Drosselabfluss- spezifisches
Dauerstufe .
D Regenspende spende Speichervolumen
I qdr,r,u VS,U
mitn [a] = 1,0
[min | [h] [V/(s*ha) ] [V(s*ha) ] [m®/ha]
5 0,08 166,65 5,00 47,90
10 0,17 131,65 5,00 75,05
15 0,25 108,90 5,00 92,36
20 0,33 92,50 5,00 103,71
30 0,50 71,65 5,00 118,49
45 0,75 53,50 5,00 129,34
60 1 42,65 5,00 133,87
90 15 31,60 5,00 141,87
120 2 25,60 5,00 146,49
180 3 18,90 5,00 148,27
240 4 15,25 5,00 145,78
360 6 11,30 5,00 134,40
540 9 8,40 5,00 108,80
720 12 6,75 5,00 74,67
1080 18 5,00 5,00 0,00
1440 24 4,05 5,00 -81,07
2880 48 2,55 5,00 -418,14
4320 72 1,95 5,00 -780,82
Vert. =Vsu *Aepa= 148,3 * 2,68 = 396,6 m3
Vgew. VRBF = 400,0 m3
Entleerungszeit: te = Vi /(3,6 *Qq) = 831 h
Forderung: Entleerungszeit <48 Std ist
grobe Abschatzung der Einstauhdhe = 1,50 m

Forderung: Einstauhdhe im Retentionsraum hgg 20,5 m erfullt

Geplanter Filteraufbau:

Da das Filtermaterial bei Retentionsbodenfilterbecken verschiedene Anforderungen erfillen
muss, zum Beispiel im Hinblick auf Durchlassigkeit, Filterstabilitat und Reinigungsleistung kann
das spater gewahlte Material von dem zurzeit empfohlenen abweichen, da in diesem Bereich
derzeit weiter geforscht wird. Zu empfehlen ist aktuell folgender Aufbau:

Filtermaterial gemaf DIN EN 12620, TL GesteinStB 04/07 der Korngruppe 0/2 mm Gg85, f3:
Sand 0/2 mm, Uberkornanteil £ 15%, Feinanteil (< 0,063 mm) < 3%; Carbonatgehalt 2 20%

Gesamthohe: ca. 1,10 m, einzustellender Durchlassikeitsbeiwert k; = 1,0:10"* m/s

5cm Kalksplitt 2/5
80 cm Filtermaterial 0/2
25cm Filterkies 2/8 (10 cm Uber Sickerrohr)

DN 150 Teilsickerrohr auf Geotextil (geschlitzte Rohrseite nach unten)
Geotextil 400 g/m2
2mm HD-PE Folie beidseitig glatt
Geotextil 800 g/m?
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3. Bemessung erf. Ruckhaltevolumen
(Bemessung nach DWA-A - 117)

Regenriuckhaltebecken zur Da&mpfung der Spitzenabflisse vor der Einleitung in ein Gewasser

Zur Erreichung einer gewasservertraglichen Abflussretention, sowie zur Reduzierung der
Einleitungsmenge geméaR der Betrachtung nach BWK M3 wird ein Rickhaltebecken dem Filter-
becken nachgeschaltet.

Zur Verminderung der anfallenden Tausalz Spitzenbelastung ist im Riuckhaltebecken ein
Dauerstau von 2,00 m Tiefe vorgesehen.

3.1 Ermittlung des Drosselabflusses

Qzutaut = Qb = rs1* Ay = 278,6 l/s
Qur = (AStraBe+ABdschung)*qJAuBengebiet*r15,1 = 46,45 /s
Vergleichswert Qg = Ag * Waurengebiet * 15,1 = 46,45 /s
Drosselabfluss in den Vorfluter Qp, grs gew. 46,0 I/s
rechnerische Flie3zeit tc mit Lange = 1,090 km
Hohe = 0,038 km
tc =0,06222 * (L /N(h/L))*"" = 0,24 Std
tc= 14,5 Minuten
Bedingung :
A < 200 ha oder tc <15 min ?
Uberschreitungshaufigkeit 50,0 a = n= 0,02 1/a

3.2 Ermittlung der Drosselabflussspende

Qua = Trockenwetterabfluss = 0,01/s

Qor,R,u,RRB = ( Qorrre - Qua) I Ay = 18,0 l/(s*ha)

3.3 Ermittlung des Abminderungsfaktors f,

f1 = 1-(107%%3-810 2+ 10 M) * 3y o mret
(1,6*10°*:3-9,15+10" *tc2+1,14*10 **tc) Py s+

(1,8*107"*tc3-1,25%10"*c?+1,56* 10" *tc) "G .0 = 0,932564232745
f, = (0,6134*n+0,3866)*f, — (0,6134*n-0,6134) = 0.973102030386
fz gew. = Risikoman Zuschlagsfaktor f, 1.00

gering 1,20

mittel 1,15

hoch 1,10

gemal REwS 2021 Kapitel 8.7.2.4:
"Bei auBBerortlichen StralRen ist eine Erhohung i.d.R. nicht erforderlich (f, = 1)."
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3.4 Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens

Vsu = (rpn-Gorrurre) ¥ D * f; *f,* 0,06 [ms/ha]

zugehorige spezifisches
Dauerstufe i
D Regenspende Odr.ruRRB Speichervolumen
n Vsu
mitn [a] = 50,0
[min ] [h] [l/(s*ha) ] [l/(s*ha) ] [m®/ha]
5 0,08 450,00 18,0 126,12
10 0,17 333,35 18,0 184,13
15 0,25 274,45 18,0 224,61
20 0,33 236,25 18,0 254,88
30 0,50 189,45 18,0 300,34
45 0,75 150,00 18,0 346,87
60 1 126,55 18,0 380,34
90 1,5 89,80 18,0 377,40
120 2 70,40 18,0 367,27
180 3 50,05 18,0 337,04
240 4 39,30 18,0 298,75
360 6 27,95 18,0 209,56
540 9 19,95 18,0 62,12
720 12 15,70 18,0 -95,84
1080 18 11,20 18,0 -427,52
1440 24 8,80 18,0 -771,80
2880 48 5,00 18,0 -2182,59
4320 72 3,65 18,0 -3614,39
Vert. = Vs y*Ay = 380,3 * 2,56 = 973,1 ms3
Vgew. = 978,0 m3
Entleerungszeit: te = Vo /(3,6 * Qprrre) = 591 h

Forderung: Entleerungszeit <48 Std ist

erfallt

(RRB ) Seite 6
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Anhang 4.4a

Dimensionierung RRB IV mit RBF-Anlage
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Summe Abflui3- . Abflul3- Summe Abflui3-
flache Stralke g Béschung gebiet Aulleng.
fhal W fhal W fhal W fha} thal
Qd-P = 1 L = 1 = L = 5%4
gew: Drosselabfluil Qar is) gew.: £00
Qan) = : '
Rechnerrische- te mit Ly 1,078
FlieRzeit Ry 0,015
3 0,014
te (rrino) = Lok
haufiake S A = 0;2

J
.
:
]
:

f = 0-88202/3489
fa = OV 2Eeee
{2 {gewahlt) = 1,00
Vs u=AFon—F6tar ) D H 54, 0,06- “Ikad
Dauegstuf& Regenspende spende Speichervolumen
Fazo2 gdr.ru Vsu
5 2004 e oL
it el o e 1l2e2
20 1204 e e
45 22 e oo
60 L e 1oe0
oo Ee e leg 2
#%:#%LAQ,: 196.0 % —2.81 = 5510 m3
Vg = 576.0 m?
Entleerungszeit— e = M H3,6+0,) = 3,20 h

(RRB IV) Seite 2



— L Eoreebnme sl coon
Qp = Ay F15p=1
A, = 2811 ha
+150=1 = 181 s
Qs = e mils
. torderlicl berflick bscheid I I
Oex = Qut¥s
¥ = e mis
Oext = 2025 m2
gew-—Oq = ZEED m2
Loplegznbbe
. cherhél chtflissiake
Amennma _
R = 30 ma3
tgewahit
hy = VO m3/m2
h'lrf = 9798 R
e
. ; . hebelf s )

Uberfalischacht DN = 1500 mm
Wandstarke-d = 0,15 m
Innenradius-Ri = 075 m
AullenradiusRa 0,90 m

Umfang U = 2% FER
T = 471 m
Max_mbalicher Zuf Oberfall durch Zulaus
Qu = 2 Hs
Q=2 pl e 2xg)*® xhi®
hy = 047 m
Hrneu = S = 6;60
0D |
h@ — [(3*Q|) [(2* R TE (2 * 9)9—5)]%
hekneu = 0,18 223

(RRB IV) Seite 3




Qb = 0,509 m3ls
Q- grossel = Meodehelfehoabluecbobyor Aalloneebini by
Q = = 9798-2 mil—s
Ygew. = 0.0E mis
A pnstsmiche = schacht Q) max ¥
A pastrsmtsche =34 R 4D +4Q +)
A pnstrsmtiache = 12,72 m2
A_ —_ 1,5 * az * A 3
a = 221 m
(analogzuRRB-1)
o i - bt
h={(Q Dbrossel{ 0,05}/ {6-*a)
h, = 000 1ee)
— el ronehioiocop i o
h—={(Q 5 +0;05)-/{6*3)
h—g = 9,51 m
— =l et s o i s
—gew.Dauerstay h= —oe m
(analog zu RRB 1)
4_Einl . i | . | | I
Gesamthéhe— 0,70 m
Eintauchtiefe— 0,45 m
Durchmesser— 0,20 m

(RRB IV) Seite 4




Schnitt A - A

Dauerstau e :ﬁ?—\' Draufsicht Tauchwand
v — = e T~ Speicherraum -
? 3 7l Gcefamshe — P 7 Lsichifiissigkeit
— i 7
| ¥ i
‘Schiabdichtung

Detail Schwimmende Tauchwand

Wsp

_? v

300 M

Q-ar = 50 Us
atlb 0 05 1 15 2
m 0.67 0,64 058 | —050 | —044
Ausl fiir scharf e Off

I I
|| HW; 47246
T v (S S

Dresoclbduss o - 50 s
Druckhéheh, = 188 m
Abflussbeiwert = — p5g -
crnbee s csuneshal N = 0014 2
Crbrecaokdirehmoesos D = 0134 M

(RRB IV) Seite 5




Anhang 4.4a

Dimensionierung RRB IV mit RBF-Anlage



Dimensionierung Regenriickhaltebecken IV mit
Retentionsbodenfilteranlage

Lage: westlich der A 1 bei Bau-km 10+900

Kurzbeschreibung
Die gesamte Regenwasserbehandlungsanlage besteht aus drei Anlageteilen:

* ein Geschiebeschacht (mit Dauerstau) als Vorstufe zum Grobstoffriickhalt mit Auffangraum fur
Leichtflussigkeiten

» das Retentionsbodenfilterbecken (RBFB) zum Feststoffriickhalt von abfiltrierbaren Feinstoffen
mit KorngréfRen 0,45 um - 63 um (AFS63)

» das Regenriickhaltebecken RRB (mit Dauerstaukammer, H = 2,00 m) zur Gewahrleistung der
hydraulischen Anforderungen

Der Geschiebeschacht wird als rechteckiges Betonbauwerk ausgefiihrt. Hier werden in der Vorstufe
anfallende mineralische Grobstoffe (Kies, Sand) aus dem StralRenabfluss zuriickgehalten. Eine feste
Tauchwand im Schacht, die in den Dauerstau hineinragt, bildet den Auffangraum fiir Leichtflissigkei-

ten. Der Auffangraum ist fur eine Gré3e von 30 m?® ausgelegt.

Das RBFB wird als Erdbecken hergestellt. Die Béschungsneigungen liegen bei 1:1,5. Die Machtig-
keit des Filterkorpers betragt mind. 1,10 m. Der Filterkdrper wird mit einer Filtervegetation (Schilf)
angepflanzt.

Unterhalb des Filterkdrpers wird das gereinigte StralRenwasser Uber Drainsauger und Drainsammler
abgeleitet und dem nachgeschalteten RRB zugefihrt.

Die Ausfiihrung des RRB erfolgt als Nassbecken mit Dauerstau in Betonbauweise. Die Dauerstau-
kammer im RRB puffert evtl. anfallende Tausalz-Spitzenbelastungen ab. Die Angleichung des
Beckens an das angrenzende Geléande erfolgt im Erdbau mit Boschungsneigungen von 1:1,5.

Zwischen RBFB und RRB werden ein Ablaufbauwerk mit Drosselorgan sowie nachfolgend ein
Kontrollschacht angeordnet.

Der gepufferte Abfluss aus dem RRB wird durch eine mit Drossel6ffnung versehene Rohrleitung
erreicht. Die weitere Ableitung erfolgt durch einen nachgeschalteten Kontrollschacht mit Absperr-
schieber (Havariefall) und einer Rohrleitung DN 300. Vor Einleitung in den Vorfluter wird ein vor-
handenes temporéares Seitengewasser mit Steinschittungen zur Energievernichtung erganzt. Am
Oberlauf des Seitengewassers werden 2 wasserundurchlassige Querriegel angeordnet, die den
Abfluss vermindern und eine Versickerung unterstiitzen. Vor der Einleitstelle E 4 am Griinbach
erfolgt ein breitflachiger Auslauf ins Gelande.

Notiiberlaufschwellen entlasten das RBFB und das RRB bei Uberschreitung der Bemessungsre-

genereignisse in einen vorhandenen Wegeseitengraben.

Die gesamte Beckenanlage wird eingezaunt und mit Toranlagen fiir den Betriebsdienst ausgestattet.
Die Wartungswege fir die Beckenanlagen werden an einen zu verlegenden Wirtschaftsweg ange-
bunden.

(RRB IV)



Bemessung Retentionsbodenfilteranlage
(Bemessung nach DWA-A - 178)

Berechnungsgrundlagen

Regenspende nach KOSTRA-DWD 2010R l151 = 108,90 |/(s*ha)
SNCﬁ(:\ers_. Fahrbahnflachen + Bankett + Bdschung + Grunflachen +
9 Mittelstreifen Mulden Auf3engebiete
gebiet
[ha] [ha] [ha]
EW 4-1 2,632 1,183 0,000
bis 0,304
EW 4-9
Einzugsgebiet gesamt 2,936 1,183 0,000

Abflussbeiwert Bankett, Boschungen, Mulden

Wm,nb = (151 * Zrets =08 ) / (151 * Zrers )
Mmit rys 4 = 108,9 l/(s*ha)
mit gs = 100,0 l/(s*ha)
Mit Zggs = 5,0 % = 1,050
Wb = 0,13
Summe AbfluR- Summe AbfluR- Summe AbfluR- Einzugsgebiet A
StralRen- beiwert Béschun beiwert Aul3en- beiwert Ae G v ¢
flache Stralle 9 Bdschung gebiet AuRReng. Gesamt esam
[ha] U] [ha] Y [ha] Y [ha] [ha]
2,936 0,90 1,183 0,13 0,000 0,11 4,119 2,791
(RRB1V) Seite 1




1. Bemessung der Vorstufe der Retentionsbodenfilteranlage
(Bemessung nach DWA-A 178)

1.1 Vorstufe Strallenentwasserung: Geschiebeschacht

Als Vorstufe der Retentionsbodenfilteranlage wird ein Geschiebeschacht zum Grobstoffriickhalt gewahlt.
Zum Schutz gegen Havarien werden Leichtfllissigkeiten in einem Auffangraum zuriickgehalten.

Auffangraum fiir Leichtflisssigkeiten V = 5 m’

030m

Tauchwand

>

Dauerwasserspiegel
AR .-| }
— | Ablauf

Zulauf —»

=030 m

E

aggf. Umlaufkanal | =
e

% qggf. Sohigefalle ? Y
_Uberlaufschwelle

ggf. Absperrorgan

Geschiebesammelraum/

Eine Uber die vorgegebenen Mindestabmessungen hinausgehende hydraulische Bemessung ist bei
Geschiebeschéachten nicht erforderlich (gemall REwS 2021 Kapitel 8.4.4).

(RRBIV) Seite 2



2. Bemessung Retentionsbodenfilterbecken

(Bemessung nach DWA-A - 178 und DWA-A - 117)

Retentionsbodenfilter zur Rickhaltung von ASF63

2.1 Ermittlung des Drosselabflusses

Y aller bef., angeschl. Flachen eines Einzugsbebietes Agj, 5 = 2,94 ha
— Ag[ha] = 100 m2/ha Agpa
GroRe der Beckenfiltersohle Ar (ohne Bdschungen) = 294 m2
Drosselabflusspende qg; rer = 0,05 I/(s*m?)
Bemessung des Drosselabflusses Qg bzw. Q,, = Ar * Qqr rer = 14,7 l/s
Versickerrate fur die Bemessung des Bodenfilters k; = 0,0001 m/s
Bemessung der Versickerungsrate Qg = Ar* kil 2 14,7 s
rechnerische Flie3zeit tc mit Léange = 1,078 km
Hohe = 0,015 km
tc = 0,06222 * (L /(h/L))>"" = 0,34 Std
20,5 Minuten
Bedingung :
Ag <200 ha oder tc<15min? | nicht erfullt
Uberschreitungshaufigkeit 1,0 a = 1,00 1/a
2.2 Ermittlung der Drosselabflussspende
Qua = Trockenwetterabfluss = 0,0 I's
Qdr,r,u = ( Qur - Qr2a) /AE,b,a = 5,00 l/(s*ha)

2.3 Ermittlung des Abminderungsfaktors f,

fy

fZ gew.

1-(10"9%t3-8*10 %t 2+10 %+t ) 3y, o+

(1,6%10%:3-9,15*10 " *tc2+1,14%10 *tc)* g, o+
(1,8%10 "*3-1,25%10 *c2+1,56*10 *tc)* gy . =
(0,6134*n+0,3866)*f, — (0,6134*n-0,6134) =

Risikomaf Zuschlagsfaktor f,
gering 1,20
mittel 1,15
hoch 1,10

gemal REwS 2021 Kapitel 8.7.2.4:

"Bei auRRerortlichen StralRen ist eine Erhdhung i.d.R. nicht erforderlich (f, = 1)."

0,977774093122
0,977774093122
1,00

(RRB 1V)
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2.4 Bestimmung des erforderlichen Ruckhaltevolumens

VS,U = (rD,n - qdr,r,u) *D* fZ * fa * 0106 [mS/ha]

zugehorige Drosselabfluss- spezifisches
Dauerstufe .
D Regenspende spende Speichervolumen
I qdr,r,u VS,U
mitn [a] = 1,0
[min | [h] [V/(s*ha) ] [V(s*ha) ] [m®/ha]
5 0,08 166,65 5,00 47,42
10 0,17 131,65 5,00 74,30
15 0,25 108,90 5,00 91,43
20 0,33 92,50 5,00 102,67
30 0,50 71,65 5,00 117,30
45 0,75 53,50 5,00 128,04
60 1 42,65 5,00 132,53
90 15 31,60 5,00 140,45
120 2 25,60 5,00 145,02
180 3 18,90 5,00 146,78
240 4 15,25 5,00 144,32
360 6 11,30 5,00 133,06
540 9 8,40 5,00 107,71
720 12 6,75 5,00 73,92
1080 18 5,00 5,00 0,00
1440 24 4,05 5,00 -80,26
2880 48 2,55 5,00 -413,95
4320 72 1,95 5,00 -772,99
Verf_ = VS,U * AEyb,a: 146,8 * 2,94 = 431,0 m3
Vgew. Vrer = 440,0 m3
Entleerungszeit: te = Vi /(3,6 *Qq) = 833 h
Forderung: Entleerungszeit <48 Std ist
grobe Abschatzung der Einstauhdhe = 1,50 m

Forderung: Einstauhdhe im Retentionsraum hgg 20,5 m erfullt

Geplanter Filteraufbau:

Da das Filtermaterial bei Retentionsbodenfilterbecken verschiedene Anforderungen erfillen
muss, zum Beispiel im Hinblick auf Durchlassigkeit, Filterstabilitat und Reinigungsleistung kann
das spater gewahlte Material von dem zurzeit empfohlenen abweichen, da in diesem Bereich
derzeit weiter geforscht wird. Zu empfehlen ist aktuell folgender Aufbau:

Filtermaterial gemaf DIN EN 12620, TL GesteinStB 04/07 der Korngruppe 0/2 mm Gg85, f3:
Sand 0/2 mm, Uberkornanteil £ 15%, Feinanteil (< 0,063 mm) < 3%; Carbonatgehalt 2 20%

Gesamthohe: ca. 1,10 m, einzustellender Durchlassikeitsbeiwert k; = 1,0:10"* m/s

5cm Kalksplitt 2/5
80 cm Filtermaterial 0/2
25cm Filterkies 2/8 (10 cm Uber Sickerrohr)

DN 150 Teilsickerrohr auf Geotextil (geschlitzte Rohrseite nach unten)
Geotextil 400 g/m2
2mm HD-PE Folie beidseitig glatt
Geotextil 800 g/m?

(RRBIV) Seite 4




3. Bemessung erf. Ruckhaltevolumen
(Bemessung nach DWA-A - 117)

Regenriuckhaltebecken zur Da&mpfung der Spitzenabflisse vor der Einleitung in ein Gewasser

Zur Erreichung einer gewasservertraglichen Abflussretention, sowie zur Reduzierung der
Einleitungsmenge geméaR der Betrachtung nach BWK M3 wird ein Rickhaltebecken dem Filter-
becken nachgeschaltet.

Zur Verminderung der anfallenden Tausalz Spitzenbelastung ist im Riuckhaltebecken ein
Dauerstau von 2,00 m Tiefe vorgesehen.

3.1 Ermittlung des Drosselabflusses

Qzutaut = Qb = ls1* Ay = 303,9 I/s
er = (AStraBe+ABdschung)*qJAuBengebiet*r15,1 = 49,34 I's
Vergleichswert Qg = Ag * Waurengebiet * 15,1 = 49,34 /s
Drosselabfluss in den Vorfluter Qp, grs gew. 49,0 I/s
rechnerische Flie3zeit tc mit Lange = 1,078 km
Hohe = 0,015 km
tc = 0,06222 * (L /(h/L))>"" = 0,34 Std
tc= 20,5 Minuten
Bedingung :
A < 200 ha oder tc <15 min ?
Uberschreitungshaufigkeit 50,0 a = n= 0,02 1/a

3.2 Ermittlung der Drosselabflussspende

Qua = Trockenwetterabfluss = 0,01/s

Qor,R,u,RRB = ( Qorrre - Qua) I Ay = 17,6 l/(s*ha)

3.3 Ermittlung des Abminderungsfaktors f,

f1 = 1-(107%%3-810 2+ 10 M) * 3y o mret
(1,610 29,1510 *tc2+1,14*107 ) Qo e+

(1,8*107"*tc3-1,25%10"*c?+1,56* 10" *tc) "G .0 = 0,884107066215
f, = (0,6134*n+0,3866)*f, — (0,6134*n-0,6134) = 0.953774017287
fz gew. = Risikoman Zuschlagsfaktor f, 1.00

gering 1,20

mittel 1,15

hoch 1,10

gemal REwS 2021 Kapitel 8.7.2.4:
"Bei auBBerortlichen StralRen ist eine Erhohung i.d.R. nicht erforderlich (f, = 1)."

(RRBIV) Seite 5




3.4 Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens

Vsu = (rpn-Gorrurre) ¥ D * f; *f,* 0,06 [ms/ha]

zugehorige spezifisches
Dauerstufe i
D Regenspende Odr.ruRRB Speichervolumen
I Vsu
mitn [a] = 50,0
[min] [h] [l/(s*ha) ] [l/(s*ha) ] [m?/ha]
5 0,08 450,00 17,6 123,74
10 0,17 333,35 17,6 180,72
15 0,25 274,45 17,6 220,52
20 0,33 236,25 17,6 250,30
30 0,50 189,45 17,6 295,10
45 0,75 150,00 17,6 341,06
60 1 126,55 17,6 374,23
90 1,5 89,80 17,6 372,08
120 2 70,40 17,6 362,88
180 3 50,05 17,6 334,70
240 4 39,30 17,6 298,62
360 6 27,95 17,6 214,10
540 9 19,95 17,6 73,93
720 12 15,70 17,6 -76,54
1080 18 11,20 17,6 -392,93
1440 24 8,80 17,6 -721,68
2880 48 5,00 17,6 -2069,65
4320 72 3,65 17,6 -3438,22
Vet = Vs,u*Au = 374,2 * 2,79 = 1.044,4 m3
Vgew. = 1.052,0 ms3
Entleerungszeit: te = Vo /(3,6 * Qprrre) = 5,96 h

Forderung: Entleerungszeit <48 Std ist

erfallt

(RRBIV) Seite 6
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Dimensionierung RRB V mit RBF-Anlage
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Summe Abflui3- . Abflul3- Summe Abflui3-
flache Stralke g Béschung gebiet Aulleng.
fhal W fhal W fhal W fha} thal
4,567 0,90 At 014 0441 011 9175 4.754
Qd-P = 1 L = 1 = L = ;:96!44
Qar
gew: Drosselabflul (lis) gew-: 100;0
Qan) =
Rechnerrische- te mit Ly 1,769
FlieRzeit Ry 0,026
3 0,015
te (rrino) = 204
haufiake S A = 0;2

J
.
:
]
:

fy = 0,7612844987
fa = 0,8799952156
{2 {gewahlt) = 1,00
Vs u=AFon—F6tar ) D H 54, 0,06- “Ikad
Dauegstuf& Regenspende spende Speichervolumen
Faso.2 gar.ru Vsu
5 299,4 21,0 73,5
15 181,0 21,0 1267
30 120,4 21,0 1574
45 92,2 21,0 169,1
60 75,6 21,0 1729
90 54.8 21,0 160,4
Vg = e n m?
Entleerungszeit— e = V4436 0,) = 254 h
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Q = Ay 15 01
A, = 4,754 ha
+150=1 = 181 e
Qs = 0,860 mils
. torderlicl berflick | heid I |
Oy = Qp-vs
¥ = e mis
Oext = 2442 m2
gew-—Ogy = 3556 m2
{anlegzu-RRB1)
. cherhél chtflissiake
Amennma _
. = 30 m3

{gewahit)
hy = VO m3/m2
h'lrf = 9798 R

e
. ; . hebelf s )

Uberfallschacht DN = 1500 mm
Wandstarke-d = 045 m
lnnenradiusRi = 075 m

AuRenradius Ra = 0,90 m
Umfang U = 2% FrRj
T = 471 m
Qu = 1309 s
Q=2 pl e 2xg)*® xhi®
h‘u = 9728 m
dthy = 0,54 — = 1,00
Fraeu = & Hha = 664
0D |
h@ — [(3*Q|) / (2* eu * | (2 * g)%ﬂ%
hékneu = 628 w
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ob = 0,860 mds
Q- grossel = Meodehelfehoabluecbobyor Aalloneebini by
Q-drosse™= = 0183 mYs
V-gous = 0,05 mis
A R = 1975 m2
Py . 1 | Seel |

A— —_ 1,5 * aZ * A :3

a = 276 m
(analogzuRRB-1)
o i D bt
A=A in Y- Tauen
h={(Q Dbrossel{ 0,05}/ {6-*a)
hJ_c = 9,—29 "M
—(zzl- Tauchtiefe der Wand)

h—={(Q 5 +0;05)-/{6*3)

h_z = 0,96 "
— e eebaoioco i il
—gew.Dauerstay h= —oe m
(analog zu RRB 1)

Gesamthéhe— 0,70 m
Eintauchtiefe— 0,45 m
Durchmesser— 0,20 m

(RRB V) Seite 4




Schnitt A - A

Draufsicht Tauchwand

T~ Spaicharraum
Lechiflissighelt

N e e

HW; 486,35

I
|

hy :

|

484301 | :

[ ] | DN250 |

[E—— I

%auerstauﬁ l
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Crmooolobdies o - 40 s
Dreldazlho by = _ 205 M
Abflussbeiwert - 058 —
crnbee s csuneshal N = 0011 2
Crbrecooldirehmoosos D = 0118 M
Drosselabfluss Qqn — 80 s
Druckhéhe-h, = — 100 m
Abflussbeiwert = 058
crnbee s csuneshal N = 0023 2
erf-Drosseldurchmesser—D = 0172 M

(RRB V) Seite 6




Anhang 4.5a

Dimensionierung RRB V mit RBF-Anlage



Dimensionierung Regenrickhaltebecken V mit
Retentionsbodenfilteranlage

Lage: westlich der A 1 bei Bau-km 11+950

Kurzbeschreibung
Die gesamte Regenwasserbehandlungsanlage besteht aus drei Anlageteilen:

* ein Geschiebeschacht (mit Dauerstau) als Vorstufe zum Grobstoffriickhalt mit Auffangraum fur
Leichtflussigkeiten

» das Retentionsbodenfilterbecken (RBFB) zum Feststoffriickhalt von abfiltrierbaren Feinstoffen
mit KorngréfRen 0,45 um - 63 um (AFS63)

» das Regenriickhaltebecken RRB (mit Dauerstaukammer, H = 2,00 m) zur Gewahrleistung der
hydraulischen Anforderungen

Der Geschiebeschacht wird als rechteckiges Betonbauwerk ausgefiihrt. Hier werden in der Vorstufe
anfallende mineralische Grobstoffe (Kies, Sand) aus dem StralRenabfluss zuriickgehalten. Eine feste
Tauchwand im Schacht, die in den Dauerstau hineinragt, bildet den Auffangraum fiir Leichtflissigkei-

ten. Der Auffangraum ist fur eine Gré3e von 30 m?® ausgelegt.

Das RBFB wird als Erdbecken hergestellt. Die Béschungsneigungen liegen bei 1:1,5. Die Machtig-
keit des Filterkorpers betragt mind. 1,10 m. Der Filterkdrper wird mit einer Filtervegetation (Schilf)
angepflanzt.

Unterhalb des Filterkdrpers wird das gereinigte StralRenwasser Uber Drainsauger und Drainsammler
abgeleitet und dem nachgeschalteten RRB zugefihrt.

Die Ausfiihrung des RRB erfolgt als Nassbecken mit Dauerstau in Betonbauweise. Die Dauerstau-
kammer im RRB puffert evtl. anfallende Tausalz-Spitzenbelastungen ab. Die Angleichung des
Beckens an das angrenzende Geléande erfolgt im Erdbau mit Boschungsneigungen von 1:1,5.

Zwischen RBFB und RRB werden ein Ablaufbauwerk mit Drosselorgan sowie nachfolgend ein Fall-
schacht mit Stauplatte angeordnet.

Der gepufferte Abfluss aus dem RRB wird durch zwei Ubereinanderliegende und mit Drossel6ffnung
versehene Rohrleitung erreicht. Die weitere Ableitung erfolgt durch die Zusammenfiihrung der beiden
Abflisse in einen nachgeschalteten Kontrollschacht mit Absperrschieber (Havariefall) und einer Rohr-
leitung DN 400. Die Rohrleitung mindet in einem neu herzustellenden Wegeseitengraben, der mit
wasserundurchlassigen Querriegeln erganzt wird. Vor Einleitung in den Vorfluter wird ein vorhande-
nes temporares Seitengewasser ebenfalls mit Querriegeln erganzt. Vor der Einleitstelle E 5 am Griin-
bach erfolgt ein breitflachiger Auslauf ins Gelande.

Notiiberlaufschwellen entlasten das RBFB und das RRB bei Uberschreitung der Bemessungsre-

genereignisse in den neu herzustellenden Wegeseitengraben.

Die gesamte Beckenanlage wird eingezaunt und mit Toranlagen fiir den Betriebsdienst ausgestattet.
Die Wartungswege fiir die Beckenanlagen werden an einen vorhandenen Wirtschaftsweg ange-
bunden.

(RRB V)



Bemessung Retentionsbodenfilteranlage
(Bemessung nach DWA-A - 178)

Berechnungsgrundlagen

Regenspende nach KOSTRA-DWD 2010R l151 = 108,90 |/(s*ha)
SNCﬁ(:\ers_. Fahrbahnflachen + Bankett + Bdschung + Grunflachen +
9 Mittelstreifen Mulden Auf3engebiete
gebiet
[ha] [ha] [ha]
EW 5-1 4,096 4,167 0,441
bis 0,471
EW 5-13
Einzugsgebiet gesamt 4,567 4,167 0,441

Abflussbeiwert Bankett, Boschungen, Mulden

Wm,nb = (151 * Zrets =08 ) / (151 * Zrers )
Mmit rys 4 = 108,9 l/(s*ha)
mit gs = 100,0 l/(s*ha)
Mit Zggs = 5,0 % = 1,050
Wb = 0,13
Summe AbfluR- Summe AbfluR- Summe AbfluR- Einzugsgebiet A
StralRen- beiwert Béschun beiwert Aul3en- beiwert Ae G v ¢
flache Stralle 9 Bdschung gebiet AuRReng. Gesamt esam
[ha] U] [ha] Y [ha] Y [ha] [ha]
4,567 0,90 4,167 0,13 0,441 0,11 9,175 4,682
(RRBV) Seite 1




1. Bemessung der Vorstufe der Retentionsbodenfilteranlage
(Bemessung nach DWA-A 178)

1.1 Vorstufe Strallenentwasserung: Geschiebeschacht

Als Vorstufe der Retentionsbodenfilteranlage wird ein Geschiebeschacht zum Grobstoffriickhalt gewahlt.
Zum Schutz gegen Havarien werden Leichtfllissigkeiten in einem Auffangraum zuriickgehalten.

Auffangraum fiir Leichtflisssigkeiten V = 5 m’

030m

Tauchwand

>

Dauerwasserspiegel
AR .-| }
— | Ablauf

Zulauf —»

=030 m

E

aggf. Umlaufkanal | =
e

% qggf. Sohigefalle ? Y
_Uberlaufschwelle

ggf. Absperrorgan

Geschiebesammelraum/

Eine Uber die vorgegebenen Mindestabmessungen hinausgehende hydraulische Bemessung ist bei
Geschiebeschéachten nicht erforderlich (gemall REwS 2021 Kapitel 8.4.4).
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2. Bemessung Retentionsbodenfilterbecken

(Bemessung nach DWA-A - 178 und DWA-A - 117)

Retentionsbodenfilter zur Rickhaltung von ASF63

2.1 Ermittlung des Drosselabflusses

Y aller bef., angeschl. Flachen eines Einzugsbebietes Agj, 5 = 4,57 ha
— Ag[ha] = 100 m2/ha Agpa
Grole der Beckenfiltersohle A (ohne Béschungen) = 457 m2
Drosselabflusspende qg; rer = 0,05 I/(s*m?)
Bemessung des Drosselabflusses Qg bzw. Qup = Ar * Qyr rer = 22,8 /s
Versickerrate fur die Bemessung des Bodenfilters k; = 0,0001 m/s
Bemessung der Versickerungsrate Qg = Ar* kil 2 22,8 l/s
rechnerische Flie3zeit tc mit Léange = 1,769 km
Hohe = 0,026 km
tc = 0,06222 * (L /(h/L))>"" = 0,49 Std
29,4 Minuten
Bedingung :
Ag <200 ha oder tc<15min? | nicht erfullt
Uberschreitungshaufigkeit 1,0 a = 1,00 1/a
2.2 Ermittlung der Drosselabflussspende
Qua = Trockenwetterabfluss = 0,0 I's
Qdr,r,u = ( Qur - Qr2a) /AE,b,a = 5,00 l/(s*ha)

2.3 Ermittlung des Abminderungsfaktors f,

fy

fZ gew.

1-(10"9%t3-8*10 %t 2+10 %+t ) 3y, o+

(1,6%10%:3-9,15*10 " *tc2+1,14%10 *tc)* g, o+
(1,8%10 "*3-1,25%10 *c2+1,56*10 *tc)* gy . =
(0,6134*n+0,3866)*f, — (0,6134*n-0,6134) =

Risikomaf Zuschlagsfaktor f,
gering 1,20
mittel 1,15
hoch 1,10

gemal REwS 2021 Kapitel 8.7.2.4:

"Bei auRRerortlichen StralRen ist eine Erhdhung i.d.R. nicht erforderlich (f, = 1)."

0,962872420368
0,962872420368
1,00

(RRB V)
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2.4 Bestimmung des erforderlichen Ruckhaltevolumens

VS,U = (rD,n - qdr,r,u) *D* fZ * fa * 0106 [mS/ha]

zugehorige Drosselabfluss- spezifisches
Dauerstufe .
D Regenspende spende Speichervolumen
I Qar,r,u VS,U
mitn [a] = 1,0
[min | [h] [V/(s*ha) ] [V(s*ha) ] [m®/ha]
5 0,08 166,65 5,00 46,69
10 0,17 131,65 5,00 73,17
15 0,25 108,90 5,00 90,04
20 0,33 92,50 5,00 101,10
30 0,50 71,65 5,00 115,52
45 0,75 53,50 5,00 126,09
60 1 42,65 5,00 130,51
90 15 31,60 5,00 138,31
120 2 25,60 5,00 142,81
180 3 18,90 5,00 144,55
240 4 15,25 5,00 142,12
360 6 11,30 5,00 131,03
540 9 8,40 5,00 106,07
720 12 6,75 5,00 72,79
1080 18 5,00 5,00 0,00
1440 24 4,05 5,00 -79,03
2880 48 2,55 5,00 -407,64
4320 72 1,95 5,00 -761,21
Vet =Vsu *Aepa= 1445 * 4,57 = 660,1 ms3
Vgew. VRBF = 670,0 m3
Entleerungszeit: te = Vi /(3,6 *Qq) = 8,15 h
Forderung: Entleerungszeit <48 Std ist
grobe Abschéatzung der Einstauhdhe = 1,47 m

Forderung: Einstauhdhe im Retentionsraum hgg 20,5 m erfullt

Geplanter Filteraufbau:

Da das Filtermaterial bei Retentionsbodenfilterbecken verschiedene Anforderungen erfillen
muss, zum Beispiel im Hinblick auf Durchlassigkeit, Filterstabilitat und Reinigungsleistung kann
das spater gewahlte Material von dem zurzeit empfohlenen abweichen, da in diesem Bereich
derzeit weiter geforscht wird. Zu empfehlen ist aktuell folgender Aufbau:

Filtermaterial gemaf DIN EN 12620, TL GesteinStB 04/07 der Korngruppe 0/2 mm Gg85, f3:
Sand 0/2 mm, Uberkornanteil £ 15%, Feinanteil (< 0,063 mm) < 3%; Carbonatgehalt 2 20%

Gesamthohe: ca. 1,10 m, einzustellender Durchlassikeitsbeiwert k; = 1,0:10"* m/s

5cm Kalksplitt 2/5
80 cm Filtermaterial 0/2
25cm Filterkies 2/8 (10 cm Uber Sickerrohr)

DN 150 Teilsickerrohr auf Geotextil (geschlitzte Rohrseite nach unten)
Geotextil 400 g/m2
2mm HD-PE Folie beidseitig glatt
Geotextil 800 g/m?

(RRBV) Seite 4




3. Bemessung erf. Ruckhaltevolumen
(Bemessung nach DWA-A - 117)

Regenriuckhaltebecken zur Da&mpfung der Spitzenabflisse vor der Einleitung in ein Gewasser

Zur Erreichung einer gewasservertraglichen Abflussretention, sowie zur Reduzierung der
Einleitungsmenge geméaR der Betrachtung nach BWK M3 wird ein Rickhaltebecken dem Filter-
becken nachgeschaltet.

Zur Verminderung der anfallenden Tausalz Spitzenbelastung ist im Riuckhaltebecken ein
Dauerstau von 2,00 m Tiefe vorgesehen.

3.1 Ermittlung des Drosselabflusses

Qzutaut = Qb = ls1* Ay = 509,8 I/s
er = (AStraBe+ABdschung)*qJAuBengebiet*r15,1 = 104,62 I's
Vergleichswert Qg = Ag * Waugengebiet * 151 = 109,91 I/s
Drosselabfluss in den Vorfluter Qp, grs gew. 104,0 I/s
rechnerische Flie3zeit tc mit Lange = 1,769 km
Hohe = 0,026 km
tc = 0,06222 * (L /(h/L))>"" = 0,49 Std
tc = 29,4 Minuten
Bedingung :
A < 200 ha oder tc <15 min ?
Uberschreitungshaufigkeit 50,0 a = n= 0,02 1/a

3.2 Ermittlung der Drosselabflussspende

Qua = Trockenwetterabfluss = 0,01/s

Qor,R,u,RRB = ( Qorrre - Qua) I Ay = 22,2 l/(s*ha)

3.3 Ermittlung des Abminderungsfaktors f,

f1 = 1-(107%tc3-8*10 **tc2+10 ) Q3 o rrE T
(1,610 29,1510 *tc2+1,14*107 ) Qo e+
(1,810 "*tc31,25%10*2+1,56*10 *tc)*qgy 1y rre= 0,743344032884
f, = (0,6134*n+0,3866)*f, — (0,6134*n-0,6134) = 0.897628147708
fz gew. = Risikoman Zuschlagsfaktor f, 1.00
gering 1,20
mittel 1,15
hoch 1,10

gemal REwS 2021 Kapitel 8.7.2.4:
"Bei auBBerortlichen StralRen ist eine Erhohung i.d.R. nicht erforderlich (f, = 1)."
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3.4 Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens

Vsu = (rpn-Gorrurre) ¥ D * f; *f,* 0,06 [ms/ha]

zugehorige spezifisches
Dauerstufe i
D Regenspende Odr.ruRRB Speichervolumen
n Vsu
mitn [a] = 50,0
[min ] [h] [l/(s*ha) ] [l/(s*ha) ] [m®/ha]
5 0,08 450,00 22,2 115,20
10 0,17 333,35 22,2 167,57
15 0,25 274,45 22,2 203,77
20 0,33 236,25 22,2 230,55
30 0,50 189,45 22,2 270,21
45 0,75 150,00 22,2 309,70
60 1 126,55 22,2 337,16
90 1,5 89,80 22,2 327,60
120 2 70,40 22,2 311,42
180 3 50,05 22,2 269,85
240 4 39,30 22,2 220,84
360 6 27,95 22,2 111,20
540 9 19,95 22,2 -65,87
720 12 15,70 22,2 -252,63
1080 18 11,20 22,2 -640,69
1440 24 8,80 22,2 -1040,38
2880 48 5,00 22,2 -2670,18
4320 72 3,65 22,2 -4319,37
Verr. = Vs u™Ay = 337,2 * 4,68 = 1.578,4 m3
Vgew. = 1.601,0 ms3
Entleerungszeit: te = Vo /(3,6 * Qprrre) = 4,28 h

Forderung: Entleerungszeit <48 Std ist

erfallt
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wird ersetzt durch

Anhang 4.6a

Dimensionierung RRB VI mit RBF-Anlage



EW-6-1 0,471
EW-6-5 5,620
0455
Gesamt 6;486 5,892 5752
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Summe Abflui3- Abflul3- Summe Abflui3-
StraRen- beiwert Summe beiwert AuRen- beiwert Ae A
fha} Y fha} Y fha} Y tha} tha}
Sl = ; ; * ; = 15127
gew: Drosselabfluil Qar is) gew.: LoD
Qan) = : :
Rechnerrische- te mit Ly 1,730
FlieRzeit Ry 0,400
3 [
te (minc) = Loo
e 9 = 0,2
haufigkeit R

{Blarkr.u—=Quar AN

£y = e
fa = 0,9813032980
£, {(gewshlt = +60
Vs u=AFon—F6tar ) D H 54, 0,06- “Ikad
Dauegstuf& Regenspende spende Speichervolumen
Fazo2 gdr.ru Vsu
5 2004 20.E 22
#%:#g,_uLAg: 194 6 % —31 = 14227 ms3
Vg = e m?
Entleerungszeit— & = M, /{364 Q,) = 243 i
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— L Eoreebnme sl coon
Qb = Ay 15 0=1
A, = 7311 ha
+150=1 = 181 e
Qs = e mils
. torderlicl barfliel | heid | |
Oex = Qut¥s
¥ = e mis
Oext = e m2
gew-—Oq = ZEED m2
Loplegznbbe
. charhs! chifliissiake
Amennma _
R = 30 ma3
tgewahit
hy = VO m3/m2
h'lrf = 9798 R
e
. ; . hebelf s )

Uberfallschacht DN = 1500 mm
Wandstarke-d = 015 m
Innenradius-Ri = 075 m

AulenradiusRa = 0,90 m
Umifang-U = 2% g Rj
LY = 471 m
Qu = 1309 Hs
Q=2 prlr2xg)*® xhi™
hu — [(3*Q|) / (2* FEAIES (2 * g)%ﬂ%

hy = 0;28 m

dmu = 0,54 — =

Faeu = ex alt =

D |

huﬂeu = 0,28 m
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Qb = 1,323 m3ls
Q- grossel = Meodehelfehoabluecbobyor Aalloneebini by
Q = = 9,%—64: mil—s
Ygew. = 0.0E mis
A pnstrsmitiche — _Schacht @ may Y
A_ - _@_]:4_R— ; * az—)—"LéQb—/—V}
A pnstromtliche = e ma2
Py . 1 | Secl |
A_ —_ 1,5 * aZ * A 3
a = 334 m
_gew-: Seitentange Sechseck  a= 3,00 ™
(analogzuRRB-1)
o i D bt
h={(Q Dbrossel{ 0,05}/ {6-*a)
h, = 040 m
— el ronehioiocop i o
h—={(Q 5 +0;05)-/{6*3)
h—g = 1—,41 m
— =l et s o i s
—gew.Dauerstay h= —oe m
(analog zu RRB 1)
Gesamthéhe— 0,70 m
Eintauchtiefe— 0,45 m
Durchmesser— 0,20 m
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Daverstau

Schnitt A - A

Draufsicht Tauchwand

. Speicharraum
Leichfiissighalt

|
H'suias—

o // *\“L
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Crmooolnbdiee o - 50 s
Druckhéhe-h, - 185 M
Abflussbeiwert - 058 —
crnbee s csuneshal N = 0014 2
erf-Drosseldurchmesser—D = 0135 M
Drosselabfluss Qqn - 100 s
Druckhéhe-h, = — 100 m
Abflussbeiwert = 058
crnbee s csuneshal N = 0039 2
erf-Drosseldurchmesser—D = 0223 MW

(RRB VI) Seite 6




Anhang 4.6a

Dimensionierung RRB VI mit RBF-Anlage



Dimensionierung Regenriickhaltebecken VI mit
Retentionsbodenfilteranlage

Lage: 0Ostlich der A 1 bei Bau-km 13+650

Kurzbeschreibung
Die gesamte Regenwasserbehandlungsanlage besteht aus drei Anlageteilen:

* ein Geschiebeschacht (mit Dauerstau) als Vorstufe zum Grobstoffriickhalt mit Auffangraum fur
Leichtflussigkeiten

» das Retentionsbodenfilterbecken (RBFB) zum Feststoffriickhalt von abfiltrierbaren Feinstoffen
mit KorngréfRen 0,45 um - 63 um (AFS63)

» das Regenriickhaltebecken RRB (mit Dauerstaukammer, H = 2,00 m) zur Gewahrleistung der
hydraulischen Anforderungen

Der Geschiebeschacht wird als rechteckiges Betonbauwerk ausgefiihrt. Hier werden in der Vorstufe
anfallende mineralische Grobstoffe (Kies, Sand) aus dem StralRenabfluss zuriickgehalten. Eine feste
Tauchwand im Schacht, die in den Dauerstau hineinragt, bildet den Auffangraum fiir Leichtflissigkei-

ten. Der Auffangraum ist fur eine Gré3e von 30 m?® ausgelegt.

Das RBFB wird als Erdbecken hergestellt. Die Béschungsneigungen liegen bei 1:1,5. Die Machtig-
keit des Filterkorpers betragt mind. 1,10 m. Der Filterkdrper wird mit einer Filtervegetation (Schilf)
angepflanzt.

Unterhalb des Filterkdrpers wird das gereinigte StralRenwasser Uber Drainsauger und Drainsammler
abgeleitet und dem nachgeschalteten RRB zugefihrt.

Die Ausfiihrung des RRB erfolgt als Nassbecken mit Dauerstau in Betonbauweise. Die Dauerstau-
kammer im RRB puffert evtl. anfallende Tausalz-Spitzenbelastungen ab. Zur Reduzierung der Fliel3-
geschwindigkeit in der Dauerstaukammer werden 2 Trennwande mit Durchflusséffnungen angeord-
net. Die Angleichung des Beckens an das angrenzende Gelande erfolgt im Erdbau mit Bdschungsnei-
gungen von 1:1,5.

Zwischen RBFB und RRB wird ein Ablaufbauwerk mit Drosselorgan angeordnet.

Der gepufferte Abfluss aus dem RRB wird durch zwei Ubereinanderliegende und mit Drossel6ffnung
versehene Rohrleitung erreicht. Die weitere Ableitung erfolgt durch die Zusammenfiihrung der beiden
Abflisse in einen nachgeschalteten Kontrollschacht mit Absperrschieber (Havariefall) und einer Rohr-
leitung DN 400. Der Auslauf entwassert breitflachig vor einem wasserundurchlassigen Querriegel,
der den Abfluss weiter vermindert und eine Versickerung unterstttzt. Anschlieend erfolgt die weite-
re Ableitung in einem neu herzustellenden Wegeseitengraben, der im Unterlauf mit wasserundurch-
lassigen Querriegeln erganzt wird. Vor Einleitung an der Einleitstelle E 6 am Mindungsbereich des
Pitzertbaches in den Griinbach erfolgt ein breitflachiger Auslauf ins Gelande.

Notiiberlaufschwellen entlasten das RBFB und das RRB bei Uberschreitung der Bemessungsre-

genereignisse vor o. g. wasserundurchlassigen Querriegel.

Die gesamte Beckenanlage wird eingezaunt und mit Toranlagen fiir den Betriebsdienst ausgestattet.
Die Wartungswege fir die Beckenanlagen werden an einen vorhandenen Wirtschaftsweg ange-
bunden.

(RRB VI)



Bemessung Retentionsbodenfilteranlage
(Bemessung nach DWA-A - 178)

Berechnungsgrundlagen

Regenspende nach KOSTRA-DWD 2010R M1 = 108,90 l/(s*ha)
SNCﬁ(:\ers_. Fahrbahnflachen + Bankett + Bdschung + Grunflachen +
9 Mittelstreifen Mulden Auf3engebiete
gebiet
[ha] [ha] [ha]
EW 6-1 5,240 5,892 5,752
bis 0,471
EW 6-5 0,620
0,155
Einzugsgebiet gesamt 6,486 5,892 5,752

Abflussbeiwert Bankett, Boschungen, Mulden

Wm,nb = (151 * Zrets =08 ) / (151 * Zrers )
Mmit rys 4 = 108,9 l/(s*ha)
mit gs = 100,0 l/(s*ha)
Mit Zggs = 5,0 % = 1,050
Wb = 0,13
Summe AbfluR- Summe AbfluR- Summe AbfluR- Einzugsgebiet A
StralRen- beiwert Béschun beiwert Aul3en- beiwert Ae G v ;
flache Stralle 9 Bdschung gebiet AuRReng. Gesamt esam
[ha] U] [ha] Y [ha] Y [ha] [ha]
6,486 0,90 5,892 0,13 5,752 0,11 18,130 7,209
(RRBVI) Seite 1




1. Bemessung der Vorstufe der Retentionsbodenfilteranlage
(Bemessung nach DWA-A 178)

1.1 Vorstufe Strallenentwasserung: Geschiebeschacht

Als Vorstufe der Retentionsbodenfilteranlage wird ein Geschiebeschacht zum Grobstoffriickhalt gewahlt.
Zum Schutz gegen Havarien werden Leichtfllissigkeiten in einem Auffangraum zuriickgehalten.

Auffangraum fiir Leichtflissigkeiten V = 5 m’

030 m

Tauchwand

>

Dauerwasserspiegel
% AR — . S }
— | Ablauf

Zulauf —»

gaf. Umlaufkanal |
_Uberlaufschwelle

& qgf. Sohlgefsll
agf. Absperrorgan i it

Geschiebesammelraum’

Eine Uber die vorgegebenen Mindestabmessungen hinausgehende hydraulische Bemessung ist bei
Geschiebeschéachten nicht erforderlich (gemall REwS 2021 Kapitel 8.4.4).
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2. Bemessung Retentionsbodenfilterbecken

(Bemessung nach DWA-A - 178 und DWA-A - 117)

Retentionsbodenfilter zur Rickhaltung von ASF63

2.1 Ermittlung des Drosselabflusses

Y aller bef., angeschl. Flachen eines Einzugsbebietes Agj, 5 = 6,49 ha
— Ag[ha] = 100 m2/ha Agpa
Grole der Beckenfiltersohle A (ohne Béschungen) = 649 m?2
Drosselabflusspende qg; rer = 0,05 I/(s*m?)
Bemessung des Drosselabflusses Qg bzw. Q,, = Ar * Qqr rer = 32,4 /s
Versickerrate fur die Bemessung des Bodenfilters k; = 0,0001 m/s
Bemessung der Versickerungsrate Qg = Ar* kil 2 32,4 /s
rechnerische Flie3zeit tc mit Léange = 1,730 km
Hohe = 0,400/ km
tc =0,06222 * (L /N(h/L))*"" = 0,17 Std
10,0 Minuten
Bedingung :
Ag < 200 ha oder tc<15min?
Uberschreitungshaufigkeit 1,0 a = 1,00 1/a
2.2 Ermittlung der Drosselabflussspende
Qua = Trockenwetterabfluss = 0,0 I's
Qarru = (Qar - Qua) I Agpa = 5,00 l/(s*ha)

2.3 Ermittlung des Abminderungsfaktors f,

fy

fZ gew.

1-(10"9%t3-8*10 %t 2+10 %+t ) 3y, o+

(1,6%10%:3-9,15*10 " *tc2+1,14%10 *tc)* g, o+
(1,8%10 "*3-1,25%10 *c2+1,56*10 *tc)* gy . =
(0,6134*n+0,3866)*f, — (0,6134*n-0,6134) =

Risikomaf Zuschlagsfaktor f,
gering 1,20
mittel 1,15
hoch 1,10

gemal REwS 2021 Kapitel 8.7.2.4:

"Bei auRRerortlichen StralRen ist eine Erhdhung i.d.R. nicht erforderlich (f, = 1)."

0,993896124232
0,993896124232
1,00

(RRB VI)
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2.4 Bestimmung des erforderlichen Ruckhaltevolumens

VS,U = (rD,n - qdr,r,u) *D* fZ * fa * 0106 [mS/ha]

zugehorige Drosselabfluss- spezifisches
Dauerstufe .
D Regenspende spende Speichervolumen
I qdr,r,u VS,U
mitn [a] = 1,0
[min | [h] [V/(s*ha) ] [V(s*ha) ] [m®/ha]
5 0,08 166,65 5,00 48,20
10 0,17 131,65 5,00 75,53
15 0,25 108,90 5,00 92,94
20 0,33 92,50 5,00 104,36
30 0,50 71,65 5,00 119,24
45 0,75 53,50 5,00 130,15
60 1 42,65 5,00 134,71
90 15 31,60 5,00 142,76
120 2 25,60 5,00 147,41
180 3 18,90 5,00 149,20
240 4 15,25 5,00 146,70
360 6 11,30 5,00 135,25
540 9 8,40 5,00 109,49
720 12 6,75 5,00 75,14
1080 18 5,00 5,00 0,00
1440 24 4,05 5,00 -81,58
2880 48 2,55 5,00 -420,78
4320 72 1,95 5,00 -785,73
Verf_ = VS,U * AEyb,a = 149,2 * 6,49 = 967,7 m3
Vgew. VRBF = 970,0 m3
Entleerungszeit: te = Vi /(3,6 *Qq) = 831 h
Forderung: Entleerungszeit <48 Std ist
grobe Abschatzung der Einstauhdhe = 1,50 m

Forderung: Einstauhdhe im Retentionsraum hgg 20,5 m erfullt

Geplanter Filteraufbau:

Da das Filtermaterial bei Retentionsbodenfilterbecken verschiedene Anforderungen erfillen
muss, zum Beispiel im Hinblick auf Durchlassigkeit, Filterstabilitat und Reinigungsleistung kann
das spater gewahlte Material von dem zurzeit empfohlenen abweichen, da in diesem Bereich
derzeit weiter geforscht wird. Zu empfehlen ist aktuell folgender Aufbau:

Filtermaterial gemaf DIN EN 12620, TL GesteinStB 04/07 der Korngruppe 0/2 mm Gg85, f3:
Sand 0/2 mm, Uberkornanteil £ 15%, Feinanteil (< 0,063 mm) < 3%; Carbonatgehalt 2 20%

Gesamthohe: ca. 1,10 m, einzustellender Durchlassikeitsbeiwert k; = 1,0:10"* m/s

5cm Kalksplitt 2/5
80 cm Filtermaterial 0/2
25cm Filterkies 2/8 (10 cm Uber Sickerrohr)

DN 150 Teilsickerrohr auf Geotextil (geschlitzte Rohrseite nach unten)
Geotextil 400 g/m2
2mm HD-PE Folie beidseitig glatt
Geotextil 800 g/m?
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3. Bemessung erf. Ruckhaltevolumen
(Bemessung nach DWA-A - 117)

Regenriuckhaltebecken zur Da&mpfung der Spitzenabflisse vor der Einleitung in ein Gewasser

Zur Erreichung einer gewasservertraglichen Abflussretention, sowie zur Reduzierung der
Einleitungsmenge geméaR der Betrachtung nach BWK M3 wird ein Rickhaltebecken dem Filter-
becken nachgeschaltet.

Zur Verminderung der anfallenden Tausalz Spitzenbelastung ist im Riuckhaltebecken ein
Dauerstau von 2,00 m Tiefe vorgesehen.

3.1 Ermittlung des Drosselabflusses

Qzutaut = Qb = ls1* Ay = 785,1 I/s
Qur = (AStraBe+ABdschung)*qJAuBengebiet*r15,1 = 148,28 I/s
Vergleichswert Qg = Ag * Waugengebiet * 151 = 217,18 lis
Drosselabfluss in den Vorfluter Qp, grs gew. 90,0 I/s
rechnerische Flie3zeit tc mit Lange = 1,730 km
Hohe = 0,400 km
tc =0,06222 * (L /N(h/L))*"" = 0,17 Std
tc= 10,0 Minuten
Bedingung :
A < 200 ha oder tc <15 min ?
Uberschreitungshaufigkeit 50,0 a = n= 0,02 1/a

3.2 Ermittlung der Drosselabflussspende

Qua = Trockenwetterabfluss = 0,01/s

Qor,R,u,RRB = ( Qorrre - Qua) I Ay = 12,5 l/(s*ha)

3.3 Ermittlung des Abminderungsfaktors f,

f1 = 1-(107%%3-810 2+ 10 M) * 3y o mret
(1,610 29,1510 *tc2+1,14*107 ) Qo e+

(1,8*107"*tc3-1,25%10"*c?+1,56* 10" *tc) "G .0 = 0,979746225859
f, = (0,6134*n+0,3866)*f, — (0,6134*n-0,6134) = 0.991921417616
fz gew. = Risikoman Zuschlagsfaktor f, 1.00

gering 1,20

mittel 1,15

hoch 1,10

gemal REwS 2021 Kapitel 8.7.2.4:
"Bei auBBerortlichen StralRen ist eine Erhohung i.d.R. nicht erforderlich (f, = 1)."

(RRBVI) Seite 5




3.4 Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens

Vsu = (rpn-Gorrurre) ¥ D * f; *f,* 0,06 [ms/ha]

zugehorige spezifisches
Dauerstufe i
D Regenspende Odr.ruRRB Speichervolumen
n Vsu
mitn [a] = 50,0
[min ] [h] [l/(s*ha) ] [l/(s*ha) ] [m®/ha]
5 0,08 450,00 12,5 130,19
10 0,17 333,35 12,5 190,96
15 0,25 274,45 12,5 233,86
20 0,33 236,25 12,5 266,35
30 0,50 189,45 12,5 315,97
45 0,75 150,00 12,5 368,29
60 1 126,55 12,5 407,32
90 1,5 89,80 12,5 414,13
120 2 70,40 12,5 413,63
180 3 50,05 12,5 402,44
240 4 39,30 12,5 383,03
360 6 27,95 12,5 331,37
540 9 19,95 12,5 239,95
720 12 15,70 12,5 137,81
1080 18 11,20 12,5 -82,52
1440 24 8,80 12,5 -315,72
2880 48 5,00 12,5 -1282,77
4320 72 3,65 12,5 -2271,25
Vert. = Vs u*Ay = 414,1 * 7,21 = 2.985,6 m3
Vgew. = 2.992,0 m3
Entleerungszeit: te = Vo /(3,6 * Qprrre) = 9,23 h

Forderung: Entleerungszeit <48 Std ist

erfallt
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Anhang 4.7

Berechnung der Notuberlaufschwellen RRB
und RBFB



Berechnung der Notuberlaufschwellen der Regenruckhaltebecken

und Retentionsbodenfilterbecken

gewahlt: Uberlaufbreite b=

= 4,00
Uberfallbeiwert b= 0,75
Uberfallhéhe hy = 0,20

Berechnung der Uberfallmenge nach Poleni :

Qu=2/83*p*b*(2*g)"°*h,*

Qu=2/3*0,75* 4,00 * (2 * 9,81)° * 0,20%

Qu = 792,36 /s

cm



