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1. Allgemeine Angaben
1.1 Veranlassung und Zielstellung

Bei der vorliegenden Neubauplanung handelt es sich um den rd. 10,5 km langen Liickenschluss
der A 1 zwischen der AS Kelberg (B 410) und der AS Adenau (L10).

Durch den Bau und den Betrieb der Bundesautobahn Al wird der Wasserhaushalt im Planungs-
gebiet beeinflusst. Durch den Neubau auf bisher tUberwiegend natirlichen, unbefestigten Fla-
chen, erfolgt eine Verscharfung des Oberflachenabflusses. Die jeweiligen Einzugsgebiete wer-
den in ihrer Grof3e und in ihrem Abflussverhalten verandert.

Nach dem Landeswassergesetz Rheinland-Pfalz [8] in der derzeit giltigen Fassung soll der Ver-
sickerung gegeniber einer Ableitung in die Kanalisation Vorrang eingeraumt werden. Anderer-
seits soll der Schadstoffeintrag infolge des Stral3enverkehrs in das nahe Umland minimiert und
ein ausreichender Hochwasserschutz gewéhrleistet werden.

Es ist daher erforderlich, qualitative und quantitative AusgleichsmafRnahmen im Wasserhaushalt
vorzusehen. Aufgrund schlechter Versickerungseigenschaften des Untergrundes liegt hier das
Hauptaugenmerk auf der Regenriickhaltung. Aber auch eine weitgehende Versickerung und
Verdunstung wird angestrebt.

Folgen von Zerschneidungen natirlicher Einzugsgebiete werden durch den Bau von Tal- und
Grunbriicken sowie der Anordnung von Durchldssen bzw. Verbindungsrohrleitungen und Graben
minimiert.

Vornehmlichstes Ziel ist es, die Zunahme des abflusswirksamen Niederschlages, einhergehend
mit der Verminderung von Verdunstung und Versickerung, durch die Veranderung der Gebiets-
struktur bzw. der Einzugsgebietsflachen, infolge des Baus der Al zu verhindern.

Die Anforderungen der einschlagigen Regelwerke, wie z.B. RAS-Ew 2005 [1] und das Merkblatt
DWA M-153 [6] bilden die Grundlage der vorliegenden wassertechnischen Untersuchungen.

Die Konzeption, Lage und Bemessung der Regenriickhaltebecken sowie die Anforderung an die
Reinigungsleistung / Qualitat des abflieRenden Wassers wurde mit der SGD Nord, Regionalstelle
Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft und Bodenschutz Trier abgestimmt und entspricht den Vorga-
ben der europaischen Wasserrahmenrichtlinie.

Im gesamten Streckenabschnitt sind keine Wasserschutzgebiete vorhanden bzw. vorgesehen
womit auf besondere bautechnische Mal3nahmen nach RiStWag [3] verzichtet werden kann.
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1.2 Quellenverzeichnis, verwendete Unterlagen

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]
[9]

Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen/Arbeitsgruppe Erd- und
Grundbau, Richtlinien fur die Anlage von Stral3en, Teil: Entwasserung RAS-Ew (2005)
mit ,RAS-Ew-Bemessungshilfen* auf CD-ROM.

KOSTRA-DWD 2000, Starkniederschlagshohen und —spenden des Deutschen Wetter-
dienstes

Forschungsgesellschaft fur Stral3en-und Verkehrswesen (FGSV) / Deutsche Vereini-
gung des Gas- und Wasserfachs e.V. (DVGW) / Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
(LAWA) / Arbeitsgemeinschaft Trinkwassertalsperren e.V. (ATT), Richtlinien fur bau-
technische MalRnahmen an Stral3en in Wassergewinnungsgebieten RiStWag (2002)

DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt A 117, Richtlinien fir die Bemessung, die Gestaltung
und den Betrieb von Regenriickhaltebecken (2006)

DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt A 138, Bau und Bemessung von Anlagen zur dezentra-
len Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser (2005)

DWA-Regelwerk, Merkblatt M 153, Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Re-
genwasser (2007)

Bundesminister fir Verkehr, Forschung Stral3enbau und Stra3enverkehrstechnik, Heft
626, Ermittlung und Beurteilung stral3enbedingter Auswirkungen auf die Landschafts-
faktoren Boden und Wasser (1992)

Wassergesetz fiir das Land Rheinland-Pfalz (Landeswassergesetz - LWG)

Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz - WHG)
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2. Beschreibung der EntwasserungsmalRnahmen und - abschnitte

2.1 StralBenquerschnitte
A 1(SQ 27)

Die Strafen im Planungsabschnitt werden anhand der mafgebenden Richtlinien fir den Stra-
Renbau (RAA, ERS, RAS-L, RAS-Q, RAS-Ew) geplant.

Die Entwasserung der Straf3en und die Dranage des Oberbaus sind sicherzustellen.

In Dammlagen mit gleichzeitiger Fahrbahnneigung nach auf3en werden 0,40 m hohe Walle mit
vorgelagerten versickerungsfahigen Rasenmulden mit einer Regelbreite von 2,00 m und einer
Tiefe von 0,30 m angeordnet. Diese Walle fligen sich einerseits gut in das Landschaftsbild ein,
andererseits vermindern sie den Schadstoffeintrag in das Umland durch abflie3endes und weg-
spritzendes Wasser aus dem Fahrbahnbereich.

GrolRRe abflusswirksame Niederschlage werden tUber Muldenablédufe in Rohrleitungen abgeschla-
gen, zu Regenrickhaltebecken (RRB) transportiert und von dort verzégert tber Retentionsfla-
chen in die 6rtlichen Vorfluter Nohner Bach, Grinbach bzw. deren Nebengewésser eingeleitet.

Die Ablaufe werden 0,10 m erhéht in die Mulde eingebaut. Durch diese MalRnahme wird zusatzli-
cher Stauraum zur Versickerung geschaffen und kleinere Regenereignisse konnen vollstandig
versickern. Um eine Vernassung des Oberbaus und des Dammkdrpers auszuschlieRen, wird ab
einer Dammhéhe von 1,40 m — bezogen auf den Fahrbahnrand — eine Sickerscheibe unter dem
Wall aus der Béschung herausgefihrt.

Infolge der Versickerung in den Mulden findet keine Verlagerung der Schwermetalle in die Bo-
schung bzw. das Grundwasser statt. Die Anreicherung erfolgt in den Mulden und in den der
StralRe zugewandten Bdschung [7].

Die Dranage des Oberbaus erfolgt generell Gber Filterrohre DN 150 oder kombinierte Sicker- und
Entwasserungsleitungen. Die Filterrohre werden an die Schéchte der benachbarten Sammellei-
tungen abgeschlagen.

Um die Abfiihrung des Sickerwassers aus den Mulden nicht zu beeintrachtigen, werden die Fil-
terrohe in Sickerstrangen unterhalb des Banketts angeordnet.

Die Mittelstreifenentwasserung bei Einseitquerneigung der Fahrbahn erfolgt tber Spitz- und
Pendelrinnen in StralRenabldufe mit Anschluss an Rohrleitungen zu den Regenriickhaltebecken.

L69,L10,L70,K85

Die untergeordneten Stral3en, die durch den Bau betroffen sind, werden im Einschnitt mit 1,00 m
bis 1,50 m breiten Mulden ausgestattet. Wenn mdglich wird Uber die Dammschulter entwéassert.
Erforderliche Sickerrohre und Sickerstrange in Einschnittsbereichen werden unter dem Bankett
angeordnet.
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2.2 Graben und Mulden

Alle Abmessungen der Gaben und Mulden werden im Anhang 2.2 ermittelt.

2.2.1 Transportgrdben und -mulden

Der Regelgraben erhalt eine Breite von 1,70 m eine Tiefe von 0,50 m und eine Sohlbreite von
0,20 m. Die Béschungsheigung betragt 1:1,5.

Die beidseitig parallel zur A 1 verlaufenden Mulden erhalten durchgehend eine Breite von 2,00 m
und eine Tiefe von 0,30 m. Im unmittelbaren Stral3enbereich der untergeordneten Stralen wer-
den die Mulden mit einer Breite von 1,00 m bzw. 1,50 m und einer Tiefe von 0,20 m bzw. 0,30 m
angeordnet.

Bei einem Langsgefalle bis 4,0% werden die Graben und Mulden mit Rasen befestigt, bis 10,0 %
kommt eine raue Sohlbefestigung aus Natursteinbruch zum Einsatz.

In den Grdben werden Querriegel errichtet. Durch diese Einbauten wird die Fliel3geschwin-
digkeit reduziert und Stauraum zur Versickerung geschaffen. Der verbleibende Abflussquer-
schnitt oberhalb der Querriegel und das Einstauvolumen wird im Anhang 2.2 aufgefihrt.

Werden Rohrleitungen unter Mulden angeordnet, erfolgt die Beschickung tiber erhdht eingebaute
Ablaufe.

2.2.2 Abfangegraben

Oberhalb von Einschnittsbéschungen werden bereichsweise Graben zur Abfangung des Hang-
wassers aus dem natirlichen Geldnde (AuRengebiete) angeordnet. In die Graben werden Quer-
riegel eingebaut. Das unbelastete Hangwasser kann teilweise in diesen Graben versickern oder
flie3t an geeigneter Stelle in das Gelande aus. Durch diese Maflinahmen erfolgt keine hydrauli-
sche Belastung der Vorfluter.

Die Abmessungen entsprechen in der Regel denen der Transportgraben.

Die Anordnung der Graben aul3erhalb des Ausrundungsbereiches der Béschungen verhindert
eine Beeintrachtigung der Béschungssicherheit durch Sickerwasser.

2.2.3 Versickerungseinrichtungen

Bereichsweise wird Wasser aus dem naturlichen Gelande in Versickergraben (vgl. Tabelle 1)
gefasst. Die Abmessungen werden in Anhang 2.2 ermittelt.
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Tabelle 1: Versickerungsgraben
Stral3e Beschreibung Von km Bis km Einzugsgebiet | Lageplan
A 1 rechts Versickergraben 5+210 5+390 AR-5/1 2
L 10 (alt) Versickergraben alte L 10 AR-3/1 2
L 10 (alt) Versickergraben alte L 10 AR-5/4 2
Wi-Weg Versickergraben AR-6/3 8.2,Bl.1
Wi-Weg Versickergraben AR-6/2 8.2,Bl.1
A 1links Versickergraben 6+640 6+950 AL-9a/1 3-4
A 1links Versickergraben 7+670 7+745 AL-11/1 5
A 1links Versickergraben 9+110 9+240 AL-14/3 6
A 1 rechts Versickergraben 10+020 10+100 AR-19/1 7
L 70/ A 1 rechts | Versickergraben 10+430 10+600 AR-19/2 8
L 70 rechts Versickergraben =0+500 =0+600 AL-20/1 8
A 1 rechts Versickergraben 14+740 15+210 AR-30/2 13-14

2.2.4 Ausfluss ins Gelande

Zur Erhdéhung der Retention und der Versickerung werden kolkartige Vertiefungen gemalf3 Abbil-
dung 1 an der Einleitungsstelle von Graben und Rohren angeordnet. Durch diese Kleinriickhal-
tungen wird ein breitflachiges AusflieRen ins Gelande begiinstigt und die Versickerung erhght.

Ldngsschnitt

Grobkies/Schotter

Abbildung 1: Regelskizze Kleinriickhaltung

0,40m - 0,50m

h=

~ 2,00 m

Unterhalb von Kaskaden oder im Bereich von Steilstrecken werden Ger6ll- bzw. Gesteins-
schittungen zur Energievernichtung eingebaut.
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2.3 Rohrleitungen

Die hydraulische Kanaldimensionierung wurde mit Hilfe der Berechnungssoftware Rehm-Hykas
11.0 durchgefihrt. Die Details der Langsleitungen sind in den Lageplanen und Héhenplanen
dargestellt.

Zuleitungen von Einzelablaufen und Sickerrohren werden aus Kunststoff erstellt. In Briickenbe-
reichen werden generell Gussrohre eingesetzt. Alle weiteren Rohrleitungen werden als Betonroh-
re ausgefuhrt.

Die das Bauwerk 15 querenden Rohrleitungen DN 500 bzw. DN 600 werden im Bauwerksbereich
mit einem Ersatzquerschnitt von jeweils 2 x DN 400 tberfuhrt.

2.4 Regenrickhaltebecken

Der Grofdteil des von den Fahrbahnen, den Rastanlagen, Bdschungen sowie Mulden und Ban-
ketten abflieRende Oberflachenwasser wird insgesamt 6 Regenriickhaltebecken (RRB) zuge-
fuhrt, die den jeweiligen Abfluss soweit drosseln, dass diese dem urspriinglich nattrlichen Ab-
fluss entsprechen und damit keine Hochwasserbelastung im Bereich der Vorfluter erfolgt. Die
Lage und die Drosselwassermengen der RRB sind in Tabelle 2 zusammengefasst.

Die Standorte der RRB wurden so gewahlt, dass 6kologische Belange so gut wie moglich be-
ricksichtigt und Unterlieger nicht beeintrachtigt werden. Die betroffenen Gewéasserabschnitte
folgen Gberwiegend ihrem nattrlichen Verlauf und sind wenig anthropogen gepragt.

Die Konzeption der einzelnen RRB ist baugleich vorgesehen um eine betriebstechnisch typisierte
Wartung zu ermdglichen. Die Gestaltung der einzelnen Becken erfolgt jeweils als zweistufige
Anlage, bestehend aus Absetzbecken sowie dem nachgeschalteten Regenrickhaltebecken.

Als BehandlungsmalRnahmen gemald Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA-M 153 (vgl.
Anhang 3) sind Absetzbecken mit max. 18 m/h Oberflachenbeschickung und schwimmendem
ringférmigen Leichtflissigkeitsabscheider im Dauerstau vorgesehen. Der Bemessungsregen wird
dabei mit ri51 angenommen.

Alle Ruckhaltebecken werden als natiirliche Erdbecken mit unterschiedlichen Béschungsneigun-
gen errichtet und mit Dauerstau h=2,0 m betrieben.

Zusatzlich wird im RRB 6 zur Reduzierung der DurchfluRgeschwindigkeit der Dauerstaubereich
als Betonbecken mit Trennwénden eingerichtet.

Ausstiegstreppen werden aus Sicherheitsgriinden ebenso vorgesehen wie eine geschlossene
Umzaunung mit Toren fur die Betriebswege.

Der Drosselabfluss wird Uber eine Basisentleerung fur Niedrigabflisse (Grunddrossel) sowie
einer daruber liegenden Drosselleitung fir Hochwasserereignisse (Hauptdrossel) geregelt. Die
mittlere Drosselwassermenge wird so gewdahlt, dass sie jeweils einem einjdhrlichen Regenereig-
nis auf der urspringlich unbefestigten Flache entspricht (vgl. Anhang 4).

Ein Kontrollschacht mit Absperrschieber im Ablauf ermdglicht die Abflussunterbrechung im Falle
einer unerwarteten Wasserverunreinigung im Staubecken. Die Staubecken sind jeweils fir ein 5-
jahrliches Regenereignis ausgelegt und mit einer Notliberlaufschwelle versehen.

Die zur Ableitung der gedrosselten Wassermengen verwendeten Seitengewasser der Hauptvor-
fluter werden mit Querriegel und Steinschittungen zur Energievernichtung ergénzt. Zur Erho-
hung der Retention und der Versickerung werden kolkartige Vertiefungen an den Einleitungsstel-
len angeordnet. Der Ausfluss erfolgt dann breitflachig ins Gelande.

Eine direkte Gewassereinleitung ist somit nicht vorgesehen.
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Tabelle 2: Lage und Drosselwassermengen der Regenriickhaltebecken

RRB Lageplan Station Qor, Bem Einleitungsstelle
[I/s]
I 3 6+100 150 E1l
I 7 9+400 100 E2
1 7 9+700 50 E3
A 8 10+900 50 E4
\% 10 11+950 100 ES
VI 12 13+650 150 E6
Qor, Bem Bemessungsdrosselwassermenge

Eine ausfuhrliche Beschreibung und Dimensionierung der einzelnen RRB wird im Anhang 4 vor-
genommen.

2.5 Beschreibung der Entwésserungsabschnitte der A 1
- EW 1 Bauanfang km 4+920 bis Gradientenhochpunkt bei km 7+950
Das rd. 3,00 km lange Einzugsgebiet der A 1 ist einschlie3lich der zu entwassernden Béschun-

gen 12,614 ha grol3 und entwassert im Tiefpunktsbereich von BW 4 (km 6+100) westlich der A 1
in das RRB I.

- EW 2 Gradientenhochpunkt km 7+950 bis km 9+725 (BW 9)

Der zweite Entwasserungsabschnitt der A 1 ist rd. 1,82 km lang und 8,601 ha grof3. Das Entwas-
serungsnetz mindet im Tiefpunktsbereich bei km 9+400 6stlich der A 1 in das RRB IlI.

- EW3 km 9+725 (BW 9) bis km 10+830 (BW 12)

Das mit rd. 1,09 km relativ kurze und mit 3,878 ha kleine Einzugsgebiet entwassert vor der Tal-
briicke Nohner Bach Sud (BW 9) bei km 9+700 dstlich der A 1 in das RRB llI.
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- EW4 km 10+830 (BW 12) bis km 11+920 (BW 14)

Das mit rd. 1,05 km ebenfalls relativ kurze und mit 4,119 ha kleine Einzugsgebiet entwassert vor
dem Bauwerk 12 bei km 10+900 westlich der A 1 in das RRB IV.

- EW5 km 114920 (BW 14) bis km 13+725 (BW 18)

Das rd. 1,86 km lange Einzugsgebiet der A 1 ist einschlie3lich der zu entwassernden Béschun-
gen 9,175 ha grol3 und entwassert vor BW 14 bei km 11+950 westlich der A 1 in das RRB V.

- EW6 km 13+725 (BW 18) bis Bauende bei km 15+466

Der letzte Entwasserungsabschnitt der A 1 ist rd. 1,73 km lang und einschlief3lich der beiden
PWC-Anlagen bei ca. km 14+400 mit 18,130 ha das gr6f3te zu entwéssernde Einzugsgebiet. Das
Entwasserungsnetz mindet vor Bauwerk 18 bei km 13+650 6stlich der A 1 in das RRB VI.
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3. Wasserhaushalt und Schadstoffeintrag
3.1 FlieRgewasser, Vorfluter

Der Nohner Bach, der Grinbach und der Putzertbach inklusive ihrer Seitengewasser sind die
Vorfluter dieses Planungsabschnittes, die durch den Bau der Al beeinflusst werden und strom-
abwarts in die Ahr minden. Durch die Ausgleichsmalinahmen sollen die Abflussmengen der
Einzugsgebiete Nohner Bach, Griinbach und Putzert zum Zustand vor Bau insgesamt nicht er-
hoht werden.

Die vorhandenen FlieRgewéasser werden durch den Bau der A 1 mehrmals gequert. Durch grof3-
zugige Talbricken wird die vorhandene Gewasserstruktur einschlief3lich der Vorlande unter dem
StralRenkorper hindurchgefuihrt.

Zudem wird der angrenzende Stral3enkorper der A 1 durch Einbau einer durchlassigen Damm-
schittung wasserdurchgdngig gestaltet. Dies trifft auch auf alle in Tabelle 3 aufgelisteten Berei-
che zu.

Tabelle 3: Standorte durchlassiger Dammschiittungen

Lageplan | km

2 5+750 — 5+900
4 7+100 — 7+200
5 7+700

7 9+730 — 9+900

Lediglich im Bereich des sudlichen Widerlagers der Talbriicke Nohner Bach Sid erfolgt eine
Uberbauung eines vorhandenen Gewéssers. Der Gewasserlauf wird daher am Dammful? des
Widerlagers herumgefthrt.

3.2 Vergleich der Einzugsgebiete und des Wasserhaushaltes vor und nach Bau der Al

Die Zunahme an versiegelter Flache und an Bdschungen fiihrt zu einer drastischen Erh6hung
des abflusswirksamen Niederschlages. Der Wasserhaushalt, also das Verhaltnis von Abfluss,
Verdunstung und Versickerung soll nicht nachteilig durch den Bau der Al verandert werden.

Die Veradnderung der Einzugsgebietsflachen vor und nach Bau der A 1 wird in Tab. 4 gegen-
Ubergestellt. Verdnderungen werden hierdurch deutlich und Ausgleichsmal3hahmen kénnen hin-
sichtlich ihrer Auswirkungen beurteilt werden. Durch die Trasse der A 1 verschieben sich Uber-
wiegend geringfiigig die Grenzen der Einzugsgebiete. Der Bau von Tal- und Grinbricken dient
u.a. der Minimierung nachteiliger Folgen aus der Zerschneidung der Einzugsgebiete durch die
Trassenlage der Al. Die Differenz der Gesamtflache vor und nach Neubau resultiert Uberwie-
gend aus der Erweiterung des GE-Gebietes Radersberg, fur das eine gesonderte Ableitung des
Oberflachenwassers besteht.

Die Zunahme an versiegelter Flachen und Bdschungen wird u.a. durch die Schaffung von Ver-
sickermdglichkeiten in Mulden und Graben ausgeglichen. Die Schaffung von Retentions- und
Versickerbereichen in Graben und Mulden sorgt zusammen mit den geplanten Regenriickhalte-
becken fiir eine Reduzierung des hochwasserbildenden Abflusses.
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Eine direkte Einleitung in die Gewasser wird generell durch die breitflachige Ableitung in das Ge-
lande bzw. durch zuséatzliche Anlage von Querriegeln im Auslaufbereich vermieden. Der Fliel3-
weg wird dadurch verlangert und die FlieR3geschwindigkeit verringert.

Abflusswirksames Niederschlagswasser des Fahrbahnbereiches und der stralRenseitigen BO-
schungen der Al einschlieRlich der beiden Parkplatze (PWC) und Bereichen der angrenzenden
StralRen wird in Mulden gesammelt. Die Ablaufe in diesen Mulden werden um 10 cm erhoht ein-
gebaut. Bei kleineren Regenereignissen kann sich das Wasser in den Mulden stauen und versi-
ckern.

GroRRere Niederschlagsmengen werden lber die Abldufe den Rohrleitungen zugefiihrt. Diese
minden dann in die RRB, wo der Abfluss wirksam gepuffert wird. Die Entleerungszeit der Be-
cken wird zu 2,5 bis 3 Stunden angesetzt um zwei kurz hintereinander auftretende Starkregener-
eignisse aufnehmen zu kénnen.

Bereichsweise werden Graben oberhalb von Einschnittsbdschungen angeordnet. Die Abfange-
graben werden zur Erh6hung der Versickerungsrate mit Querriegeln ausgebildet. Die Einleitung
ins Geléande erfolgt in der Regel breitflachig in kolkdhnliche Muldenaufweitungen. Die Erh6hung
des Direktabflusses wird durch weitere Graben mit Querriegel parallel von vorhandenen Wirt-
schaftswegen begrenzt.

Einzugsgebiete des Nohner Bachs

Der Vorfluter der Einzugsgebiete (EZG) Il bis XX ist der Nohner Bach bzw. dessen Nebenbéche.
Der Nohner Bach miindet in den Trierbach, der ein Zufluss der Ahr ist.

Die gesamte Flache der auf die Pegelpunkte 3 bis 20 bezogenen Einzugsgebiete von rd. 660 ha
bleibt anndhernd gleich, da sich die duReren Grenzen der EZG nicht verschieben. Wahrend sich
die EZG Ill bis V, VII, X bis XI, Xl bis XIV, XVI und XVIII bis XX durch den Bau der A 1 in ihrer
Flachenausdehnung verringern, vergréRern sich die EZG VI, IX, XV und XVII durch entstehende
FlieRrichtungséanderungen.

Die EZG VIl und XII sind von der BaumalRnahme nicht betroffen und bleiben unverandert.

Der verscharfte Oberflachenabfluss im Bereich des Stralenquerschnitts der A 1 wird im Ein-
zugsbereich des Nohner Bachs durch die Pufferung in den Regenriickhaltebecken I bis Il kom-
pensiert. Die mittlere Drosselwassermenge wird so gewahlt, dass sie jeweils einem einjahrlichen
Regenereignis auf der urspringlich unbefestigten Flache entspricht (vgl. Anhang 4).

Einzugsgebiete des Grin- und Pitzertbachs

Der Putzertbach ist ein direkter Zufluss zum Griinbach, daher sind beide Gewasser gemeinsam
zu betrachten. Der Griinbach wiederum mindet in den Ahbach, welcher kurz hinter der Landes-
grenze in die Ahr mindet.

Fir die Einzugsgebiete XXI bis XXXIV sind Griin- und Putzertbach die Vorfluter.

Die Gesamtflache der auf die Pegelpunkte 21 bis 34 bezogenen Einzugsgebiete von rd. 420 ha
verringert sich durch die erfolgte ErschlieBung des GE-Gebietes Radersberg der Ortsgemeinde
Dreis-Briick (EZG XXXIIl und XXXIV) auf rd. 405 ha. Wahrend sich die EZG XXI, XXVI bis XXIX
und XXXI bis XXXIV insgesamt verringern, vergro3ern sich die EZG XXII bis XXV und XXX
durch entstehende Flie3richtungsdnderungen.
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Durch die Errichtung der Regenrickhaltebecken IV bis VI sowie das bestehende RRB in der AS
Kelberg wird der erhoéhte Oberflachenabfluss der A 1 kompensiert. Die mittlere Drosselwasser-
menge wird wie oben beschrieben festgelegt.

Die einzelnen MalRnahmen die, wie vor beschrieben, die Verdunstung und Versickerung unter-
stiitzen sind im Einzelnen den Lageplanen, dem Anhang 2.2 sowie der Tab. 1 dieses Beitrages
Zu entnehmen.

Im betrachteten Einzugsbereich des Nohner Baches sowie des Griin- und Putzertbaches ist der
Wasserhaushalt insgesamt durch die beschriebenen MalRnahmen als anndhernd ausgeglichen
anzusehen. Eine weitergehende Versickerung ist aufgrund des schwach durchldssigen Unter-
grundes nicht mdglich und wiirde einen noch grél3eren Flachenverbrauch bedeuten.
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Tabelle 4: Veranderung der Einzugsgebiete und MalRnahmen zur Sicherstellung der Durchgangigkeit
Elnz'ugs- Flache vor Flachs Flache MaBnahmen zur Sicherung der
gebiets- Pegel / Vorflut nach . Bemerkungen
3 Neubau nach RRB Durchgangigkeit
flachen Neubau
Ifd. Nr. [ha] [ha] [ha]
1 P3 / Taufenseifen 49,824 47,449 1,779 Grununterfihrung, BW 1 + 2
I\ P4 / Taufenseifen - Nohner Bach 51,825 47,149 1,315
V P5 / Nohner Bach 40,246 35,600 2,502 Durchlass DN 800 RRB |
VI P5/ Nohner Bach 65,007 69,767 0,706 Talbriicke Nohner Bach Nord, BW 4 12,614
VII P7 / Nohner Bach 31,242 28,559 1,839 Talbriicke Nohner Bach Nord, BW 4 [ha]
VIl P8 / Seitengewasser-Senscheider Bach 27,471 27,471 -— EZG unverandert
IX P9 / Seitengewasser-Nohner Bach 41,097 52,121 1,668 Talbriicke K 85, BW 5
X P10/ Nohner Bach 17,171 6,977 1,233
Xl P11 / Seitengewasser-Nohner Bach 29,365 39,130 1,573 Grunbriicke, BW 6
Xl P12 / Nohner Bach 30,303 30,045 === EZG unverandert
X P13 / Hollerseifen - Nohner Bach 116,924 111,492 4,427 Talbriicke Hollerseifen, BW 7a + 7b RRB I
XV P14 / Nohner Bach 27,069 24,815 3,293 Grinbriicke, BW 8 8,601
XV P15/ Nohner Bach 22,621 22,621 --- EZG unveréndert [ha]
XVI P16 / Nohner Bach 17,991 6,919 0,881 Talbriicke Nohner Bach Sid, BW 9
XVII P17 / Nohner Bach 8,900 17,726 0,645 Gewasserumverlegung
XVIlI P18/ Nohner Bach 4,651 4,655 0,067 RRB I
XIX P19 / Hayerbusch - Nohner Bach 23,073 22,116 1,529 Grinunterfiihrung, BW 10a + 10b 3,878
XX P20/ Nohner Bach 48,432 46,352 0,923 [ha]
XXI P21 / Grinbach 6,721 6,632 0,267
XXII P22 / Seitengewasser - Grlinbach 8,817 7,162 0,447 Unterflhrung Wirtschaftsweg, BW 12
0,443
XXI P23 / Heyerbach - Griinbach 21,546 21,299 1,409 Talbriicke Heyroth, BW 13a + 13b RRB IV
XXIV P24 / Seitengewasser - Griinbach 44,280 41,874 2,168 Talbriicke Heyertal, BW 14 4119
XXV P25 / Griinbach 6,986 5,232 0,099 [ha]
0,347
XXVI P26 / Griinbach 10,194 9,317 1,214 Grinunterfihrung, BW 10a + 10b RRB V
XXVII P27 / Griinbach 9,510 6,578 1,842 9,175
XXVIII P28 / Hardtbach - Griinbach 50,771 49,286 3,082 Talbriicke Bongard, BW 16 [ha]
XXIX P29 / Pitzertbach - Griinbach 27,383 23,693 1,956 Talbriicke Griinbach, BW 17
XXX P30 / Pitzertbach - Griinbach 40,221 53,44 0,734 Talbriicke Griinbach, BW 17
1,408 BW 17, Unterfiihrung K 65, BW 18
XXXI P31 / Putzertbach 18,254 4,561 4,050 RRB VI
XXXII P32 / Pitzertbach 17,221 16,316 0,626 18,130
XXXIII P33 / Putzertbach 43,385 36,511 3,917 [ha]
XXXIV P34 / Seitengewasser - Dorrbach 66,654 45,773 8,129
Gesamtflache 1025,155 | 968,638 56,517
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3.3 Schadstoffeintrag in das Umland

Der Eintrag von Schadstoffen soll soweit wie moglich minimiert werden.

In den Rasenmulden lagern sich Schwermetalle und andere Schmutzfrachten ab. Die Eintra-
gung von Schwermetallen durch Sickervorgénge in das Umland und das Grundwasser kann
damit weitestgehend ausgeschlossen werden.

Die Ablaufe in den Mulden erhalten Eimer um die Schmutzfrachten zurtickzuhalten.

Die 0,40 m hohen Walle in Dammlagen wirken dem Wegspritzen von Wasser aus den Fahr-
bahnbereichen ins Gelande entgegen.

In den Absetzbecken der zentralen Regenriickhalteanlagen werden die Uber die Rohrleitun-
gen abtransportierten Schmutzpartikel und Schwebstoffe vor der Einleitung in die Vorfluter
abgeschieden.
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4. Bemessungsgrundlagen
Die ortsspezifischen Vorgaben wurden mit der SGD Nord, ASt Trier abgestimmt oder vorge-
geben. Der entwésserungstechnischen Planung sind die RAS-EW 2005 und RiStWag 2002

sowie die maf3gebenden DWA-Richtlinien A 117, RS 138, M 153 und M 176 zugrunde ge-
legt.

4.1 Regenspende
Die mafl’igebenden Regenspenden werden anhand des Starkniederschlagshéhen-Atlas des
Deutschen Wetterdienstes (KOSTRA-DWD-2000, vgl. Anhang 1) ermittelt.

Fir die betroffenen Rasterfelder —»8 163, -9 163, -8 {64, —»9 164, ergeben sich folgende
Regenspenden als Gruppenwerte:

Regenspende I15, n=1 =111,1l/sx ha
Regenspende : I15, n=0,3 =154,3 I/s x ha
Regenspende : I15, n=0,2 =181,0 /s x ha
Regenspende I0, n=1 =134,8 l/s x ha
Regenspende : I10, n=0,3 =195,0 I/s x ha

4.2 Regenhaufigkeit

Es werden folgende Haufigkeiten fir den Bemessungsregen zugrunde gelegt:

n=1 1/a Entwasserung Uber Mulden, Graben, Rohrleitungen
n=03 1/a Entwasserung Uber Rohrleitungen bei Mitteltrennstreifen, Briicken
n=02 1/a Entwasserung im Bereich von StralRentiefpunkten, Bemessung

RRB ohne geféahrdete Unterlieger

4.3 Abflussbeiwerte

Fir die hydraulische Dimensionierung von Rohrleitungen, Graben, Mulden und RRB wurden
folgende Abflussbeiwerte verwendet:

Fahrbahn Ws = 0,90
Mittelstreifen, Bankett, Boschung
(r1s.n=1* 1,05 — @) gs = 100 l/(s*ha) spezifische
rs,n=1 * 1,05 Versickerungsrate

(5 %iger Planungsaufschlag, da Uberwiegend Einschnittsbéschungen im Felsanschnitt
erwartet werden)

daraus ergibt sich Ws =0,14
Wald Wws =0,11
Feld, Wiese Ws =0,14
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4.4 Absetzbecken

Oberflachenbeschickung ga = 18 m3/(m?*h)
Steiggeschwindigkeit vs = 0,0025 m/s
Horizontale und vertikale Flie3geschwindigkeit unter der Tauchwand vy < 0,05 m/s

Leichtflissigkeitsauffangraum = 30 m?

5. Berechnungsverfahren

5.1 GroRRe der Oberflachenabflisse

Aufgrund der langgestreckten Einzugsgebiete (Stral3enkorper) und einer FlieRzeit kleiner
100 min. erfolgt die Bemessung nach dem Zeitbeiwertverfahren. Den Berechnungen werden

die Regenhéaufigkeiten gemal Abschn. 4.2 zu Grunde gelegt.

Q=rp,n*W¥s* Aex

mit: Q [I/s] = Oberflachenabfluss
ro,m [I/(s-ha)] = Regenspende in Abhangigkeit von Dauer und Jahrlichkeit
Aex [ha] = Gro6Re der kanalisierten Entwasserungsflache
Y [ = zu Aex gehdrender Spitzenabflussbeiwert

5.2 Bemessung offener Gerinne (Mulden, Grében)

Offene Gerinne werden nach der Formel von Manning-Strickler bemessen.

Q=A Ky rar® - 15 [m3/s]
mit: Kt =30 m¥*¥/s (Sohle aus Rasen)
50 m¥?/s (Sohle aus Bruchsteinpflaster)

Q [m?3/s] = Durchfluss

A [m3] = durchflossener Querschnitt

fhy [M] = hydr. Radius = 2

o [m] = benetzter Umfang

e [] = Energiegefalle

Bei Graben mit Querriegeln wird der mdgliche Abfluss mit dem reduzierten Gefélle und der
verbleibenden Durchflussflache oberhalb der Querriegel ermittelt.
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5.3 Rohrleitungen

Far Kreisprofile lautet die ,allgemeine Abflussformel®

Q= E.sz' [_2 19 <d-2'szfgfid + 3,17(;)-d)] /2971 +d [m?/s]
mit: Q [m?3/s] = Durchfluss
d [m] = Innendurchmesser Rohr
o [-] = Gefélle
g [m/s?] = Fallbeschleunigung = 9,81 m/s?
J [m?/s] = kin. Viskositat (hier: 0,3-107% m?/s)
kp [mm] = betr. Rauhigkeit (1,5 mm fur Betonrohre; 0,4 mm fur Kunst-
stoffrohre)

Die hydraulische Kanaldimensionierung wurde mit Hilfe der Berechnungssoftware Rehm-
Hykas 11.0 durchgefihrt.

5.4 Durchlasse und StralRenquerungen

Durchlasse werden gemaf RAS-Ew ohne Aufstau bemessen.

Die Regenhaufigkeit wird mindestens mit n=0,3 1/a angesetzt. Im Bereich von Tiefpunkten
erfolgt die Dimensionierung fir n=0,2 1/a.

Die hydraulische Bemessung der Durchldsse wird mit Hilfe der CD-ROM ,RAS-Ew-
Bemessungshilfen* durchgefthrt (vgl. Anhang 2.3).

StralRenquerungen im Zuge von Rohrleitungen werden wie die Rohrleitungen dimensioniert.

5.5 Regenriickhaltebecken

Die Bemessung des Stauvolumens erfolgt nach dem einfachen Verfahren gemal® Arbeits-
blatt DWA-A 117 [4].

Die Regenhaufigkeit des Niederschlagsereignisses wurde fur alle RRB zu 0,2 1/a gewabhlt,
da keine Unterlieger durch Hochwasser gefahrdet sind.

Fur den Bemessungsniederschlag betragt die gesamte Entleerungszeit ca. 2,4-3,2 h.

Die Dimensionierung des Absetzbeckens erfolgt fur die Abscheidung von Sanden von @ =
0,1 mm mit einer Sinkgeschwindigkeit von 18 m/h.

Vorhandene Uberfallwehre wurden nach der Formel

Q=2/3-p- [2g-h>"> [m3/s] bemessen.

u

Alle weiteren Berechnungen sind im Anhang 4 aufgefihrt.
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5.6 Versickerungsanlagen (Mulden / Graben / Querriegel)

Die in Anhang 2.2 bemessenen Versickerungsgraben und -mulden sind als abflusslose Ver-
dunstungsflachen mit ausreichendem Stauvolumen (Anlage von Querriegel) fir das Bemes-
sungsregenereignis zu verstehen.

Die Durchlassigkeit ist anhand von Bodenaufschliissen und Versickerversuchen fur diese
Bereiche noch zu Uberprifen, und gegebenenfalls ist der anstehende Boden auszutauschen.
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6. Darstellung der Untersuchungsergebnisse
6.1 Zeichnerische Darstellung der Entwésserungseinrichtungen

Alle erforderlichen wasserbautechnischen Einrichtungen wie z.B. Mulden, Graben, Rohrlei-
tungen, Sickerstrange und RRB werden in den Lage- bzw. Hohenpléanen der Stral3enplanung
(Unterlage 5 und 6) dargestellt.

Mittels Schnittzeichnungen werden die RRB (Anlage 8.3) dargestellt. Die Lage der Schnitte
ist so gewahlt, dass das hydraulische FlieRverhalten gut zu erkennen ist.

6.2 Einzugsgebiete vor bzw. nach Neubau der A1

Die Darstellung der Einzugsgebiete fir den Zustand vor und nach Bau der Al erfolgt in La-
geplanen im Mal3stab 1:10.000.

In den beiden vorliegenden Ubersichtslageplanen (Anlage 8.1) sind die durch den Neubau
betroffenen Einzugsgebiete fir gewéhlte Pegelstellen dargestellt. Die Pegel stellen den Be-
zugspunkt fur die Festlegung der jeweiligen Flache dar. Die Ermittlung der Einzugsgebiets-
flachen wurde aus den Lagepldnen M. 1 : 5.000 bzw. M. 1 : 1.000 vorgenommen.

6.3 Darstellung der Einzugsgebiete in Lagepléanen

Die nach Fertigstellung der BaumalRBnahme betroffenen Einzugsgebiete werden im Mal3stab
1:5.000 dargestellt (Anlage 8.2). Es werden alle Teileinzugsgebiete, die zur Dimensionierung
von Rohrleitungen, Graben und Mulden erforderlich sind, eingezeichnet.

Die Einzugsgebiete im Strafl3enbereich (E) werden hinsichtlich der Lage links (L) oder rechts
(R) von der Achse der Al bzw. der L10 und der Pegelstelle unterschieden.

Nattrliche Teileinzugsgebiete, die kein Wasser aus Stral3enbereichen erhalten, werden mit
(A) und Nummer bezeichnet.

Beispiel: EL-4/23 Teileinzugsgebiet Nr. 23 links von der Achse Al im Be-
reich des Haupteinzugsgebietes IV

AR-4/11 Nattrliches Teileinzugsgebiet Nr. 11 rechts von der Achse
Al im Bereich des Haupteinzugsgebietes 1V

Die Graben und Mulden im Bereich der A1 werden ebenfalls mit Kennungen versehen. Diese
werden durch die Lage der Achse der A1 und durch die zugehdrige Nr. des Teileinzugsge-
bietes beschrieben.



Anhang 1

KOSTRA — DWD — Tabelle (Gruppenwerte)
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zum RE-Vorentwurf der A1, AS Adenau (L 10) - AS Kelberg (B 410)
Deutscher Wetterdienst Abt. Hydrometeorologie
KOSTRA-DWD 2000
Niederschlagshéhen und -spenden
Zeitspanne : Januar - Dezember
Gruppenwerte fir die KOSTRA-Rasterfelder:
Zeile: 63 |63 |64 |64
Spalte: |8 |9 |9 |8
i 0,5 1,0 2,0 5,0 10,0 20,0 50,0 100,0
D hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN
5,0 min 3,5 116,1| 5,1 171,3| 6,8 226,5| 9,0 299,4| 10,6 354,6| 12,3 409,9| 14,5 482,8| 16,1 538,0
10,0 min 5,8 97,1| 8,1 134,8| 10,3 172,4| 13,3 222,2| 15,6 259,9| 17,9 297,5| 20,8 347,3| 23,1 385,0
15,0 min 7,3 81,0 10,0 111,1 12,7 141,2 16,3 181,0 19,0 211,1 21,7 241,2 25,3 281,0 28,0 311,1
20,0 min 8,3 68,8 11,3 94,5 14,4 120,2 18,5 154,2 21,6 179,8 24,7 205,5 28,7 239,5 31,8 265,2
30,0 min 9,4 52,2 13,1 72,8| 16,8 93,3| 21,7 120,4| 25,4 141,0| 29,1 161,5| 34,0 188,7| 37,7 209,2
45,0 min 10,2 37,7 14,6 54,1 19,0 70,5 24,9 92,2 29,3 108,6 33,8 125,1 39,6 146,8 44,1 163,2
60,0 min 10,5 29,0 15,5 43,1 20,5 57,1 27,2 75,6 32,3 89,6 37,3 103,6 44,0 122,1 49,0 136,1
90,0 min 11,8  21,9| 17,2 31,8| 22,5 41,7| 29,6 54,8| 35,0 64,8| 40,3 74,7| 47,4 87,8| 52,7 97,7
2,0 h 12,9 17,9| 18,5 25,7| 24,1 33,5| 31,5 43,7| 37,0 51,5| 42,6 59,2| 50,0 69,5| 55,6 77,2
3,0 h 14,6 13,5 20,5 19,0 26,4 24,5 34,3 31,7 40,2 37,2 46,1 42,7 54,0 50,0 59,9 55,5
4,0 h 15,9 11,0| 22,1 15,3| 28,3 19,6| 36,4 25,3| 42,6 29,6| 48,8 33,9| 57,0 39,6| 63,2 43,9
6,0 h 17,9 8,3 24,5 11,3 31,1 14,4 39,7 18,4 46,3 21,4 52,9 24,5 61,5 28,5 68,1 31,5
9,0 h 20,2 6,2 27,2 8,4 34,1 10,5 43,3 13,4 50,3 15,5 57,3 17,7 66,5 20,5 73,4 22,7
12,0 h 22,0 5,1 29,3 6,8 36,5 8,5 46,1 10,7 53,4 12,4 60,6 14,0 70,2 16,3 77,5 17,9
18,0 h 24,6 3,8] 32,1 5,0| 39,6 6,1| 49,5 7,6| 57,0 8,8| 64,5 10,0| 74,4 11,5| 81,9 12,6
24,0 h 27,3 3,2| 35,0 4,1 42,7 4,9] 52,9 6,1] 60,6 7,0| 68,3 7,9 78,5 9,1| 86,3 10,0
48,0 h 34,6 2,0 43,1 2,5 51,7 3,0 63,0 3,6 71,6 4,1 80,1 4,6 91,4 5,3(100,0 5,8
72,0 h 42,5 1,6| 50,0 1,9| 57,5 2,2| 67,5 2,6| 75,0 2,9| 82,5 3,2] 92,5 3,6/100,0 3,9
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Giberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [min, h])
h - Niederschlagshoehe (in [mm])
rN - Niederschlagsspende (in [l/(s*ha)])
Fur die Berechnung wurden folgende Grundwerte (hN in [mm]) verwendet:
T/D 15,0 min 60,0 min 12,0 h 24,0 h 48,0 h 72,0 h
1a 10,00 15,50 29,25 35,00 43,15 50,00
100 a 28,00 49,00 77,50 86,25 100,00 100,00

Berechnung "Kurze Dauerstufen" (D<=60 min): u hyperbolisch, w doppelt logarithmisch

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit von der Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit)
5a ein Toleranzbetrag + 10 %,
50 a ein Toleranzbetrag + 15 %,
100 a ein Toleranzbetrag + 20 %,

bei 0,56a <= T<=
bei 5a < Tx=
bei 50a < T<=

Beriicksichtigung finden.

KOSTRA-DWD 2000 2.0.4 © 2005

l_, GmbH, Engelbosteler Damm 22, D-30167 Hannover, www.itwh.de




Anhang 2.1

Zusammenstellung der Einzugsgebiete



Anhang 2.1.1

Zusammenstellung der Einzugsgebiete

Teilnetz EW 1



RRB Il RRB Il RRB VI
0 0 0
3,00 km 1,82 km, 1,09 km 1,05 km 1,86 km 1,73 km
AS Adenau AS Kelberg
(L10) EW 1 EW 2 EW 3 EwW4 EW5 EW6 (B 410)
N2 N2 N2
RRB | RRB IV RRB V
RL 1.19 RL 1.24 RL 1.33
L @ @
EW 1-2 EW 1-8 \
Ry [ ©
g /& A
RM 1.7 / RM 1.4 RM 1.8 RM 1.29
. > £, AOISERL . -
EW 1-6 EW 1-11
o
EW 1-3 EW 1-4 EW 1-5 = EW 1-10
- @
RR 1.20 RR 1.17 RR 1.15 RR 1.22 RR 1.39
' RR 1.1b

| 94y 91algabsbnzul3 Jap bunjj@isuswwesnz




(Niederschlagsgebiete RRB 1)  Seitel
Station = Fahrgsgg:ﬁlche (Fahrsteifen) | (Seitenstreifen) | Mittelstreifen :(irg(hel};g AulRRengebiet Spritzschutz
(1=0,90) (w=0,90) (w=0,90) (w=0,90) (w=0,14) (y=0,11/0,14) | Lange/Hbhe
[ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [m]
EM 6/7 4+870 - 5+050 0,228 0,155 0,073 0,046
0,3
EW11 EL 6/8 5+050 - 5+140 0,115 0,07 0,045 0,013 60,0/2,0
Gesamt 0,343 0,059
0,12
+0,178 (Rampe) 0,57
+0,019 +0,056
EL 6/9 5+140 - 5+625 0,707 0,390 (Verbreiterung 0,073 (BOSChUng == 10,0 / 2,0
1 Einfadelstreifen) aufschlitzen)
EW1-2 0,317 0,626
EL6/10 5+625 - 6+085 0,490 0,370 0,120 0,031 0,290
Gesamt 1,197 0,104 0,916
ER 6/6 4+870 - 5+090 1 0,243 0,180 0,063 0,006 0,150 0,380 10,0/2,0
EW 1-3
Gesamt 0,243 0,006 0,150 0,380
ER 6/7 5+090 - 5+140 0,3 0,070 0,040 0,030 0,008 50,0/2,0
EW 14
Gesamt 0,070 0,008




(Niederschlagsgebiete RRB 1)  Seite2

Station = Fahrgsgg:ﬁlche (Fahrsteifen) | (Seitenstreifen) | Mittelstreifen :(isr::ieut;g AulRRengebiet Spritzschutz
(1=0,90) (w=0,90) (w=0,90) (w=0,90) (w=0,14) (y=0,11/0,14) | Lange/Hohe
[ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [m]
0,18 1,16
+0,195 (Rampe) +0,066
ER 6/8 5+140 - 5+840 1 0,954 0,560 +0,019 0,110 (B6schung 10,0/2,0
EW 1-5 (Verbreiterung aufschlitzen)
Einfadelstreifen)
1,226
Gesamt 0,954 0,110 1,226
ER 6/9 5+840 - 6+085 0,3 0,280 0,210 0,070 0,061
EW 1-6
Gesamt 0,280 0,061
EW 1-7 EM 6/1 6+905 - 7+950 0,3 1,130 0,840 0,290 0,250 127,0/2,0
Gesamt 1,130 0,250
EW 1-8 EL 6/3 6+440 - 6+905 1 0,510 0,370 0,140 0,001 0,390 0,097 20,0/2,0
Gesamt 0,510 0,001 0,390 0,097
EL 6/5 6+085 - 6+440 0,3 0,490 0,280 0,210 0,050 348,0/2,0
EW 1-9
Gesamt 0,490 0,050




(Niederschlagsgebiete RRB 1)

Seite3

Fahrbahnflache

Bankett /

Station = gesamt (Fahrsteifen) | (Seitenstreifen) | Mittelstreifen Béschung AulRRengebiet Spritzschutz
(1=0,90) (w=0,90) (w=0,90) (w=0,90) (1=0,14) (y=0,11/0,14) | Lange/Hohe
[ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [m]
ER 6/1 7+105 - 7+950 1 0,840 0,640 0,200 1,280
EW 1-10
Gesamt 0,840 1,280
ER 6/2-1 6+905 - 7+105 0,260 0,160 0,100 0,019 127,0/2,0
0,3
EW1-11 | Eme/4-1 | 6+085- 6+905 1,020 0,680 0,340 0,170 354,0 /2,0
Gesamt 1,280 0,189
EW 1-1 bis EW 1-11 7,337 0,838 3,962 0,477




Anhang 2.1.2

Zusammenstellung der Einzugsgebiete

Teilnetz EW 2



RRB Il RRB Il RRB VI
0 0 0
3,00 km 1,82 km, 1,09 km 1,05 km 1,86 km 1,73 km
AS Adenau AS Kelberg
(L10) EW 1 EW 2 EW 3 EW4 EW 5 EWG6 (B 410)
N Nz Nz
RRB | RRB IV RRB V

’;‘ RL 2.1c

=

L

RL 1.186A RL 2.1 RL 2.22
) - @ - o
EW 2-5 EW 2-6

Lo

o™

A

RM 2.20 RM 2.14 RM 2.1 RM 2.21
s - — i Achse A1 > P - P
EW 24 EW 2-2 EW 2-3
EW 2-1
B
RR 2.9

|| gy 813lgabsbnzul3 1ap bunjjaisuswwesny




(Niederschlagsgebiete RRB 1)

Seitel

Station = Fahrgsgg:ﬁlche (Fahrsteifen) | (Seitenstreifen) | Mittelstreifen :(isr::ieut;g AulRRengebiet Spritzschutz
(1=0,90) (w=0,90) (w=0,90) (w=0,90) (w=0,14) (y=0,11/0,14) | Lange/Hbhe
[ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [m]
ER 15/2 7+950 - 8+380 1 0,450 0,340 0,110 1,782
EW 2-1
Gesamt 0,450 1,782
EM 15/1 8+380 -9+405 0,3 1,150 0,820 0,330 0,230 210,0/2,0
EW 2-2
Gesamt 1,150 0,230
EM 15/2 9+405 - 94745 0,3 0,460 0,270 0,190 0,053 0,006 321,0/2,0
EW 2-3
Gesamt 0,460 0,053 0,006
EM 15/5 7+950 - 8+390 0,485 0,370 0,115 0,110
0,3
EW2-4 | £ 15/4 | 8+390-8+610 0,311 0,178 0,133 0,033 210,0/2,0
Gesamt 0,796 0,143
EL 15/3 8+610 - 9+405 1 0,796 0,600 0,196 2,210
EW 2-5
Gesamt 0,796 2,210
EL 15/6 9+405 - 9+745 1 0,470 0,270 0,200 0,048 0,007 321,0/2,0
EW 2-6
Gesamt 0,470 0,048 0,007
EW 2-1 bis EW 2-6 4,122 0,474 4,005




Anhang 2.1.3

Zusammenstellung der Einzugsgebiete

Teilnetz EW 3



RRB I RRB I RRB VI

0 0 0
3,00 km 1,82 km, 1,09 km 1,05 km 1,86 km 1,73 km
AS Adenau AS Kelberg
(L10) EW 1 EW 2 EW 3 EwW4 EW5 EW6 (B 410)
N2 N2 N2
RRB | RRB IV RRB V
‘ RL 3.1¢c
RL 3.1 RL 3.7 RL 3.9 RL 3.15 RL 3.22
® - L o . - ]
EW 3-5 EW 3-4 EW 3-3 EW 3-3
&
=
“A
RM 3.1 RM 3.9 RM 3.16
SRR .. .. —@ < — < P
EW 3-2 EW 3-1

1l gy 818igabsbnzul3 Jsp bunjjsisuswwesny7




(Niederschlagesgebiete RRB IIl)  Seite 1

Station = Fahrgsgg:ﬁlche (Fahrsteifen) | (Seitenstreifen) | Mittelstreifen :(isr::ieut;g AulRRengebiet Spritzschutz
(1=0,90) (w=0,90) (w=0,90) (w=0,90) (1=0,14) (y=0,11/0,14) | Lange/Hohe
[ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [m]
EM 17/1 | 10+430-10+830 | 0,3 0,440 0,340 0,100 0,100
EW 3-1
Gesamt 0,440 0,100
0,3 0,22
-0,021
EM 17/2 | 9+745 - 10+415 0,759 0,560 (verkirzung 0,150 50,0/2,0
EW 3-2 Bauwerk 10)
0,199
Gesamt 0,759 0,150
EL 17/3 | 10+175-10+830 | 1 0,730 0,550 0,180 1,043
EW 3-3
Gesamt 0,730 1,043
0,0,65
-0,021
EL 17/4 | 10+065-10+175 | 0,3 0,132 0,088 (verkirzung 0,017
EW 3-4 Bauwerk 10)
0,044
Gesamt 0,132 0,017
EL 17/5 | 9+745 - 10+065 1 0,347 0,260 0,087 0,160 321,0/2,0
EW 3-5
Gesamt 0,347 0,160
EW 3-1 bis EW 3-5 2,408 0,267 1,203




Anhang 2.1.4

Zusammenstellung der Einzugsgebiete

Teilnetz EW 4



RRB Il RRB Il RRB VI
0 0 0
3,00 km 1,82 km, 1,09 km 1,05 km 1,86 km 1,73 km
AS Adenau AS Kelberg
(L10) EW 1 EW 2 EW 3 EW 4 EW 5 EW 6 (B 410)
N Nz Nz
RRB | RRB IV RRB V
RL 4.4 RL 4.6 RL 4.16 RL 4.18 RL 4.19
: - @
EW 4-9 EW 4-8 EW 4-7 EW 4-6 EW 4-5
Y
_____.RM4.1 - RM4e _ AchseAl _
EW 4-4

=

<

E'

EW 4-3 EW 4-2 EW 4-1
~
RR 4.4 RR 4.6 RR 4.7
' RR 4.1b
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(Niederschlagesgebiete RRB IV)  Seite 1
Station = Fahrgsgg:ﬁlche (Fahrsteifen) | (Seitenstreifen) | Mittelstreifen :(isr::ieut;g AulRRengebiet Spritzschutz
(1=0,90) (w=0,90) (w=0,90) (w=0,90) (1=0,14) (y=0,11/0,14) | Lange/Hohe
[ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [m]
ER 22/1 | 11+875-11+920 | 1 0,052 0,036 0,016 0,007 0,024
EW 4-1
Gesamt 0,052 0,007 0,024
ER 22/2 | 11+725-11+875| 0,3 0,207 0,120 0,087 0,023 0,003 140,0/2,0
EW 4-2
Gesamt 0,207 0,023 0,003
ER 22/3 | 11+605 - 11+725 1 0,133 0,097 0,036 0,019 0,003 15,0/2,0
EW 4-3
Gesamt 0,133 0,019 0,003
EM 22/4 | 10+830 - 11+605 | 0,3 0,940 0,650 0,29 0,170 0,004 230,0/2,0
EW 4-4
Gesamt 0,940 0,170
EL 22/5 | 11+855-11+921 1 0,077 0,053 0,024 0,010 0,024 14,0/2,0
EW 4-5
Gesamt 0,077 0,010 0,024
EL 22/6 | 11+725-11+855 | 0,3 0,180 0,100 0,080 0,020 126,0/2,0
EW 4-6
Gesamt 0,180 0,020
EL 22/7 | 11+250 - 11+725 1 0,510 0,380 0,130 0,016 1,040 8,0/2,0
EW 4-7
0,510 0,016 1,040




(Niederschlagesgebiete RRB IV)  Seite 2
Station = Fahrgsgg:ﬁlche (Fahrsteifen) | (Seitenstreifen) | Mittelstreifen :(isr::ieut;g/g AulRRengebiet Spritzschutz
(1=0,90) (w=0,90) (w=0,90) (w=0,90) (1=0,14) (y=0,11/0,14) | Lange/Hohe
[ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [m]
EL 22/8 | 11+015-11+250 | 0,3 0,330 0,190 0,140 0,035 0,002 230,0/2,0
EW 4-8
Gesamt 0,330 0,035 0,002
EL 22/9 | 10+830-11+015| 0,3 0,203 0,150 0,053 0,004 0,087
EW 4-9
Gesamt 0,203 0,004 0,087
|
EW 4-1 bis EW 4-9 2,632 0,304 1,183




Anhang 2.1.5

Zusammenstellung der Einzugsgebiete

Teilnetz EW 5



RRB Il RRB Il RRB VI
0 0 0
3,00 km 1,82 km, 1,09 km 1,05 km 1,86 km 1,73 km
AS Adenau AS Kelberg
(L10) EW 1 EW 2 EW 3 EW 4 EW 5 EW 6 (B 410)
N2 N2 N2
RRB | RRB IV RRB V
RL 5.0 RL 5.3 RL 5.4b RL 5.14 RL 5.18 RL 5.22
EW 5-13 EW 5-12 EW 5-11 EW 5-10 EW 59 \
Y 3
1 RM 5.9
S| U S . it oL . | - @
EW 5-8
=
)
&
EW 5-7 EW 5-6 EW 5-5 EW 5-4 EW 5-2 EW 5-1
-
RR 5.1 RR 5.4 RR 5.5b RR 5.15 RR 5.18 RR 5.28 RR 5.30 RR5.33
RR 5.1b
\/
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(Niederschlagesgebiete RRB V)  Seite 1
Station = Fahrlga::;:rl]é:che (Fahrsteifen) | (Seitenstreifen) | Mittelstreifen s;sr:;e:;g AuRengebiet Spritzschutz
(1=0,90) (p=0,90) (p=0,90) (y=0,90) (1=0,14) (y=0,11/0,14) | Lange/Hbhe
[ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [m]
ER 25/1 10+575 - 10+720 1 0,178 0,120 0,058 0,068 --- ---
EW 5-1
Gesamt 0,178 0,068
EW 5.2 ER 25/2 13+375-13+575 [ 0,3 0,274 0,160 0,114 0,030 0,004 - 187,0/2,0
Gesamt 0,274 0,030 0,004
ER 25/3 12+870 - 13+375 1 0,536 0,400 0,136 0,003 0,870 --- ---
EW 5-3
Gesamt 0,536 0,003 0,870
ER 25/4-1 | 12+650 - 12+870 | 0,3 0,306 0,176 0,130 0,033 0,004 - 210,0/2,0
EW 5-4
Gesamt 0,306 0,033 0,004
ER 25/5 12+165 - 12+650 1 0,526 0,390 0,136 0,073 0,630 --- 14,0/2,0
EW 5-5
Gesamt 0,526 0,073 0,630
ER 25/6 12+095 - 12+165 | 0,3 0,094 0,056 0,038 0,010 0,002 --- 70,0/2,0
EW 5-6
Gesamt 0,094 0,010 0,002
ER 25/7 11+920 - 12+095 1 0,191 0,140 0,051 0,026 0,120 - -
EW 5-7
Gesamt 0,191 0,026 0,120




(Niederschlagesgebiete RRB V)  Seite 2
. _ Fahrbahnflache (Fahrsteifen) | (Seitenstreifen) [ Mittelstreifen Bf';mkett / AuR3engebiet Spritzschutz
Station n= gesamt Bdschung
(1=0,90) (p=0,90) (p=0,90) (y=0,90) (1=0,14) (y=0,11/0,14) | Lange/Hbhe
[ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [m]
EM 25/8 13+090 - 13+720 | 0,3 0,778 0,530 0,248 0,139 0,005 --- 187,0,0/2,0
EW 5-8
Gesamt 0,778 0,139 0,005
EL 25/9 |[121+870-13+375| 1 0,229 0,170 0,059 0,034 1,330 - -
EW 5-9
Gesamt 0,229 0,034 1,330
EL 25/9 12+650 - 12+870 | 0,3 0,308 0,180 0,128 0,033 0,004 - 210,0/2,0
EW 5-10
Gesamt 0,308 0,033 0,004
EL25/11 12+165 - 12+525 1 0,392 0,288 0,104 0,054 0,964 0,348 10,0/2,0
EW 5-11
Gesamt 0,392 0,054 0,964 0,348
EL 25/12 | 12+095 - 12+165 | 0,3 0,094 0,056 0,038 0,010 0,002 - 70,0/2,0
EW 5-12
Gesamt 0,094 0,010 0,002
EL 25/13 | 11+920 - 12+095 1 0,190 0,140 0,050 0,026 0,164 0,093 ---
EW 5-13
Gesamt 0,190 0,026 0,164 0,093
EW 5-1 bis EW 5-13 4,096 0,471 4,167 0,441




Anhang 2.1.6

Zusammenstellung der Einzugsgebiete

Teilnetz EW 6



AS Kelberg
(B 410)

RRB Il RRB 11 RRB VI
0 0 0
3,00 km 1,82 km, 1,09 km 1,05 km 1,86 km 1,73 km
AS Adenau
(L10) EW 1 EW 2 EW 3 EW 4 EW 5 EW 6
N% N% N%
RRB | RRB IV RRB V
RL 6.1d l
PWC Ost
° | EW 6-1
Ed o
o © |
il 4
RM 6.1 RM 6.8 RM 6.22 | RM 6.23
aehsemst - °
EW 6-2 EW 6-2 EW 6-2
EW 6-4 EW 6-4
-
RR 6.10
z
Sy
(&)}

PWC West |
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(Niederschlagesgebiete RRB 6)  Seite 1
Station = Fahr;)::::rl]étiche (Fahrsteifen) | (Seitenstreifen) | Mittelstreifen :oilie:;g AulRRengebiet Spritzschutz
(1=0,90) (py=0,90) (py=0,90) (y=0,90) (1=0,14) (p=0,117 0,14)| Lange/Hbhe
[ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [m]
EL 30/1 1 0,560 0,555 0,005 0,017 0,454 3,750 ---
15+280 - 15+495
EWE-1 | gL 302 0,042 0,042 0,156
Gesamt 0,602 0,017 0,610 3,750
EM 30/7 15+360 - 15+580 0,270 0,270 0,044 --- - —
EM 30/3 1,880 1,590 0,290 0,410 --- --- ---
0,3
EW6-2 | gl 3014 |[13+730-15+360 1,010 0,190
EL 30/5 0,500 --- ---
Gesamt 2,150 0,454 1,510 0,190
ER 30/8 13+725 - 15+580 1 1,815 1,530 0,285 --- 3,300 1,280 ---
EW 6-4
Gesamt 1,815 3,300 1,280




(Niederschlagesgebiete RRB 6)  Seite 2
Fahrbahnflache | (Fahrsteifen) i Bankett / . .
Station n= gesamt (Seitenstreifen) S(teﬂf(l)aé: g)e (Geirg)w7e E% Bb6schung ( Aijogi;g?egliz) fap :tZeS/CHT;ﬁZ
($=0,90) ($=0,90) v v (y=0,14) |10 J
[ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [m]
EL 30/6 14+240 - 14+525 1 0,320 0,320 0,312 0,057 0,240 0,176 ---
EW 6-3
Gesamt 0,320 0,312 0,057 0,240 0,176
ER 30/9 14+210 - 14+475 1 0,353 0,353 0,308 0,098 0,232 0,356
EW 6-5
Gesamt 0,353 0,308 0,098 0,232 0,356
Fah;b:sh;r:?che Mittelstreifen Stellflache Gehweg :O?Sr:;?;é AuRRengebiet Spritzschutz
(1=0,90) (p=0,90) (p=0,90) (p=0,75) (1=0,14) (y=0,117 0,14)| Lé&nge/Hbhe
[ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [m]
EW 6-1 bis EW 6-5 5,240 0,471 0,620 0,155 5,892 5,752




Anhang 2.2

Hydraulische Bemessung der Mulden und Graben



Anhang 2.2.1

Bemessung der Mulden



A1l AS Kelberg - AS Adenau

Bemessung der Mulden

Abflussbeiwerte: Rauheitswerte:
Fahrbahn 0,90 Rasenmulde 25
Bankett, Mulde, Bdschung 0,14 Raue Sohlbefestigung 30
Wald 0,11
Feld, Wiese 0,14
. . . . max. Abflussleistung
Bezeich- Station Einzugsgebiet Zufluss Muldenabmessungen fir min. Is Bemerkungen
nung '
von - bis Nr. des | Fahr- Bankett, | Feld, | Wald | Abflu3- | Haufig- | Regen-| Regen- | Ober- maRyg. Breite | Tiefe | Rauheit | Gefélle| (Ermittlung mit Hilfe
EZG bahn Mulde, Wiese beiwert keit dauer | spende | flachen- [ gesamt- B T kst min. Is der CD-ROM
B6schung n T abfluss | gpfluss- Bemessungshilfen,
(Einzel- | menge RAS-Ew 2005)
Flachen)
[-] [km - km] [-] [ha] [ha] [ha] | [ha] V] [1/a] | [min] [[l/(s*ha)]| [I/s] Q[m3s] | [m] m] | [Mm™/s] | [%) Q[md/s] | v [m/s] [-]
MR3/1 | L100+756-0+839 | AR-3/2 0,527 | 0,11 6,4 Anschluss an Graben GR3/1
rechts ER-3/3 | 0,077 0,90 1 15 1111 7,7 mit Querriegel und
0,074 0,14 1,2 breitflachigem Auslauf ins
15,3 0,015 1,50 | 0,30 25 1,0 0,252 0,81 Gelande
MR3/2 5+005 - 5+080 ER-3/1 0,067 0,14 1,0 Anschiuss an Graben GL3/2
1 15 1111 mit Querriegel und
rechts 0,123 0,14 1,9 i .
breitflachigem Auslauf ins
3,0 0,003 2,00 0,40 25 3,3 0,986 1,79 Gelande
ML3/3 | L100+756-0+820 | ER-3/2 | 0,021 0,90 2,1 Anschluss an Graben GL3/2
_ 1 15 111,1 mit Querriegel und
links 0,088 0,14 1,4 s .
breitflachigem Auslauf ins
3,5 0,003 1,50 0,30 25 1,0 0,252 0,81 Gelande
MR3/4 L10 1+000 - 1+175 ER-3/7 | 0,130 0,90 13,0 Anschluss an Graben GR3/4
rechts 0,099 0,14 1 15 111,1 15 mit Querriegel und
AR-3/3 1,002 0,11 12,2 breitflachigem Auslauf ins
26,8 0,027 1,50 | 0,30 25 4,0 0,504 1,63 Gelande
Anschluss an Graben GL3/5
ML3/5 L10 1+000 - 1+080 ER-3/6 0,057 0,14 1 15 1111 0,9 mit Querriegel und
links 0,9 0,001 1,50 0,30 25 4,0 0,504 1,63 breitflachigem Auslauf ins
Gelande
MR5/1 L10 1+175 - 1+410 ER-5/1 | 0,156 0,90 15,6 Ablei iber Durchl 51
rechts 0,144 0,14 1 15 111,1 2,2 eltungvté rﬁ; ndlggenass in
1,994 011 24,4 Wegeseitengraben
42,2 0,042 1,50 0,30 25 1,0 0,252 0,81

(Bemessung Mulden)

Seite 1



Bezeich-

max. Abflussleistung

Station Einzugsgebiet Zufluss Muldenabmessungen Lo Bemerkungen
nung fur min. Is
von - bis Nr. des | Fahr- Bankett, Feld, | Wald | Abflu- | Haufig- | Regen-| Regen- Ober- maRg Breite | Tiefe | Rauheit | Gefalle | (Ermittlung mit Hilfe
EZG bahn Mulde, Wiese beiwert keit dauer | spende | flachen- Gesam.t- B T kst min. Is der CD-ROM
Bdschung n T abfluss abfluss- Bemessungshilfen,
(Eﬂmzel- menge RAS-Ew 2005)
Flachen)
[-] [km - km] [-] [ha] [ha] [ha] [ha] V] [1/a] [min] | [l/(s*ha)] [I/s] Q[m3s] | [m] m] | [M™7s] | [%] Q [m?3¥/s] v [m/s] [-]
ML5/2 L10 1+205 - 1+325 1,50 0,30 ohne Nachweis, breitflachiger
links Auslauf ins Gelande
ML5/3 L10 1+410 - 1+530 1,50 0,30 ohne Nachweis, Anschluss an
links vorh. Wegeseitengraben
MR5/4 L10 1+410- 1+720 | ER-5/2 | 0,228 0,90 22,8 Ablei iber Durchlass 5/1 |
rechts 0,175 0,14 1 15 | 1111 2,7 e'tungvirﬁ;n d‘gﬁenass N
0,567 | 0,11 6.9 Wegeseitengraben
32,4 0,032 1,50 | 0,30 25 1,0 0,252 0,81
MR7/1 6+440 - 6+540 200 | 040 ohne Nachweis, Ableltu_ng tber
rechts Raubettmulde mit
breitflachigem Auslauf ins
Gelande
MR9/1 | K 850+500-0+560 | AL-9/2 2171 | 0,11 1 15 | 1111 | 265 ﬁ:éeg#e?tgfg?ﬁi;?ﬂslﬁjj ?r/] 1
rechts 26,5 0,027 1,00 | 0,25 25 1,7 0,162 0,92 Gelande
MR9/2 K 85 0+330 - 0+500 | EL-9/2 | 0,050 0,90 1 15 1111 5,0 Ableitung tber Durchlass 9/2
rechts 8,017 0,11 ' 98,0 und breitflachiger Auslauf ins
103,0 0,103 1,00 | 0,25 25 1,0 0,124 0,70 Gelande
MR9/3 K 85 0+203 - 0+330 | EL-9/1 [ 0,096 0,90 9,6 Ableitung Uber Durchlass 9/2
rechts 0,133 0,14 1 15 1111 2,1 und breitflachiger Auslauf ins
11,7 0,012 1,00 | 0,25 25 0,5 0,088 0,50 Gelande
MR9/4 | K 850+099 - 0+203 | ER-9/1 0,631 0,14 1 15 | 1111 9,8 ’::éeg;‘e?tgflggﬁi;z’ﬂ;?;; ?r/] ?;
rechts 9,8 0,010 1,00 | 0,25 25 1,0 0,124 0,70 Gelande
MR9/5 K 85 0+035 - 0+099 1,00 0,25 ohne Nachweis, Anschluss an
rechts vorh. Wegeseitengraben
ML9/6 7+440-7+950 | EL-9/3 0,719 0,14 . | 1111 | 122 A”SCEJF:SS a;rrirage”ngw 2
links EL-9/4 0,592 0,14 ! 9,2 mit Querriegel und.
breitflachigem Auslauf ins
20,4 0,020 2,00 | 0,40 25 4,6 1,164 2,12 Gelande

(Bemessung Mulden)
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Bezeich- Station Einzugsgebiet Zufluss Muldenabmessungen max. A:bflu_sslelstung Bemerkungen
nung fur min. Is
von - bis Nr. des | Fahr- Bankett, Feld, | Wald | Abflu- | Haufig- | Regen-| Regen- Ober- maRg Breite | Tiefe | Rauheit | Gefalle | (Ermittlung mit Hilfe
EZG bahn Mulde, Wiese beiwert keit dauer | spende | flachen- Gesam.t- B T kst min. Is der CD-ROM
Bdschung n T abfluss abfluss- Bemessungshilfen,
(Eﬂmzel- menge RAS-Ew 2005)
Flachen)
[-] [km - km] [-] [ha] [ha] [ha] [ha] V] [1/a] [min] | [l/(s*ha)] [I/s] Q[m3s] | [m] m] | [M™7s] | [%] Q [m?3¥/s] v [m/s] [-]
Anschluss an eine
ML13/1 7+950 - 8+305 EL-13/1 0,688 0,14 10,7 _ )
i 1,00 15 111,1 Retentionsmulde mit
links 0,447 0,14 7,0 PR .
breitflachigem Auslauf ins
17,7 0,018 2,00 | 0,40 25 3,1 0,956 1,74 Gelinde
Anschluss an eine
MR14/1 8+605 - 9+195 ER-14/5 1,216 0,14 1,00 15 1111 18,9 Retentionsmulde mit
rechts 18,9 0,019 2,00 | 0,40 25 3,0 0,940 1,71 breitflachigem Auslauf ins
Geléande
MR19/1 10+240 - 10+795 ER-19/1 1,248 0,14 19,4
rechts 0,323 0,11 3,9
ER-19/2( 0,091 0,90 9,1
0.181 0.14 1,00 15 1111 28 Anschlu_ss an G_raben GR19/1
mit Querriegel und
ER-19/3] 0,039 0,90 3.9 anschlieBender Raubettmulde
0,315 0,14 4,9
0,663 0,11 8,1
52,2 0,052 2,00 | 0,40 30 4,5 1,382 2,52
ML19/2 | L 70 0+165-0+375 | ER-19/2( 0,091 0,90 9,1 )
link 0,181 0,14 1,00 15 111 28 Anschluss uiber eine
INKS ' ' : Raubettmulde an Mulde M19/1
11,9 0,012 1,50 | 0,30 30 4,9 0,670 2,17
MR19/3 | L 700+120-0+375 |ER-19/3| 0,039 0,90 3,9
rechts 0,315 0,14 1,00 15 111,1 49 Anschluss Uber eine
0,663 0,11 8,1 Raubettmulde an Mulde M19/1
16,9 0,017 1,50 | 0,30 30 4,9 0,670 2,17
ML20/1 | L 70 0+430 - 0+520 | EL-20/2 1,50 0,30 ohne Nachweis, breitflachiger
links Auslauf ins Gelande
MR20/2 | L 70 0+430-0+760 | EL-20/3| 0,151 0,90 15,1 . )
rechts 0,179 014 | 100 15 | 1111 2,8 Ableitung tber Durchlass 20/1
und breitflachiger Auslauf ins
0,411 0,11 5,0 Gelande
22,9 0,023 1,50 | 0,30 25 1,0 0,252 0,82
ML20/3 | L 70 0+635 - 0+710 | EL-20/1 1,50 0,30 ohne Nachweis, breitflachiger
links Auslauf ins Gelande
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Bezeich- Station Einzugsgebiet Zufluss Muldenabmessungen max. A:bflu_sslelstung Bemerkungen
nung fur min. Is
von - bis Nr. des | Fahr- Bankett, Feld, | Wald | Abflu- | Haufig- | Regen-| Regen- Ober- maRg Breite | Tiefe | Rauheit | Gefalle | (Ermittlung mit Hilfe
EZG bahn Mulde, Wiese beiwert keit dauer | spende | flachen- Gesam.t- B T kst min. Is der CD-ROM
Bdschung n T abfluss abfluss- Bemessungshilfen,
(Einzel- | " enoe RAS-Ew 2005)
Flachen)
[-] [km - km] [-] [ha] [ha] [ha] [ha] V] [1/a] [min] | [l/(s*ha)] [I/s] Q[m3s] | [m] m] | [M™7s] | [%] Q [m?3¥/s] v [m/s] [-]
Ableitung tber eine
MR23/1 11+220 - 11+610 ER-23/1 0,929 0,14 1,00 15 1111 144 Raubettmulde mit
rechts 14,4 0,014 2,00 0,40 25 1,3 0,619 1,12 breitflachigem Auslauf ins
Geléande
ML26/1 12+060 - 12+120 1,50 0,30 ohne Nachweis, breitflachiger
links Auslauf ins Gelande
ML26/2 12+150 - 12+180 1,50 0,30 ohne Nachweis, breitflachiger
links Auslauf ins Gelande
MR30/L |  13+714rechts | AR-30/5 8613 | o011 | 1200 | 15 | 1111 | 1053 Ableitung durch Unterfiihrung
K 65 in weiterfihrende Mulde
K 65 105,3 0,105 1,50 | 0,30 25 24 0,391 1,26
ML30/2
ML30/2 13+714 links AR-30/3 2,619 0,14 40,7
K 65 AR-30/4 0,289 0,14 4,5
6,181 0,11 1,00 15 1111 75,5 breitflachige Ableitung in den
AR-30/5 8,613 0,11 105,3 Putzertbach
AL-30/2 2,274 0,11 27,8
253,8 0,254 2,00 | 040 30 5,8 1,569 2,86
ML32/1 14+460 - 14+730 EL-32/1 | 0,050 0,90 5,0 breitflachicer Auslauf ins
links 0,251 014 | 100 | 15 | 1121 | 39 o
8,9 0,009 2,00 | 040 25 0,5 0,384 0,70

(Bemessung Mulden)
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Anhang 2.2.2

Bemessung der Graben



A 1 AS Kelberg - AS Adenau

Bemessung der Vorflutgradben bzw. Versickergraben

Abflussbeiwerte: Rauheitswerte kq; : Q [m3s] = DurchfluBmenge
Q =A* kst * rhy2’3 * |Sll2 A [m?] = durchflossener Querschnitt [ A=h*(s+n*T) ]
Fahrbahn 0,90 Rasenmulde 25 Mhy [m] = hydraulischer Radius [A7 L]
Bankett, Mulde, Béschung 0,14 Raue Sohlbefestigung 30 Ly, = benetzter Umfang [ L= s+2°T*(1+n2) *° ]
Wald 0,11 I [-] = Sohlgefalle
Feld, Wiese 0,14
Bezeich- ; ! . . ) mdglicher Abfluss tiber Querriegel
nung Station Einzugsgebiet Zufluss Grabenabmessungen Querriegel Speicherung (vgl. Anhang 2.2.3)
von - bis Nr. des Fahr- Bankett, Feld, Wald Abfluss- Haufig- | Regen- | Regen- Oberflachen- aus vor- mafig. Lange | Sohl- Tiefe | Boschungs- | Gesamt-| Quer- | hydrau- [ Rauheit | Gefalle . . Neigung Hoéhe Flache Abstand Abstand Anzahl | Speicherraum | Speicher- Verhéaltnis vorh. max. max.
EZG bahn Mulde, | Wiese beiwert keit dauer | spende |abfluss (Einzel- | herigen | Gesamt- | breite T neigung breite | schnitt | licher kst min. 1s | max. Abflussleistung fur 1:n (senk- gerechnet | gewahlt n (fir ein Feld) | volumen | (Speicherung/ | Abfluss- vorh. Abfluss-
Boschung n T flachen) EZG, Abfluss- s 1n b A Radius min. Is (ohne Querriegel) recht) (Fair (gesamt) | Niederschlag) quer- Abfluss | leistung Bemerkungen
Abfluss menge Thy durchschn. schnitt
RRB Gefalle)
[-] [km - km] [-] [ha] [ha] [ha] [ha] W] [1/a] [min] | [I/(s*ha)] [Is] [/s] Q [m3/s] [m] [m] [m] [] [m] m? m [m"ss] % Q [m3s] v [m/s] [-] [m] [m?] [m] [m] [-] [m?] [m?] [%] [m?] [/s] [Is]
GR3/1 | L100+839-0+918 | AR-3/2 0,527 0,11 6,4
rechts ER-3/3 0,077 0,90 1 15 1111 7,7 Graben mit Querriegel, breitflachiger Auslauf ins
0,074 0,14 1,2 Gelande
15,3 13,76 79,0 0,20 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 30 6,7 1,413 2,97 3,00 0,40 0,32 9,5 10,0 8 0,95 7,62 55 0,16 15,6 108,6
GL3/2 L10 0+820 - 0+918 | ER-3/2 0,021 0,90 1 15 111 2,1 Graben mit Querriegel, breitflachiger Auslauf ins
links 0,088 0,14 ’ 1,4 Geléande, vollstandige Versickerung fir 1-
35 3,12 98,0 0,20 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 30 6,7 1,413 2,97 3,00 0,40 0,32 9,5 20,0 5 0,95 9,50 > 100 0,16 3,9 108,6 jéhrliches Regenereignis
GR3/3 5+135 - 5+205 ER-3/5 0,032 0,14 1 15 111 0,5 Graben mit Querriegel, breitflachiger Auslauf ins
rechts 0,055 0,14 ’ 0,9 Geléande, vollstandige Versickerung fir 1-
1,4 1,22 70,0 0,20 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 30 12,5 1,929 4,06 3,00 0,40 0,32 7,2 14,0 5 0,51 2,55 >100 0,16 15 108,6 jéhrliches Regenereignis
GR3/4 | L100+965 - 1+000 | ER-3/7 0,130 0,90 13,0
rechts 0,099 0,14 1 15 1111 15 Graben mit Querriegel, breitflachiger Auslauf ins
AR-3/3 1,002 0,11 12,2 Gelande
26,8 24,11 35,0 0,20 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 30 10,0 1,726 3,63 3,00 0,40 0,32 7,8 7,0 5 0,64 3,20 13 0,16 27,2 108,6
GL3/5 [ L100+965-1+000 | ER-3/6 0,057 0,14 1 15 | 1111 09 cnaaben mit Querriegel, Anschiuss an Graben
links 0,9 0,80 35,0 0,20 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 30 12,5 1,929 4,06 3,00 0,40 0,32 7,2 10,0 3 0,51 1,53 >100 0,16 11 108,6 ' gRegenereignis 9 !
GR3/6 | L100+760-1+100 | AR-3/1 4,428 0,11 1 15 11,1 54,1 e tf‘l’;gﬁlg Graben it Querriegel, L 10t dige
rechts 54,1 48,71 340,0 0,20 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 25 1,0 0,455 0,96 3,00 0,40 0,32 43,0 40,0 8 6,40 51,20 >100 0,16 54,1 108,6 Versickerung fiir 1-jahrliches Regenereignis
GRS/L | L101+100- 14700 | AR-5/4 11168 | 011 1 15 1111 136,5 vorh. Sraben mit Querriegel, L 10 alt, Ableitung
rechts 136,5 122,85 600,0 0,20 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 25 1,0 0,455 0,96 3,00 0,40 0,32 43,0 40,0 15 6,40 96,00 78 0,22 136,5 199,4 Wegeseitengraben
VR5/2 5+205 - 5+390 AR-5/1 0,579 0,14 1 15 1111 9,0 Versickerungsgraben, vollstandige Versickerung
rechts 9,0 8,11 185,0 0,20 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 25 0,9 0,431 0,91 3,00 0,40 0,32 47,4 50,0 3 7,11 21,33 >100 0,16 9,0 108,6 fur 1-jahrliches Regenereignis
Graben mit Querriegel, Ableitung Giber Durchlass
GR5/3 5+390 - 5+625 EL-5/1 1,962 0,14 1 15 1111 30,5 5/3 in weiterfuhrenden Graben GR5/6,
rechts 30,5 27,47 235,0 0,20 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 25 2,8 0,761 1,60 3,00 0,40 0,32 17,5 18,0 13 2,28 29,64 >100 0,16 30,5 108,6 vollstandige Versickerung fur 1-jahrliches
Regenereignis
GR5/4 5+615 - 5+635 ER-5/1 0,156 0,90 15,6
rechts 0,144 0,14 2,2
1,994 0,11 24,4 N fili h. Wi it b
ER-512 | 0,228 0,90 1 15 1111 22,8 euprotierung vorn. Yegeseitengraoen ,
0175 014 27 Ableitung tber Durchlass 5/4 in weiterflihrenden
’ ’ ’ Graben GR5/6
0,567 0,11 6,9
AR-5/4 11,168 0,11 136,5
211,1 190,05 30,0 0,20 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 30 5,0 1,220 2,57
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Bezeich-

moglicher Abfluss Giber Querriegel

nung Station Einzugsgebiet Zufluss Grabenabmessungen Querriegel Speicherung (vgl. Anhang 2.2.3)
von - bis Nr. des Fahr- Bankett, Feld, Wald Abfluss- Haufig- | Regen- | Regen- Oberflachen- aus vor- maig. Lange | Sohl- Tiefe | Boschungs- | Gesamt-| Quer- | hydrau- | Rauheit | Gefélle . N Neigung Hohe Flache Abstand Abstand Anzahl | Speicherraum | Speicher- Verhaltnis vorh. max. max.
EZG bahn Mulde, | Wiese beiwert keit dauer | spende |abfluss (Einzel- | herigen | Gesamt- I breite T neigung breite | schnitt | licher kst min. Is | max. Abflussleistung far 1n (senk- | gerechnet | gewahit n (fur ein Feld) | volumen | (Speicherung/ | Abfluss- vorh. Abfluss-
Boschung n T flachen) EZG, Abfluss- s 1n b A Radius min. Is (ohne Querriegel) recht) (far (gesamt) | Niederschlag) quer- Abfluss | leistung Bemerkungen
Abfluss menge Thy durchschn. schnitt
RRB Gefélle)
[-] [km - km] [-] [ha] [ha] [ha] [ha] W] [1/a] [min] | [l/(s*ha)] [/s] [lis] Q [m3/s] [m] [m] [m] [ [m] mz m [m*s] % Q [m3/s] v [m/s] [ [m] [m?] [m] [m] [ [m3] [m3] [%] [m?] [Vs] [/s]
GRS/5 5+635 - 5+675 EL-5/2 2,525 0,14 1 15 1111 39,3 VEL"SB?J‘:?&;’;’;“S' /X"lﬁgv‘jzﬁgffza';aegzzn gt:fgte”:g
rechts 39,3 35,35 45,0 0,20 0,50 1,50 1,70 0,475 | 0,237 25 0,1 0,144 0,30 GRS/6
GR5/6 5+635 - 5+740 EL-5/3 0,059 0,90 1 15 111 5,9
rechts 0,537 0,14 ' 8,4 Graben mit Querriegel , Ableitung Uber Durchlass
14,3 14,3 105,0 0,20 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 30 10,0 1,726 3,63 3,00 0,30 0,20 7,8 8,0 13 0,37 4,81 2 0,28 296,0 277,3 5/5 und Raubettmulde in Seitengewasser auf der
281,7 Ostseite
296,0 266,38
GR6/1 54740 -6+125 | AR-6/1 8,426 0,14 1 15 1111 1311 Grzs’lezr:‘;'%%“iirggﬁ'e'nAnﬁ'itegL:Sghi?;;Dfll‘;g?;fss
rechts 131,0 117,91 385,0 0,20 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 25 1,4 0,538 1,13 3,00 0,35 0,25 35,0 35,0 11 3,17 34,87 30 0,22 131,0 190,4 GR6/2 P
GR6/2 6+135 - 6+200 1310 Graben mit Energievernichtung durlch“Tolsbecken
und anschl. Verrohrung und breitflachigem
rechts (RRB 1) 148,0 R R .
Auslauf in den Retentionsbereich Nohner Bach
279,0 251,13 65,0 0,20 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 30 229 2,612 5,50 (E 1)
GR6/3 Wirtschaftsweg AR-6/3 0,351 0,90 1 15 1111 35,1
rechts 12,845 0,14 ’ 199,8 Graben mit Querriegel
234,9 211,42 300,0 0,20 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 25 1,0 0,455 0,96 3,00 0,30 0,20 43,0 40,0 7 4,20 29,40 14 0,28 234,9 277,3
GR6/4 Wirtschaftsweg AR-6/2 7,567 0,14 1,00 15 111,1 117,7 . .
Graben mit Querriegel
rechts 117,7 105,94 550,0 0,20 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 25 1,0 0,455 0,96 3,00 0,35 0,25 43,0 40,0 13 2,70 35,10 33 0,22 117,7 190,4
6+640 - 6+960 AL-9a/1 1,298 20,2
VRI/L links ’ 1549 gij 1,00 15 111,1 18’9 Versickerungsgraben mit Querriegel, vollstandige
’ ’ : Versicki fur 1-jahrliches R igni
39.1 3521 | 3200 | 040 | 070 1,50 250 | 1,015 | 0,347 25 13 1,429 1,41 3,00 0,50 0,58 36,0 40,0 8 11,61 92,84 > 100 044 44.9 4358 ersickerung 1r L-janriiches Regenereignis
GL9/2 7+440 - 7+660 AL-9/1 0,434 0,11 1,00 15 1111 5,3 Gragi[;?&?fﬁ[;i?,ﬁ'@ erg'ri.cchllgfur I%”fsu'f;‘f_ ins
links 53 4,77 220,0 0,20 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 30 9,2 1,655 3,48 3,00 0,40 0,32 8,0 15,0 14 0,69 9,66 > 100 0,16 53 108,6 jahrliches Regenereignis
VL11/1 7+670 - 7+750 AL-11/1 1,556 0,11 1,00 15 111,1 19,0 Versickerungsgraben mit Querriegel, vollstandige
links 19,0 17,12 80,0 0,40 0,70 1,50 2,50 1,015 0,347 25 3,2 2,241 2,21 3,00 0,50 0,58 15,7 16,0 5 4,54 22,70 >100 0,44 19,0 435,8 Versickerung fir 1-jahrliches Regenereignis
GL13/1 | 8+610-8+785 | AL-13/2 0,214 0,11 1,00 15 111,1 2,6 Gragi[;?&?fﬁ[;i?,ﬁ'@ erg'ri.cchllgfur I%”fsu'f;‘f_ ins
links 2,6 2,35 175,0 0,20 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 30 9,1 1,646 3,47 3,00 0,40 0,32 8,0 20,0 8 0,69 5,52 > 100 0,16 2,6 108,6 jahrliches Regenereignis
GL14/1 84785 - 8+930 AL-14/1 1311 011 1,00 15 111 16,0 Grabenﬂmlt Querrlglgel_, breltﬂaf:hlgerAus"Iauf ins
link 145.0 0.20 050 150 95 36 Geléande, vollstandige Versickerung fir 1-
inks 16,0 14,42 ) ) ) , 1,70 0,475 0,237 , 0,863 1,82 3,00 0,40 0,32 14,3 15,0 9 1,78 16,02 > 100 0,16 16,0 108,6 jihrliches Regenereignis
GR14/2 9+010 -h?+060 Graben mit Querriegel, ohne Nachweis,
rechts breitflachiger Auslauf ins Gelande
50,0 0,20 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 30 22,0
VL14/3 9+000 - 9+105 AL-14/2 1,165 0,11 1,00 15 111,1 14,2 Versickerungsgraben mit Querriegel, vollstandige
links 14,2 12,82 105,0 | 0,20 0,50 1,50 1,70 0,475 | 0,237 25 14 0,538 1,13 3,00 0,40 0,32 35,0 35,0 3 4,56 13,68 >100 0,16 14,2 108,6 Versickerung fiir 1-jahrliches Regenereignis
VL14/4 9+105 - 9+245 AL-14/3 0,920 0,11 1,00 15 111,1 11,2 Versickerungsgraben mit Querriegel, vollstandige
links 11,2 10,12 140,0 | 0,20 0,50 1,50 1,70 0,475 | 0,237 30 7,7 1,514 3,19 3,00 0,40 0,32 8,8 10,0 14 0,83 11,62 >100 0,16 11,2 108,6 Versickerung fiir 1-jahrliches Regenereignis
GL14/5 94245 - 9+420 AL-14/4 0,466 011 1,00 15 111 57 Grabenﬂmlt Querrlglgel_, breltﬂaf:hlger Ausﬂlauf ins
link 175.0 0.20 050 150 30 117 Geléande, vollstandige Versickerung fir 1-
inks 57 5,13 ) ) ) , 1,70 0,475 0,237 , 1,867 3,93 3,00 0,40 0,32 7.4 15,0 11 0,55 6,05 > 100 0,16 57 108,6 jihrliches Regenereignis
GW17/1 9+700 - 9+775 AR-17/1 0,035 0,14 100 15 111 0,5
querend 8,464 0,11 ' ' 103,4 Umverlegung Seitengewasser zum Nohner Bach
104,0 93,59 75,0 0,20 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 25 14 0,538 1,13
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Bezeich-

moglicher Abfluss Giber Querriegel

nung Station Einzugsgebiet Zufluss Grabenabmessungen Querriegel Speicherung (vgl. Anhang 2.2.3)
von - bis Nr. des Fahr- Bankett, Feld, Wald Abfluss- Haufig- | Regen- | Regen- Oberflachen- aus vor- maig. Lange | Sohl- Tiefe | Boschungs- | Gesamt-| Quer- | hydrau- | Rauheit | Gefélle . N Neigung Hohe Flache Abstand Abstand Anzahl | Speicherraum | Speicher- Verhaltnis vorh. max. max.
EZG bahn Mulde, | Wiese beiwert keit dauer | spende |abfluss (Einzel- | herigen | Gesamt- I breite T neigung breite | schnitt | licher kst min. Is | max. Abflussleistung far 1m (senk- | gerechnet | gewahit n (fur ein Feld) | volumen | (Speicherung/ | Abfluss- vorh. Abfluss-
Boschung n T flachen) EZG, Abfluss- s 1n b A Radius min. Is (ohne Querriegel) recht) (far (gesamt) | Niederschlag) quer- Abfluss | leistung Bemerkungen
Abfluss menge Thy durchschn. schnitt
RRB Gefélle)
[-] [km - km] [-] [ha] [ha] [ha] [ha] V] [1/a] [min] | [/(s*ha)] [I/s] [/s] Q[m¥s] | [m] [m] [m] [] [m] m? m [m*ss] % Q [m¥/s] v [m/s] [-] [m] [m?] [m] [m] [-] [m?] [m?] [%0] [m?] [/s] [I/s]
GR17/2 | 9+725 -';LtO+020 AR-17/2 0,330 6,750 gij 1,00 15 111,1 853;10 Graben mit Querriegel, Anschluss an
rechts ! ! : Seitengewasser GW17/1
88,1 79,31 295,0 0,20 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 25 13 0,519 1,09 3,00 0,40 0,32 36,0 35,0 8 4,92 39,36 50 0,16 89,6 108,6
VR19/1 10+020 - 10+105 | AR-19/1 0,096 0,14 15 Versickergraben mit Querriegel, breitflachiger
1,00 15 1111 ) .. o .
rechts 0,280 0,11 34 Auslauf ins Gelénde, vollstandige Versickerung
4,9 4,42 85,0 0,20 0,50 1,50 1,70 0,475 | 0,237 25 4,2 0,932 1,96 3,00 0,40 0,32 12,8 15,0 5 1,52 7,60 > 100 0,16 53 108,6 fir 1-jahrliches Regenereignis
GR19/1 10+190 - 10+240 | ER-19/1 1,248 0,14 19,4
rechts 0,323 0,11 3,9
ER-19/2 | 0,091 0,90 9,1
0,181 0,14 1,00 15 1111 2,8 Graben mit Querriegel, breitflachiger Auslauf in
ER-19/3 | 0,039 0,90 3,9 Seitengewésser
0,315 0,14 4,9
0,663 0,11 8,1
52,2 46,96 50,0 0,20 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 30 12,0 1,890 3,98 3,00 0,40 0,32 73 10,0 5 0,53 2,65 6 0,16 59,9 108,6
VR19/2 10+430 - 10+600 | AR-19/2 0,675 0,11 1,00 15 111,1 8,2 Versickerungsgraben mit Querriegel, vollstandige
rechts 8,2 7,43 170,0 | 0,20 0,50 1,50 1,70 0,475 | 0,237 25 3,6 0,863 1,82 3,00 0,40 0,32 14,3 20,0 8 1,78 14,24 >100 0,16 8,2 108,6 Versickerung fiir 1-jahrliches Regenereignis
VR20/1 | L70 0+480 - 0+580 | AL-20/1 2,279 0,11 1,00 15 111,1 27,9 Versickerungsgraben mit Querriegel, vollstandige
rechts 27,9 25,07 280,0 | 0,20 0,50 1,50 1,70 0,475 | 0,237 25 1,0 0,455 0,96 3,00 0,40 0,32 43,0 45,0 6 6,40 38,40 >100 0,16 27,9 108,6 Versickerung fiir 1-jahrliches Regenereignis
Graben mit Querriegel, Anschluss an
R - W it ben GL22/2
GL22/1 10+83Q 10+990 | AL-22/1 0,088 0,14 1,00 15 1111 1,4 egeseitengraben
links 1,759 0,11 215
22,9 20,58 160,0 0,20 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 25 3,7 0,875 1,84 3,00 0,40 0,32 14,0 15,0 10 1,75 17,50 85 0,16 23,3 108,6
GL22/2 10+825 AL-22/2 2,195 0,11 1,00 15 111,1 26,8 Graben mit Querriegel, Ableitung Giber Durchlass
links 26,8 24,15 150,0 0,20 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 25 2,8 0,761 1,60 3,00 0,40 0,32 17,5 15,0 10 2,28 22,80 94 0,16 26,8 108,6 22/1 in Graben GR22/3
GR22/3 10+825 22,9
rechts 26,8 Graben mit Querriegel, Ableitung tber Wegefurt
(RRB 1V) 50,0 und temporéres Seitengewésser
99,7 89,73 40,0 0,50 0,50 1,50 2,00 0,625 0,271 30 16,3 3,172 5,08 3,00 0,40 0,44 6,8 8,0 5 0,39 1,95 2 0,22 100,1 126,1
GL23/1 10+990 - 11+030 | AL-23/2 0,025 0,14 04 Graben mit Querriegel, breitflachiger Auslauf ins
- 1,00 15 1111 u N . .
links 0,121 0,11 15 Gelande, vollstéandige Versickerung fur 1-
1,9 1,68 40,0 0,20 0,50 1,50 1,70 0,475 | 0,237 30 20,0 2,441 514 3,00 0,40 0,32 3,9 5,0 8 0,32 2,56 >100 0,16 2,0 108,6 jahrliches Regenereignis
GL24/1 114530 - 114720 AL-24/1 1,073 011 1,00 15 111 131 Grabenﬂmlt Querrlglgel_, breltﬂaf:hlger Ausﬂlauf ins
link 190.0 0.20 050 150 30 99 Geléande, vollstandige Versickerung fir 1-
inks 13,1 11,80 ) ) ) , 1,70 0,475 0,237 , 1,655 3,48 3,00 0,40 0,32 8,0 10,0 19 0,69 13,11 > 100 0,16 13,1 108,6 jihrliches Regenereignis
GL28/1 12+815 - 12+950 AL-28/1 6,203 0,14 1,00 15 1111 96,5 Wegeseitengraben, Ableitung Gber Durchlass
links 96,5 86,84 135,0 0,20 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 30 6,7 1,413 2,97 28/1 in vorh. Graben
GR30/1 13+730 - 14+380 | AR-30/3 2,619 0,14 40,7
rechts AR-30/4 0,289 0,14 1,00 15 1111 4,5 Graben mit Querriegel, Ableitung tiber Mulde
6,181 0,11 75,5 ML30/2 in den Putzertbach
120,8 108,70 650,0 0,20 0,50 1,50 1,70 0,475 0,237 25 4,0 0,910 191 3,00 0,35 0,25 13,3 15,0 43 1,11 47,73 44 0,22 122,0 190,4
GR30/2 144380 - 144740 AR-30/3 2619 014 1,00 15 111 40,7 Graben mit Querrleglel, Ansc_hluss an (%raben
h 3600 0.20 050 150 95 40 GR30/1, vollstandige Versickerung fur 1-
rechts 40,7 36,67 ) ) ) , 1,70 0,475 0,237 , 0,910 1,91 3,00 0,40 0,32 13,3 15,0 24 1,60 38,40 > 100 0,16 40,7 108,6 jhrliches Regenereignis
VR30/3 14+470 - 154215 AR-30/2 3,325 0,14 1,00 15 1111 51,7 Versickerungsgraben mit Querriegel, vollstandige
rechts 51,7 46,55 | 450,0 | 0,50 0,75 1,50 2,75 1,219 | 0,380 25 4,2 3,277 2,69 3,00 0,60 0,84 12,8 30,0 15 6,00 90,00 >100 0,38 51,7 330,7 Versickerung fiir 1-jahrliches Regenereignis

(Bemessung Grében) Seite3



Anhang 2.2.3

Berechnung des Uberlaufs der Querriegel



Berechnung der Uberlaufschwellen in den Gréaben

1) Uberlauf Querriegel h=0,40 m (Graben 1,70/ 0,50 / 0,20)

gewdhlt: Uberlaufbreite b=

1,55 m
Uberfallbeiwert b= 0,75 --
Uberfallhéhe hy = 0,10 cm

Berechnung der Uberfallmenge nach Poleni :

Qu=23*p*b*(2*g)***h*

Qu =2/3*0,75 * 4,00 * (2 * 9,81)*° * 0,20%”

Qu = 108,56 I/s
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Berechnung der Uberlaufschwellen in den Gréaben

2) Uberlauf Querriegel h=0,35 m (Graben 1,70/ 0,50 / 0,20)

gewdhlt: Uberlaufbreite b=

1,48 m
Uberfallbeiwert b= 0,75 --
Uberfallhéhe hy = 0,15 cm

Berechnung der Uberfallmenge nach Poleni :

Qu=23*p*b*(2*g)***h*

Qu =2/3*0,75 * 4,00 * (2 * 9,81)*° * 0,20%”

Qu = 190,42 I/s

Seite 2 von 6



Berechnung der Uberlaufschwellen in den Gréaben

3) Uberlauf Querriegel h=0,30 m (Graben 1,70/ 0,50 / 0,20)

gewdhlt: Uberlaufbreite b=

1,40 m
Uberfallbeiwert b= 0,75 --
Uberfallhéhe hy = 0,20 cm

Berechnung der Uberfallmenge nach Poleni :

Qu=23*p*b*(2*g)***h*

Qu =2/3*0,75 * 4,00 * (2 * 9,81)*° * 0,20%”

Qu = 277,33 I/s

Seite 3von 6



Berechnung der Uberlaufschwellen in den Gréaben

4.) Uberlauf Querriegel h=0,40 m (Graben 2,00/ 0,50 / 0,50)

gewdhlt: Uberlaufbreite b=

1,80 m
Uberfallbeiwert b= 0,75 --
Uberfallhéhe hy = 0,10 cm

Berechnung der Uberfallmenge nach Poleni :

Qu=23*p*b*(2*g)***h*

Qu =2/3*0,75 * 4,00 * (2 * 9,81)*° * 0,20%”

Qu = 126,06 I/s
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Berechnung der Uberlaufschwellen in den Gréaben

5) Uberlauf Querriegel h=0,50 m (Graben 2,50/ 0,70 / 0,40)

gewdhlt: Uberlaufbreite b=

2,20 m
Uberfallbeiwert b= 0,75 --
Uberfallhéhe hy = 0,20 cm

Berechnung der Uberfallmenge nach Poleni :

Qu=23*p*b*(2*g)***h*

Qu =2/3*0,75 * 4,00 * (2 * 9,81)*° * 0,20%”

Qu = 435,80 I/s
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Berechnung der Uberlaufschwellen in den Gréaben

6.) Uberlauf Querriegel h=0,60 m (Graben 2,750/ 0,75 / 0,50)

gewdhlt: Uberlaufbreite b=

2,57 m
Uberfallbeiwert b= 0,75 --
Uberfallhéhe hy = 0,15 cm

Berechnung der Uberfallmenge nach Poleni :

Qu=23*p*b*(2*g)***h*

Qu =2/3*0,75 * 4,00 * (2 * 9,81)*° * 0,20%”

Qu = 330,67 I/s
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Anhang 2.3

Bemessung Rohrdurchlasse



1.) Bezeichnung: 11 /1 (Achs. Nr./Ifd. Nr.)

Lage : Querung L 10 bei km 1+410 (Achse 10; L 10)
Nieder- Nutzung Flache Gebiets- Mm=03 Q
schlags- konstante
gebiet [ha] k [I/s*hal [I/s]
StraRe 0,156 0.9 21,66
ER-5/1 |Béschung 0,144 0.14 154,30 3,11
AulRengebiet 1,994 0,11 33,84
StraRe 0,228 0.9 31,66
ER-5/2 |Béschung 0,175 0.14 154,30 3,8
AuRBengebiet| 0,567 0,11 9,62
StralRe
AR-5/4  |Boschung 154,30
AuRRengebiet | 11,168 0,11 189,6
Gesamt Q: 293,24

Durchlass gewahlt :

Durchmesser : = 500 mm
Gesamtlange : = 11,50 m
Neigung : = 2,50%
Rauigkeit : Kst = 65 m*%/s
Einzelverluste : 1,5

(aus CD-ROM 2RAS-EW

vorh. Q= 30391/s > erf. Q Bemessungshilfen)
V= 1,55 m/s

Bezeichnung : 11/ 2 (Achs. Nr./Ifd. Nr.)

Lage : Querung L 10 bei km 1+610 (Achse 10; L 10)

Auf Grund der geringen Wassermenge und des gewahlten Querschnittes wird auf
einen Nachweis verzichtet.



2.) Bezeichnung : 10/ 1 (Achs. Nr./Ifd. Nr.)

Lage : Querung Wirtschaftsweg bei km 5+635 (rechts der A 1)
Nieder- Nutzung Flache Gebiets- Mm=03 Q
schlags- konstante

gebiet [ha] k [I/s*hal [I/s]
StraRe 0,156 0.9 21,66

ER-5/1 |Béschung 0,144 0.14 154,30 3,11
AulRengebiet 1,994 0,11 33,84
StraRe 0,228 0.9 31,66

ER-5/2 [B6schung 0,175 0,14 154,30 3.8
AuRBengebiet| 0,567 0,11 9,62
StralRe

AR-5/4 |Boschung 154,30
AuRBengebiet| 11,168 0,11 189,6
StralRe

EL-5/2 |Boschung 154,30
AulRengebiet 2,525 0,14 54,5

Gesamt Q: 347,78

Durchlass gewéahlt :

Durchmesser : d= 600 mm
Gesamtlange : L= 10,50 m
Neigung : J= 2,00%
Rauigkeit : Kst = 65 m*%/s
Einzelverluste : 15
vorh. O=  363.9 S erf. O (aus CD-ROM 2RAS-EW

Bemessungshilfen)

vV = 1,44 m/s



3.) Bezeichnung:

10/ 2 (Achs. Nr./Ifd. Nr.)

Lage : Querung A 1 bei km 5+735
Nieder- Nutzung Flache Gebiets- Mn=o0.2 Q
schlags- konstante
gebiet [ha] k [I/s*hal [I/s]
StraRe 0,156 0.9 25,41
ER-5/1 |Béschung 0,144 0.14 181,00 3,65
AulRengebiet 1,994 0,11 39,70
StraRe 0,228 0.9 37,14
ER-5/2 [B6schung 0,175 0,14 181,00 4.4
AuRBengebiet| 0,567 0,11 11,29
StralRe
AR-5/4 |Boschung 181,00
AuRBengebiet| 11,168 0,11 222,4
StralRe
EL-5/1 [Bdschung 181,00
AulRengebiet 1,962 0,14 49,7
StralRe
EL-5/2 |Béschung 181,00
AulRengebiet 2,525 0,14 64,0
Gesamt Q : 457,68
Durchlass gewahlt :
Durchmesser : d= 800 mm
Gesamtlange : L= 46,0 m
Neigung : J= 1,00%
Rauigkeit : Kst = 65 m*%/s
Einzelverluste : 15
vorh. 0= 5688ls > erf. Q O ameeomaetitions
vV = 1,72 m/s




4)) Bezeichnung : 10/ 3 (Achs. Nr. /Ifd. Nr.)

Lage : Querung Wirtschaftsweg bei km 6+040 (rechts der A 1)
Nieder- Nutzung Flache Gebiets- Mm=03 Q
schlags- konstante
gebiet [ha] k [I/s*hal [I/s]
Stralle
AR-6/1 |Boschung 154,30
AulRengebiet 7,689 0,14 166,1
Gesamt Q : 166,10

Durchlass gewéahlt :

Durchmesser : d= 500 mm
Gesamtlange : L= 11,00 m
Neigung : J= 1,00%
Rauigkeit : kst = 65 m*%/s
Einzelverluste : 1,5
vorh. Q= 1895ls >  ef.Q (g oOMIRSSN

V= 0,96 m/s



5.) Bezeichnung : 10/ 4 (Achs. Nr./Ifd. Nr.)

Lage : Querung Wirtschaftsweg bei km 6+130 (rechts der A 1)
Nieder- Nutzung Flache Gebiets- Mm=03 Q
schlags- konstante
gebiet [ha] k [I/s*hal [I/s]
Stralle
AR-6/1 |Boschung 154,30
AulRengebiet 7,689 0,14 166,1
Gesamt Q : 166,10

Durchlass gewéahlt :

Durchmesser : d= 500 mm
Gesamtlange : L= 12,00 m
Neigung : J= 1,00%
Rauigkeit : kst = 65 m*%/s
Einzelverluste : 1,5
vorh. Q= 10481s >  erf.Q gL e

V= 0,99 m/s



6.) Bezeichnung : 3/ 1 (Achs. Nr./Ifd. Nr.)

Lage : Querung K 85 bei km 0+205 (Achse 3; K 85)
Nieder- Nutzung Flache Gebiets- Mn=o0.2 Q
schlags- konstante
gebiet [ha] k [I/s*hal [I/s]
Stralle
ER-9/1 [Bodschung 181,00
AuRBengebiet| 0,631 0,14 16,0
Gesamt Q : 15,99

Durchlass gewéahlt :

Durchmesser : d= 500 mm
Gesamtlange : L= 16,00 m
Neigung : J= 1,00%
Rauigkeit : kst = 65 m*%/s
Einzelverluste : 1,5
vorh. Q= 212.11/s > erf. Q (auge%Defsﬂﬁ”gﬁﬁﬁ;)E W

V= 1,08 m/s



7.) Bezeichnung: 3/ 2 (Achs. Nr./Ifd. Nr.)

Lage : Querung K 85 bei km 0+335 (Achse 3; K 85)
Nieder- Nutzung Flache Gebiets- Mn=o0.2 Q
schlags- konstante
gebiet [ha] k [I/s*hal [I/s]
Stralle 0,108 0,9 17,6
El-9/1 Bodschung 0,185 0,14 181,00 4,7
AulRengebiet
Stralle 0,06 0,9 17,6
EL-9/2 [Bbschung 0,939 0,14 181,00 4,7
AulRengebiet 7,069 0,11 140,7
StralRe
EL-9/3 [Bdschung 0,719 0,14 181,00 18,2
AulRengebiet
Gesamt Q: 185,31

Durchlass gewéahlt :

Durchmesser : d= 500 mm
Gesamtlange : L= 15,50 m
Neigung : J= 1,00%
Rauigkeit : kst = 65 m*%/s
Einzelverluste : 15
vorh. Q= 21022 S erf. O (aus CD-ROM 2RAS-EW

Bemessungshilfen)



8.) Bezeichnung: 3/ 3 (Achs. Nr. /Ifd. Nr.)

Lage : Querung K 85 bei km 0+500 (Achse 3; K 85)
Nieder- Nutzung Flache Gebiets- Mn=o0.2 Q
schlags- konstante
gebiet [ha] k [I/s*hal [I/s]
Stralle
AL-9/2  [Bdschung 181,00
AulRengebiet 2,171 0,14 55,0
Gesamt Q : 55,01

Durchlass gewéahlt :

Durchmesser : d= 500 mm
Gesamtlange : L= 11,00 m
Neigung : J= 1,00%
Rauigkeit : kst = 65 m*%/s
Einzelverluste : 1,5
vorh. Q= 1895ls >  ef.Q (g oOMIRSSN

V= 0,96 m/s



9.) Bezeichnung: 4 /1 (Achs. Nr./Ifd. Nr.)

Lage : Querung L 70 bei km 0+087 (Achse 4; L 70)
Nieder- Nutzung Flache Gebiets- Mn=o0.2 Q
schlags- konstante
gebiet [ha] k [I/s*hal [I/s]
Stralle
AL-19/3 |Boschung 181,00
AuRBengebiet| 0,750 0,11 14,9
Gesamt Q : 14,93

Durchlass gewéahlt :

Durchmesser : d= 500 mm
Gesamtlange : L= 14,00 m
Neigung : J= 1,00%
Rauigkeit : kst = 65 m*%/s
Einzelverluste : 1,5
vorh. Q= 20421s >  erf.Q gL RO

V= 1,04 m/s



10.) Bezeichnung : 4] 2 (Achs. Nr./Ifd. Nr.)

Lage : Querung L 70 bei km 0+500 (Achse 4; L 70)
Nieder- Nutzung Flache Gebiets- Mn=o0.2 Q
schlags- konstante
gebiet [ha] K [I/s*hal [I/s]
Stralle 0,151 0,9 24,6
EL-20/3 |[Boschung 0,179 0,14 181,00 4.5
AuRBengebiet| 0,411 0,11 8,2
Gesamt Q : 37,32

Durchlass gewéahlt :

Durchmesser : d= 500 mm
Gesamtlange : L= 14,50 m
Neigung : J= 1,00%
Rauigkeit : kst = 65 m*%/s
Einzelverluste : 15
vorh. O = 206.31/s S erf. O (aus CD-ROM 2RAS-EW

Bemessungshilfen)

V= 1,05 m/s



11.) Bezeichnung : 41/ 1 (Achs. Nr./Ifd. Nr.)

Lage : Querung Wirtschaftsweg bei km 10+830 (rechts der A 1)
Nieder- Nutzung Flache Gebiets- Mm=03 Q
schlags- konstante
gebiet [ha] k [l/s*hal [I/s]
StralRe
AL-22/1 |Bbschung 154,30
AulRengebiet 1,847 0,14 39,9
StralRe
AL-22/2 |Bbschung 154,30
AulRengebiet 2,195 0,14 47,4
Gesamt Q : 87,32

Durchlass gewéahlt :

Durchmesser : d= 500 mm
Gesamtlange : L= 9,00 m
Neigung : J= 1,00%
Rauigkeit : kst = 65 m*%/s
Einzelverluste : 15

(aus CD-ROM 2RAS-EW
Bemessungshilfen)

vorh. Q= 177,11/s > erf. Q

V= 0,90 m/s



12.) Bezeichnung : 49 [ 1 (Achs. Nr./Ifd. Nr.)

Lage : Querung Wirtschaftsweg bei km 12+810 (rechts der A 1)
Nieder- Nutzung Flache Gebiets- Mm=03 Q
schlags- konstante
gebiet [ha] k [I/s*hal [I/s]
Stralle
AL-28/1 |Boschung 154,30
AulRengebiet 6,203 0,14 134,0
Gesamt Q : 134,00

Durchlass gewéahlt :

Durchmesser : d= 500 mm
Gesamtlange : L= 8,00 m
Neigung : J= 2,00%
Rauigkeit : kst = 65 m*%/s
Einzelverluste : 1,5
vorh. Q= 1700ls >  ef.Q  (gooROMIRSSN

V= 0,86 m/s



13.) Bezeichnung : 49 [ 2 (Achs. Nr./Ifd. Nr.)

Lage : Querung Wirtschaftsweg bei km 12+940 (rechts der A 1)
Nieder- Nutzung Flache Gebiets- Mm=03 Q
schlags- konstante
gebiet [ha] k [I/s*hal [I/s]
Stralle
AL-28/2 |Boschung 154,30
AulRengebiet 2,895 0,14 62,5
Gesamt Q : 62,54

Durchlass gewéahlt :

Durchmesser : d= 500 mm
Gesamtlange : L= 11,50 m
Neigung : J= 1,00%
Rauigkeit : kst = 65 m*%/s
Einzelverluste : 1,5
vorh. Q= 1021ls >  erf.Q gL e

V= 0,98 m/s



Anhang 3

Untersuchung geméafl DWA M-153



Anhang 3.1

Prifung der Bagatellgrenzen



Ergebnisse wassertechnischer Untersuchungen Anhang 3.1
zum RE-Vorentwurf der A 1, AS Adenau (L 10) — AS Kelberg (B 410) Seite 1

Neubau der A 1 - AS Adenau bis AS Kelberg

Prafung der erforderlichen Regenwasserbehandlung gemall DWA-M 153

Prifung der Bagatellgrenzen
1. Regenrtckhaltebecken | bis 11l (Vorfluter Nohner Bach)

Qualitativ

A: eingehalten, der Nohner Bach entspricht TYP G4 (s. DWA M-153, Anhang A,
Tab. A.l1a).

B: nicht eingehalten, die befestigten Flachen entsprechen u.a. Flachentyp F6 (s.
DWA M-153, Anhang A, Tab. A.3).

C: nicht eingehalten, innerhalb eines Gewasserabschnittes von 1000 m wird
Regenwasser = 0,2 ha undurchlassiger Flache eingeleitet.

Ergebnis: Es ist zu prifen, in welchem Umfang eine Behandlung des Regen-
wassers erforderlich ist (s. Anhang 3.2 Bewertungsverfahren).

Quantitativ

D: nicht eingehalten, die Einleitung erfolgt in temporare Seitengewasser bzw.
Vorlandbereiche des Nohner Baches.

E: nicht eingehalten, die undurchlassigen Flachen betragen innerhalb eines
Gewasserabschnittes von 1000 m mehr als 0,5 ha.

F: nicht eingehalten, das erforderliche Gesamtspeichervolumen betragt mehr als
10 m°.

Ergebnis: Es sind Regenruckhaltebecken gemald DWA A-117 anzuordnen.

G.U.B. Ingenieur AG, Buro Montabaur, Allmannshausen 13, 56410 Montabaur,  02602-99927-0



Ergebnisse wassertechnischer Untersuchungen Anhang 3.1
zum RE-Vorentwurf der A 1, AS Adenau (L 10) — AS Kelberg (B 410) Seite 2

2. Regenriickhaltebecken 1V, V, VI (Vorfluter Griinbach)

Qualitativ

A: eingehalten, Grunbach entspricht TYP G5 (s. DWA M-153, Anhang A, Tab.
A.la).

B: nicht eingehalten, die befestigten Flachen entsprechen u.a. Flachentyp F6 (s.
DWA M-153, Anhang A, Tab. A.3).

C: nicht eingehalten, innerhalb eines Gewasserabschnittes von 1000 m wird
Regenwasser = 0,2 ha undurchlassiger Flache eingeleitet.

Ergebnis: Es ist zu prifen, in welchem Umfang eine Behandlung des
Regenwassers erforderlich ist (s. Anlagen Bewertungsverfahren).

Quantitativ

D: nicht eingehalten, die Einleitung erfolgt in temporare Seitengewasser bzw.
Vorlandbereiche des Grinbaches.

E: nicht eingehalten, die undurchlassigen Flachen betragen innerhalb eines
Gewasserabschnittes von 1000 m mehr als 0,5 ha.

F: nicht eingehalten, das erforderliche Gesamtspeichervolumen betragt mehr als
10 m°.

Ergebnis: Es sind Regenruckhaltebecken gemald DWA A-117 anzuordnen.

G.U.B. Ingenieur AG, Buro Montabaur, Allmannshausen 13, 56410 Montabaur,  02602-99927-0



Anhang 3.2

Bewertungsverfahren fur BehandlungsmalRnahmen



Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA-M 153

Strale: A1l RRB | Bau-km : 6+100
(Tabﬁfnw/ffsia d1b) Typ Gewasserpunkte G
Grol3er Hugel- und Berglandbach G4 21,00
Nohner Bach
Herkunftsflache F Flache Y Ay
[ha] [ha]
Fahrbahn A 1 8,175 0,90 7,358
Bankett, Béschung, Mulden 3,962 0,14 0,555
AuRengebiet 0,477 0,11 0,052
Flachenanteil f; Luft L; Flachen F; Abflussbelastung
(Abschnitt 4) (Tabelle A.2) (Tabelle A.3) B;

Ay fi Typ Punkte Typ Punkte Bi=fi*(Li+F)
7,358 0,92 L1 1 F6 35 33,26
0,555 0,07 L1 1 F1 0,42
0,052 0,01 L1 1 F1 0,04

> >
7,965 1,00
Abflussbelastung B = 33,713

keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B < G

nicht erfillt , B> G

maximal zulassiger Durchgangswert D ,,,,=G /B

D max = 0,62

vorgesehene Behandlungsmaf3nahmen

(Tabellen A.4a, A.4b und A.4c) e USRI (B
Absetzbecken mit Dauerstau,
max.18m/h bei ry5 -1 D25 035
Durchgangswert D = Produkt aller D i 0,35
[ |
Emissionswert E=B * D E= 11,80

Ergebnis :

Das geplante Absetzbecken reicht als
BehandlunsmalRnahme aus, da

E= 11,80 den Wert
G= 21,00 nicht Gberschreitet.

Seite 1




Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA-M 153

StralRe: A1l RRB I Bau-km : 9+400
Gewasser .
(Tabellen A.1a und1b) Typ Gewasserpunkte G

Grol3er Hugel- und Berglandbach

G4 21,00
Nohner Bach

Herkunftsflache F Flache vy Ay

[ha] [ha]

Fahrbahn A 1 4,596 0,90 4,136
Bankett, Béschung, Mulden 4,005 0,14 0,561

Flachenanteil f; Luft L; Flachen F; Abflussbelastung
(Abschnitt 4) (Tabelle A.2) (Tabelle A.3) B;

Au fi Typ Punkte Typ Punkte B,=f*(L+F)
4,136 0,88 L1 1 F6 35 31,70
0,561 0,12 L1 1 F1 5 0,72

> >
4,697 1,00
Abflussbelastung B = 32,42

keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B < G

nicht erfillt , B> G

maximal zulassiger Durchgangswert D ,,,,=G /B

D max = 0,65

vorgesehene Behandlungsmaf3nahmen

(Tabellen A.4a, A.4b und A.4c) e USRI (B
Absetzbecken mit Dauerstau,
max.18m/h bei ry5 -1 D25 035
Durchgangswert D = Produkt aller D i 0,35
[ |
Emissionswert E=B * D E= 11,35

Ergebnis :

Das geplante Absetzbecken reicht als

BehandlunsmafRnahme aus, da
E= 11,35 den Wert

G= 21,00 nicht Gberschreitet.

Seite 2




Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA-M 153

StralRe: A1l RRB Il Bau-km : 9+700
Gewasser .
(Tabellen A.1a und1b) Typ Gewasserpunkte G

Grol3er Hugel- und Berglandbach

G4 21,00
Nohner Bach

Herkunftsflache F Flache vy Ay

[ha] [ha]

Fahrbahn A 1 2,675 0,90 2,408
Bankett, Béschung, Mulden 1,203 0,14 0,168

Flachenanteil f; Luft L; Flachen F; Abflussbelastung
(Abschnitt 4) (Tabelle A.2) (Tabelle A.3) B;

Au fi Typ Punkte Typ Punkte B,=f*(L+F)
2,408 0,93 L1 1 F6 35 33,65
0,168 0,07 L1 1 F1 5 0,39

> >
2,576 1,00
Abflussbelastung B = 34,04

keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B < G

nicht erfillt , B> G

maximal zulassiger Durchgangswert D ,,,,=G /B

D max = 0,62

vorgesehene Behandlungsmaf3nahmen

(Tabellen A.4a, A.4b und A.4c) e USRI (B
Absetzbecken mit Dauerstau,
max.18m/h bei ry5 -1 D25 035
Durchgangswert D = Produkt aller D i 0,35
[ |
Emissionswert E=B *D E = 11,91

Ergebnis :

Das geplante Absetzbecken reicht als

BehandlunsmafRnahme aus, da
E= 11,91 den Wert

G= 21,00 nicht Gberschreitet.

Seite 3




Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA-M 153

StralRe: A1l RRB IV Bau-km : 10+900
Gewasser )
(Tabellen A.1a und1b) Typ Gewasserpunkte G

Kleiner Higel- und Berglandbach

G5 18,00
Grinbach

Herkunftsflache F Flache vy Ay

[ha] [ha]

Fahrbahn A 1 2,936 0,90 2,642
Bankett, Béschung, Mulden 1,183 0,14 0,166

Flachenanteil f; Luft L; Flachen F; Abflussbelastung
(Abschnitt 4) (Tabelle A.2) (Tabelle A.3) B;

Au fi Typ Punkte Typ Punkte B,=f*(L+F)
2,642 0,94 L1 1 F6 35 33,88
0,166 0,06 L1 1 F1 5 0,35

> >
2,808 1,00
Abflussbelastung B = 34,23

keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B < G

nicht erfillt , B> G

maximal zulassiger Durchgangswert D ,,,,=G /B

D max = 0,53

vorgesehene Behandlungsmaf3nahmen

(Tabellen A.4a, A.4b und A.4c) e USRI (B
Absetzbecken mit Dauerstau,
max.18m/h bei ry5 -1 D25 035
Durchgangswert D = Produkt aller D i 0,35
[ |
Emissionswert E=B * D E= 11,98

Ergebnis :

Das geplante Absetzbecken reicht als

BehandlunsmafRnahme aus, da
E= 11,98 den Wert

G= 18,00 nicht Gberschreitet.

Seite 4




Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA-M 153

StraBe: A1l RRB V

Bau-km :

11+950

Gewasser
(Tabellen A.1a und1b)

Typ

Gewasserpunkte G

Kleiner Higel- und Berglandbach

G5 18,00
Grunbach

Herkunftsflache F Flache Y Ay

[ha] [ha]

Fahrbahn A 1 4,567 0,90 4,110
Bankett, Béschung, Mulden 4,167 0,14 0,583
AuRRengebiet 0,441 0,11 0,049

Flachenanteil f; Luft L; Flachen F; Abflussbelastung
(Abschnitt 4) (Tabelle A.2) (Tabelle A.3) B;

Au fi Typ Punkte Typ Punkte B,=f*(L+F)
4,110 0,87 L1 1 F6 35 31,20
0,583 0,12 L1 1 F1 0,74
0,049 0,01 L1 1 F1 0,06

> >
4,742 1,00
Abflussbelastung B = 32,00

keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B < G

nicht erfillt , B> G

maximal zulassiger Durchgangswert D ,,,,=G /B

Dmax:

0,56

vorgesehene Behandlungsmaf3nahmen

(Tabellen A.4a, A.4b und A.4c) e USRI (B
Absetzbecken mit Dauerstau,
max.18m/h bei ry5 -1 D25 035
Durchgangswert D = Produkt aller D i 0,35
|
Emissionswert E=B * D E= 11,20

Ergebnis :

Das geplante Absetzbecken reicht als

BehandlunsmafRnahme aus, da
E= 11,20 den Wert

G= 18,00 nicht Gberschreitet.
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Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA-M 153

StraBe: A1l RRB VI

Bau-km : 13+650

Gewasser
(Tabellen A.1a und1b)

Typ

Gewasserpunkte G

Kleiner Higel- und Berglandbach

G5 18,00
Griinbach

Herkunftsflache F Flache Y Ay

[ha] [ha]

Fahrbahn A 1 6,486 0,90 5,837
Bankett, Béschung, Mulden 5,892 0,14 0,825
AuRRengebiet 5,752 0,11 0,633

Flachenanteil f; Luft L; Flachen F; Abflussbelastung
(Abschnitt 4) (Tabelle A.2) (Tabelle A.3) B;

Au fi Typ Punkte Typ Punkte B,=f*(L+F)
5,837 0,80 L1 1 F6 35 28,81
0,825 0,11 L1 1 F1 0,68
0,633 0,09 L1 1 F1 0,52

> >
7,295 1,00
Abflussbelastung B = 30,01

keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B < G

nicht erfillt , B> G

maximal zulassiger Durchgangswert D ,,,,=G /B

D max = 0,60

vorgesehene Behandlungsmaf3nahmen

(Tabellen A.4a, A.4b und A.4c) e USRI (B
Absetzbecken mit Dauerstau,
max.18m/h bei ry5 -1 D25 035
Durchgangswert D = Produkt aller D i 0,35
[ |
Emissionswert E=B * D E= 10,50

Ergebnis :

Das geplante Absetzbecken reicht als

BehandlunsmafRnahme aus, da
E= 10,50 den Wert

G= 18,00 nicht Gberschreitet.
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Anhang 4

Dimensionierung Regenrickhaltebecken



Anhang 4.1

Dimensionierung RRB |



Dimensionierung Regenriickhaltebecken |

Lage: westlich der A 1 bei Bau-km 6+100

Kurzbeschreibung :

Das Regenriickhaltebecken wird als zweistufige Anlage ,bestehend aus einem
abgedichteten Absetzbecken im Dauerstau sowie einem Leichtfllissigkeits-
abscheider in Form einer schwimmenden Tauchwand und dem eigentlichen RRB
mit Dauerstau, erstellt.

Der Uberlaufschacht aus dem Absetzbecken in das RRB wird als Fallschacht
ausgebildet, um den Héhenunterschied in dem geneigten Gelénde zu Gberwinden.
Durch Bdschungsneigungen von 1:2 uind 1:3 wird das RRB gut in die vorhandene
Hanglage und die Landschaft eingeflgt.

Der gepufferte Abfluss aus dem RRB wird durch zwei bereinanderliegende und
mit Drossel6ffnungen versehene Rohrleitungen erreicht. Die Ableitung erfolgt
durch die Zusammenfiihrung der beiden Abfllisse in einen nachgeschalteten
Kontroll-

schacht mit Absperrschieber (Havariefall) und einer Rohrleitung DN 400 in einen
befestigten Vorflutgraben. Dieser Graben leitet das anfallende Wasser Gber ein
Tosbecken und eine rd. 120 m lange Rohrleitung bis in den Retensionsbereich des
Nohner Baches. (breitfachiger Auslauf ins Gelénde).

Zur Vermeidung der anfallenden Tausalz Spitzenbelastung ist im Riickhaltebecken
ein Dauerstau von 2,0 m vorgesehen.

Eine Notiiberlaufschwelle entlastet das RRB bei Uberschreitung des Bemessungs-
regens in den seitlich vorbeifiihrenden Graben.

Die gesamte Beckenanlage wird aus Sicherheitsgriinden eingezéunt.
Die Wartungswege fiir das Becken werden rickwartig an das neue Wirtschafts-
wegenetz angebunden.

1. Bemessung des erforderlichen Rickhaltevolumens

1.1. Berechnungsgrundlagen

KOSTRA 'DWD 2000 rl5‘n=0,2 = 181,0 |/S*ha
Nieder- Fahrbahn - Bankett Grinflachen,
schlags- flachen + Bdschung Aul3engebiete

gebiet Mittelstreifen Mulden
[ha] [ha] [ha]
7,337 3,962 0,477
EW 1-1 0,838
EW 1-11
Gesamt 8,175 3,962 0,477

(RRB1) Seite 1



Summe Abflul3- Summe Abflu3- Summe AbfluR3- Ae AU
StralRen- beiwert Béschun beiwert Aulen- beiwert Gesamt Gesamt
flache Stralle g Bdschung gebiet AufR3eng.
[ha] ] [ha] 1} [ha] 1} [ha] [ha]
8,175 0,90 3,962 0,14 0,477 0,11 12,614 7,976
Qdr = (8,175 +3,962) *111,1 * 0,11 = 148,33
gew: DrosselabfluR Qur (Uis) gew.: 150,0
( Qab ) =
Rechnerrische tc mit Lkm) 1,872
Flie3zeit h(km) 0,042
J 0,022
tc (min.) = 26,1
Uberschreitungs - _
haufigkeit n = 0.2
1.2. Ermittlung der DrosselabfluRspenden
(arru = Qar/ Au) Qar kru (I's*ha) = 18,8

1.3. Ermittlung des Abminderungsfaktors f,

f; = 0,8210625863
fa = 0,9105621429
f, (gewahlt) E 1,00
1.4)) Bestimmung des erforderlichen Ruckhaltevolumens
Vsu = (fon - Qarru) * D* 2 * £, % 0,06 [m®/ha]
Dauerstufe Zugehorige Drosselabflul3- spezifisches
D Regenspende spende Speichervolumen
Mm=0,2 qdr,r,u Vsu
[ min] [/s*ha] [/s*ha] [ m/ ha]
5 2994 18,8 76,6
15 181,0 18,8 132,9
30 120,4 18,8 166,5
45 92,2 18,8 180,4
60 75,6 18,8 186,2
90 54,8 18,8 177,0
Vert.=Vsu *Ay= 186,2 * 7,98 = 1.484,8 m3
Vgew: = = 1.500,0 m?
Entleerungszeit : te = Vion/(3,6*Qy) = 2,78 h

(RRB 1)
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2. Bemessung der Abscheideanlage
(die Bemessung erfolgt nach RiStWag 2002 Pkt. 8.4.3)

2.1. Berechnungsgrundlagen

Qb = Ay * IM5n=1

A, = 7,976 ha
15 n=1 = 181 I/s

Qo = 1,444 m3/s

2.3 Erforderliche Oberflache Abscheideraum an Tauchwand

Oerf = Qb / Vs

Vg = 0,0025 m/s

Oert = 577,4 m2
gew. oerf = 355,0 m?2

2.4 Speicherhthe Leichtflissigkeiten

Auffangraum V

= 3
(gewahlt) 30 m
h|_f = Vv / Oerf m3/m2
hys = 0,08 m

2.5 Berechnung der Uberfallnéhe hy
(Vollkommener Uberfall; Scharfkantiges Wehr; beliifteter Strahl )

Uberfallschacht DN = 1500 mm
Wandstarke d = 0,15 m
Innenradius Ri = 0,75 m

AulRenradius Ra = 0,9 m
Umfang U = 2*mT*Ri
Umfang U = 4,71 m

Max. moglicher Zufluss zum Uberfall durch Zulauf
Vollfillung Auslaufrohr DN 800, I = 1,0 %

Qu = 1309 I/s
Uberfallbeiwert gew.: b= 0,64

Qu=23*u*u*(2*g)*® *hu*?
hy = [(3*Qu) / (2* p* U * (2*g)*°)**°

hy = 0,28 m

d/h; -0,75-1,00-1,50-2,00 -2,50 - 3,00
e -100-0,88-0,82-0,79-0,77 -0,76

dih, = 0,54 - e

M neu = e*Halt

1,00
0,64

neue hil Berechnung
hy = [(3*QU) / (2* W ey * U * (2% )

N neu = 0,28 m

(RRB1) Seite 3




3. Bemessung Leichtflissigkeitsabscheider

3.1. Dimensionierung einer 6-eckigen Tauchwand

Qb = 1,444 m3/s

Q drossel = Verkehrsflache * Abflussbeiwert Aul3engebiet * r ;5,1
Q drossel = = 0,251 m3/s
Vo gew. = 0,05 m/s

A Anstromflache — A Schacht + Q max v
A Anstromflache — (3114 * Raz) + (Q b /V)

A anstromilache = 31,42 m?2

3.2. Seitenlange des Sechsecks

A Sechseck — 1,5 *az* \/3
a= ( A Anstrémflache / (1!5 * \/3))015

a = 3,48 m

gew.: Seitenlange Sechseck a= 3,00 m

3.3. Mindestwasserstand

Nachweis fiir den Drosselabfluss
h =A min /U Tauch
h = (Q Drossel /0,05)/ (6 * a)

h, = 0,28 m
(zzl. Tauchtiefe der Wand)

Nachweis fir den Uberlauf
h=(Q g /0,05)/(6*a)
h, = 1,60 m
(zzl. Tauchtiefe der Wand)

gew.: Dauerstau h = 2,00 m

3.4. Einbau einer schwimmenden Fertigteil - Tauchwand
(z.B.: Hydro Technik Lubeck)

gew.: Schwimmende Tauchwand Typ IV A

Gesamthohe : 0,70 m
Eintauchtiefe : 0,45 m
Durchmesser : 0,20 m

(RRB 1) Seite 4




Schnitt A - A

Ha .
Doverstal  Tasctwand L P Draufsicht Tauchwand
Py ) s <2 (T
| . ¥l Obedamsne — A | Leichossigkeit
| ™ 1,:/“ i ? i
| 4]
| Absetzbecken 7 : i
- V] Schacht DN 1500 |
e b i
“ | Auslaufohr | .
Sohiabdchiung 7 i DNEDO i |
g ! '
4% LA
,As( i A

I so0l | Ausiaufrohe
| {soemonrovo | et

A

Detail Schwimmende Tauchwand

Wep

—¢ —

SF——3m

Schwimmende Tauchwand (Fertigteil)

4. Bemessung der Drossel6ffnungen
(die Bemessung erfolgt nach RAS-EW 2005)

Ausgehund von dem oben gewéhlten mittleren Drosselabfluss werden die einzelnen
Abflussmengen bzw. Drossel6ffnungen wie folgt auf die untere Drossel (Grunddrossel) und
die obere Drossel (Hauptdrossel) verteilt:

Qar = 150 /s gesamt
Q drunten = 50 I/'s (Grunddrossel)
Q dr,oben = 100 /s (Hauptdrossel)
alb 0 0,5 1 1,5 2
] 0,67 0,64 0,58 0,5 0,44
Abflusswerte fiir scharfkantige Offnungen
Q=p*A*(2*g*h)o’5
T T~
| M~
S S / -
i \_1__;T__ EH PN A
| =
[ (i an
} ;‘fﬁo DN 400 i
‘ |
} h1 |
| l
} 40350 [ I
I [ DN3 :
| e
} VDauerstau 4 :
L
Drosseléffnungen RRB | (Systemschnitt)
(RRB1) Seite 5




Drosselabfluss Q ynten = 50 I/'s
c
Druckhohe h; = 200 m g
Abflussbeiwert u = 0,58 --- 73,
)]
[%0)
erf.Durchflussquerschnitt A = 0,014 m?2 8
erf. Drosseldurchmesser D = 0,132 m
Drosselabfluss Q gpen = 100 I/'s
c
Druckhohe h, = 1,00 m 2
(@]
Abflussbeiwert p = 0,58 --- o)
)]
7]
erf.Durchflussquerschnitt A = 0,039 m?2 g
erf. Drosseldurchmesser D = 0,223 m

(RRB 1)
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Anhang 4.2

Dimensionierung RRB I



Dimensionierung Regenriuckhaltebecken Il
Lage: oOstlich der A 1 bei Bau-km 9+400

Kurzbeschreibung :

Das Regenriickhaltebecken wird als zweistufige Anlage ,bestehend aus einem
abgedichteten Absetzbecken im Dauerstau sowie einem Leichtfllissigkeits-
abscheider in Form einer schwimmenden Tauchwand und dem eigentlichen RRB
mit Dauerstau (h = 2,0 m), erstellt.

Der Uberlaufschacht aus dem Absetzbecken in das RRB wird als Fallschacht
ausgebildet, um den Héhenunterschied in dem geneigten Gelénde zu Uberwinden.
Durch Bdschungsneigungen von 1 : 1,5 uind 1 : 2 wird das RRB gut in die vorhan-
dene Hanglage und die Landschaft eingefiigt.

Der gepufferte Abfluss aus dem RRB wird durch zwei Ubereinanderliegende und
mit Drossel6ffnungen versehene Rohrleitungen erreicht. Die Ableitung erfolgt
durch Zusammenfiihren der beiden Abfliisse in einen nachgeschalteten Kontroll-
schacht mit Absperrschieber (Havariefall) und einer Rohrleitung DN 300 bis in den
Retensionsbereich des Nohner Baches. Hier erfolgt ein breitfachiger Auslauf ins
Gelande.

Zur Vermeidung der anfallenden Tausalz Spitzenbelastung ist im Rickhaltebecken
ein Dauerstau von 2,0 m vorgesehen.

Eine Notiiberlaufschwelle entlastet das RRB bei Uberschreitung des Bemessungs-
regens in ein seitlich liegendes Gewasser.

Die gesamte Beckenanlage wird aus Sicherheitsgriinden eingezéunt.
Die Wartungswege fir die Becken werden riickwartig an das neue Wirtschafts-
wegenetz angebunden.

1. Bemessung des erforderlichen Rickhaltevolumens

1.1. Berechnungsgrundlagen

KOSTRA 'DWD 2000 rl5‘n=0,2 = 181,0 |/S*ha
Nieder- Fahrbahn - Bankett Grinflachen,
schlags- flachen + Bdschung Aul3engebiete

gebiet Mittelstreifen Mulden
[ha] [ha] [ha]
4,122 4,005 0,000
EW2-1 0,474
EW 2-6
Gesamt 4,596 4,005 0,000
(RRBII) Seite 1




Summe Abflu3- Summe Abflu3- Summe Abflu3- Ae Au
StralRen- beiwert Béschun beiwert AuBen- beiwert Gesamt Gesamt
flache StralRe g Bdschung gebiet AuReng.
[ha] U]} [ha] U] [ha] U]} [ha] [ha]
4,596 0,90 4,005 0,14 0,000 0,11 8,601 4,708
Qdr = (8,175 +3,962) *111,1 * 0,11 = 105,11
gew: DrosselabfluR Qur (Uis) gew.: 100,0
( Qab ) =
Rechnerrische tc mit Lm) 1,445
FlieRzeit N m) 0,029
J 0,020
tc (min.) = 22,3
Uberschreitungs - _
haufigkeit n = 0.2
1.2. Ermittlung der DrosselabfluRspenden
(darkru = Qur/ Au) Qar kru (Is*ha) = 21,2

1.3. Ermittlung des Abminderungsfaktors f,

f1 = 0,8291306743
fa = 0,9146876790
f, (gewahlt) E 1,00
1.4)) Bestimmung des erforderlichen Ruckhaltevolumens
Vsu = ('on - Garru) * D* f2* £, * 0,06 [m*/ha]
Dauerstufe Zugehorige Drosselabflul3- spezifisches
D Regenspende spende Speichervolumen
Mm=0,2 qdr,r,u Vsu
[ min] [/s*ha] [/s*ha] [ m/ ha]
5 2994 21,2 76,3
15 181,0 21,2 131,5
30 120,4 21,2 163,3
45 92,2 21,2 175,2
60 75,6 21,2 179,0
90 54,8 21,2 165,8
Verr.=Vsy *Ay=  179,0 * 4,71 = 842,8 m3
V gew: = = 899,0 m?3
Entleerungszeit : te = Vion/(3,6*Qy) = 2,50 h

(RRBII) Seite 2




2. Bemessung der Abscheideanlage
(die Bemessung erfolgt nach RiStWag 23002 Pkt. 8.4.3)

2.1. Berechnungsgrundlagen

Qo = Ay * M50=1

A, = 4,708 ha
l15n=1 = 181 I/s

Qo = 0,852 m3/s

2.3 Erforderliche Oberflache Abscheideraum an Tauchwand

Oerf = Qb / Vs

Vs = 0,0025 m/s

Oert = 340,9 m2
gew_ Oerf = 355,0 m2

(anlog zu RRB | )

2.4 Speicherhthe Leichtflissigkeiten

Auffangraum V

= 3
(gewshlt) 30 m
h|_f = Vv / Oerf m3/m2
hi s = 0,08 m

2.5 Berechnung der Uberfallnéhe hy
(Vollkommener Uberfall; Scharfkantiges Wehr; beliifteter Strahl )

Uberfallschacht DN = 1500 mm
Wandstarke d = 0,15 m
Innenradius Ri = 0,75 m

AulRenradius Ra = 0,90 m
Umfang U = 2*mT*Ri
Umfang U = 4,71 m

Max. moglicher Zufluss zum Uberfall durch Zulauf
Vollfillung Auslaufrohr DN 800, I = 1,0 %

Qq = 1309 I/s

Uberfallbeiwert gew.: b= 0,64

Qu=2B3*u*U*@2*g)% *hu®?
he =[(3QU) /(2 p*U*(2*9)* )™

hy = 0,28 m

d/h; -0,75-1,00-1,50-2,00 -2,50 - 3,00
e -100-0,88-0,82-0,79-0,77 -0,76

d/h, = 0,54 = e =

M neu = e*Halt =

neue hii Berechnung
hy = [(3*QU) / (2* M neu * U * (2% 9)*)°

hu neu = 0,28 m

1,00
0,64

(RRBII) Seite 3




3. Bemessung Leichtflissigkeitsanscheider

3.1. Dimensionierung einer 6-eckigen Tauchwand

Qb = 0,852 m3/s
Q drossel = Verkehrsflache * Abflussbeiwert Aul3engebiet * r 5,-3
Q drossel = = 0,171 ms3/s
V gew. = 0,05 m/s
A Anstrémflache — A Schacht + Q max v
A Anstrémflache — (3’14 *R az) + (Q b /V)
A anstromilache = 19,59 m?2

3.2. Seitenlange des Sechsecks

a

A Sechseck — 115 *az* \/3
a= ( A Anstromfléache / (115 * \/3))0’5

= 2,75 m

gew.: Seitenlange Sechseck a= 3,00 m

(analog zu RRB 1)

3.3. Mindestwasserstand

Nachweis fiir den Drosselabfluss
h =A min /U Tauch

h=(Q Drossel /0,05)/ (6 * a)

h; = 0,19 m
(zzl. Tauchtiefe der Wand)
Nachweis fiir den Uberlauf
h=(Q g /0,05)/(6*a)
h, = 0,95 m
(zzl. Tauchtiefe der Wand)
gew.: Dauerstau h = 2,00 m

(analog zu RRB I)

3.4. Einbau einer schwimmenden Fertigteil - Tauchwand

(z.B.: Hydro Technik Lubeck)

gew.: Schwimmende Tauchwand Typ IV A

Gesamthohe : 0,70 m
Eintauchtiefe : 0,45 m
Durchmesser : 0,20 m

(RRBII) Seite 4




Draufsicht Tauchwand

. Speicherraum
Leichtiissigkeit

Schacht DN 1500

Sohlsbdchtung

Detail Schwimmende Tauchwand

Wsp

7? S

Schwimmende Tauchwand (Fertigteil)

4. Bemessung der Drossel6ffnungen

Ausgehend von dem oben gewahlten mittleren Drosselabfluss werden die einzelnen
Abflussmengen bzw. Drossel6ffnungen wie folgt auf die untere Drossel (Grunddrossel) und
die obere Drossel (Hauptdrossel) verteilt:

Q ar = 100 /s (gesamt)
Q drunten = 40 /s (Grunddrossel)
Q dr.oben = 60 I/s (Hauptdrossel)
alb 0 0,5 1 15 2
M 0,67 0,64 0,58 0,50 0,44

Ausflusswerte fur scharfkantige Offnungen

Q= wA*(2g*h)™

T
i"""“—-—-— HW; 418.75

T

Drossel6ffnungen RRB 1l (Systemschnitt)

(RRB ) Seite 5




Drosselabfluss Q ynten — 40 I/s

Druckhohe h; = 200 M )

Abflussbeiwert p = 0,58 - E
(]
[%)]

erf.Durchflussquerschnitt A = 0,011 m? 5
a)

erf. Drosseldurchmesser D = 0,118 m

Drosselabfluss Qgpen = 60 /s

Druckhthe h, - 100 m |5
o

Abflussbeiwert p = 058 --- T
(9]
[%2]

erf.Durchflussquerschnitt A = 0,023 m? g

erf. Drosseldurchmesser D = 0,172 m

(RRBII) Seite 6




Anhang 4.3

Dimensionierung RRB Il



Dimensionierung Regenriuckhaltebecken il
Lage: ostlich der A 1 bei Bau-km 9+700

Kurzbeschreibung :

Das Regenriickhaltebecken wird als zweistufige Anlage ,bestehend aus einem
abgedichteten Absetzbecken im Dauerstau sowie einem Leichtfllissigkeits-
abscheider in Form einer schwimmenden Tauchwand und dem eigentlichen RRB
mit Dauerstau, erstellt.

Der Uberlaufschacht aus dem Absetzbecken in das RRB wird als Fallschacht
ausgebildet, um den Héhenunterschied in dem geneigten Gelénde zu Gberwinden.
Durch Bdschungsneigungen von 1 : 2 wird das RRB gut in die Landschaft
eingeflgt.

Der gepufferte Abfluss aus dem RRB wird auf Grund der niedrigen Drossel-
wassermenge lediglich durch eine Drosseléffnung in einer Rohrleitung DN 300
abgefiihrt. Uber einen nachgeschalteten Kontrollschacht mit Absperrschieber und
der anschlieRende Rohrleitung DN 300 wird das Wasser in ein Wiesengelande
oberhalb des Nohner Baches geleitet, wo ein breitflachiger Auslauf ins Gelande
erfolgt. Durch lang ausgezogene Querriegel wird der Ablfuss weiter vermindert und
eine Versickerung unterstitzt.

Zur Vermeidung der anfallenden Tausalz Spitzenbelastung ist im Riuckhaltebecken
ein Dauerstau von 2,0 m vorgesehen.

Eine Notiiberlaufschwelle entlastet das RRB bei Uberschreitung des Be-
messungsregens in ein seitlich vorbeifiihrendes Gewasser.

Die gesamte Beckenanlage wird aus Sicherheitsgriinden eingezéaunt.
Die Wartungswege fir die Becken werden riickwartig an das neue Wirtschafts-
wegenetz angebunden.

1. Bemessung des erforderlichen Rickhaltevolumens

1.1. Berechnungsgrundlagen

KOSTRA 'DWD 2000 rl5‘n=0,2 = 181,0 |/S*ha
Nieder- Fahrbahn - Bankett Grinflachen,
schlags- flachen + Bdschung Aul3engebiete

gebiet Mittelstreifen Mulden
[ha] [ha] [ha]
2,408 1,203 0,000
EW 3-1 0,267
EW 3-5
Gesamt 2,675 1,203 0,000
(RRB IIl) Seite 1




Summe Abflu3- Summe Abflu3- Summe AbfluR3- Ae Au
Stral3en- beiwert Béschun beiwert AulRen- beiwert Gesamt Gesamt
flache StralRe g Bdschung gebiet AuReng.
[ha] U]} [ha] U] [ha] U]} [ha] [ha]
2,675 0,90 1,203 0,14 0,000 0,11 3,878 2,579
Qdr = (8,175 +3,962) *111,1 * 0,11 = 47,39
gew: Drosselabfluf? Qar (I/s) gew.: 50,0
( Qab ) =
Rechnerrische tc mit L (km) 1,090
FlieRRzeit h(km) 0,038
0,035
tc (min.) = 14,5
Uberschreitungs - B
haufigkeit n = 02
1.2. Ermittlung der DrosselabfluBspenden
(darkru = Qar/ Au) Qdrkru (I/s*ha) = 19,4

1.3. Ermittlung des Abminderungsfaktors f

f1 = 0,9250781595
fa = 0,9637494661
fz (gewahlt) = 1,00
1.4)) Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens
Vsu = (Fon - Qarra) * D* £ *f2* 0,06 [m*/ha]
Dauerstufe Zugehorige Drosselabflul3- spezifisches
D Regenspende spende Speichervolumen
=02 qdr,r,u Vsu
[ min] [ /s*ha ] [ /s*ha ] [m®/ ha]
5 2994 19,4 81,0
15 181,0 19,4 140,2
30 120,4 19,4 175,2
45 92,2 19,4 189,5
60 75,6 19,4 195,0
90 54,8 19,4 184,3
Verr,.=Vsu *Ay= 1950 * 2,58 = 503,0 m3
V gew: = = 528,0 ms3
Entleerungszeit : te = Vioun/(3,6*Qup) = 2,93 h

(RRBIll) Seite 2




2. Bemessung der Abscheideanlage
(die Bemessung erfolgt nach RiStWag 23002 Pkt. 8.4.3)

2.1. Berechnungsgrundlagen

Qo = Ay * M50=1

A, = 2,579 ha
l15n=1 = 181 I/s

Qp = 0,467 m3/s

2.3 Erforderliche Oberflache Abscheideraum an Tauchwand

Oerf = Qb / VS

Vs = 0,0025 m/s

Oert = 186,7 m2
gew_ Oerf = 355,0 m2

(anlog zu RRB | )

2.4 Speicherhthe Leichtflissigkeiten

Auffangraum V

= 3
(gewshlt) 30 m
h|_f = Vv / Oerf m3/m2
hi s = 0,08 m

2.5 Berechnung der Uberfallnéhe hy
(Vollkommener Uberfall; Scharfkantiges Wehr; beliifteter Strahl )

Uberfallschacht DN = 1500 mm
Wandstarke d = 0,15 m
Innenradius Ri = 0,75 m

AulRenradius Ra = 0,90 m
Umfang U = 2*mT*Ri
Umfang U = 4,71 m

Max. moglicher Zufluss zum Uberfall durch Zulauf
Vollfullung Auslaufrohr DN 600, | = 1,0 %

Qu = 613 I/s

Uberfallbeiwert gew.: b= 0,64

Qu=2/3*p*U*(@2*g)*® *hu*?
hy = [(3*Qu) / (2* p* U * (2% g)*°)*°

hg = 0,17 m

d/h; -0,75-1,00-1,50-2,00 -2,50 - 3,00
e -100-088-0,82-0,79-0,77 -0,76

d/hg = 0,89 - e = 0,93
= e* Ua = 0,60

IJ neu

neue hii Berechnung
hg = [(3*QUi) / (2 Y ey * U * (2% 9)*)7°

hu neu = 0,18 m

(RRBIll) Seite 3




3. Bemessung Leichtflissigkeitsanscheider

3.1. Dimensionierung einer 6-eckigen Tauchwand

Qb = 0,467 m3/s
Q drossel = Verkehrsflache * Abflussbeiwert Aul3engebiet * r 5,-3
Q drossel = = 0,077 m3/s
Vo gew. = 0,05 m/s

A Anstrémflache — A Schacht + Q max v
A Anstrémflache — (3,14 *R az) + (Q b /V)

A anstromilache = 11,88 m?2

3.2. Seitenlange des Sechsecks

A Sechseck — 115 *az* \/3
a= ( A Anstromflache / (115 * \/3))0’5

a = 2,14 m

gew.: Seitenlange Sechseck a= 3,00 m

(analog zu RRB I)

3.3. Mindestwasserstand

Nachweis fiir den Drosselabfluss
h =A min /U Tauch
h=(Q Drossel /0,05)/ (6 * a)

h, = 0,09 m
(zzl. Tauchtiefe der Wand)

Nachweis fiir den Uberlauf
h=(Qg /0,05)/(6*a)
h, = 0,52 m
(zzl. Tauchtiefe der Wand)

gew.: Dauerstau h = 2,00 m
(analog zu RRB I)

3.4. Einbau einer schwimmenden Fertigteil - Tauchwand
(z.B.: Hydro Technik Lubeck)

gew.: Schwimmende Tauchwand Typ IV A

Gesamthohe : 0,70 m
Eintauchtiefe : 0,45 m
Durchmesser : 0,20 m

(RRBIll) Seite 4




Schnitt A- A

Draufsicht Tauchwand

Speicherraum
Leichifissigkelt

| 23

Wsp
, ’

Schwimmende Tauchwand (Fertigteil)

4. Bemessung der Drosseld6ffnungen

Ausgehend von dem oben gewahlten mittleren Drosselabfluss ergibt sich folgende
Drossel6ffnung

Qar = 50 I/s
alb 0 0,5 1 15 2
g 0,67 0,64 0,58 0,50 0,44

Ausflusswerte fiir scharfkantige Offnungen

Q= WA 2g*h)>

T
A HW; 419.40

| N - S

I

|

|

|

|

|

|

|

* N

! I

| oy

: |

[ L

| B

| I

} Dauerstau _i_:
Drosseléffnungen RRB 1l (Systemschnitt)
Drosselabfluss Q ynten = 50 I/'s
Druckhoéhe h; = 195 m
Abflussbeiwert p = 0,58 -
erf.Durchflussquerschnitt A = 0,014 m?
erf. Drosseldurchmesser D = 0,133 m

(RRBIll) Seite 5




Anhang 4.4

Dimensionierung RRB IV



Dimensionierung Regenriuckhaltebecken IV
Lage: westlich der A 1 bei Bau-km 10+900

Kurzbeschreibung :

Das Regenriickhaltebecken wird als zweistufige Anlage,bestehend aus einem
abgedichteten Absetzbecken im Dauerstau, sowie einem Leichtfllissigkeits-
abscheider in Form einer schwimmenden Tauchwand und dem eigentlichen RRB
mit Dauerstau, erstellt.

Der Uberlaufschacht aus dem Absetzbecken in das RRB wird als Fallschacht
ausgebildet, um den Hohenunterschied in dem stark geneigten Hohenrticken zu
Uberwinden. Durch Béschungsneigungen von 1 : 2 wird das RRB gut in die
Landschaft eingeflgt.

Der gepufferte Abfluss aus dem RRB wird auf Grund der niedrigen Drossel-
wassermenge lediglich durch eine Drosseléffnung in einer Rohrleitung DN 300
abgefiihrt. Uber einen nachgeschalteten Kontrollschacht mit Absperrschieber und
der anschlieRende Rohrleitung DN 300 wird das Wasser Uber einen neu zu
profilerenden Graben einem temporéaren Seitengewéasser zugefiuhrt.

Durch lang ausgezogene Querriegel wird der Ablfuss weiter vermindert und eine
Versickerung unterstitzt.

Zur Vermeidung der anfallenden Tausalz Spitzenbelastung ist im Riuckhaltebecken
ein Dauerstau von 2,0 m vorgesehen.

Eine Notiiberlaufschwelle entlastet das RRB bei Uberschreitung des Be-
messungsregens in einen Wegeseitengraben mit Anbindung an das
Seitengewasser.

Die gesamte Beckenanlage wird aus Sicherheitsgriinden eingezéaunt.
Die Wartungswege fur die Becken werden riickwartig an das neue Wirtschafts-
wegenetz angebunden.

1. Bemessung des erforderlichen Rickhaltevolumens

1.1. Berechnungsgrundlagen

KOSTRA -DWD 2000 rl5'n=oyz = 181,0 I/s*ha
Nieder- Fahrbahn - Bankett Grinflachen,
schlags- flachen + Bdschung Aul3engebiete

gebiet Mittelstreifen Mulden
[ha] [ha] [ha]
2,632 1,183 0,000
EW 4-1 0,304
EW 4-9
Gesamt 2,936 1,183 0,000
(RRBIV) Seite 1




Summe Abflu3- Summe Abflu3- Summe AbfluR3- Ae Au
Stral3en- beiwert Béschun beiwert AulRen- beiwert Gesamt Gesamt
flache StralRe g Bdschung gebiet AuReng.
[ha] U]} [ha] U] [ha] U]} [ha] [ha]
2,936 0,90 1,183 0,14 0,000 0,11 4,119 2,811
Qdr = (8,175 +3,962) *111,1 * 0,11 = 50,34
gew: Drosselabfluf? Qar (I/s) gew.: 50,0
( Qab ) =
Rechnerrische tc mit L (km) 1,078
FlieRzeit h(km) 0,015
0,014
tc (min.) = 20,5
Uberschreitungs - B
haufigkeit n = 02
1.2. Ermittlung der DrosselabfluBspenden
(darkru = Qar/ Au) Qdrkru (I/s*ha) = 17,8

1.3. Ermittlung des Abminderungsfaktors f

fa = 0,8820273489
fa = 0,9417358646
fz (gewahlt) = 1,00
1.4)) Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens
Vsu = (Fon = darru) * D* 2 * £, ¥ 0,06 [m*ha]
Dauerstufe Zugehorige Drosselabflul3- spezifisches
D Regenspende spende Speichervolumen
=02 qdr,r,u Vsu
[ min] [ /s*ha] [ /s*ha] [m3/ha]
5 2994 17,8 79,6
15 181,0 17,8 138,3
30 120,4 17,8 173,9
45 92,2 17,8 189,2
60 75,6 17,8 196,0
90 54,8 17,8 188,2
Vert. = Vsu *Ay=  196,0 * 2,81 = 551,0 m3
V gew: = = 576,0 ms3
Entleerungszeit : te = Vin/(3,6*Qu) = 3,20 h
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2. Bemessung der Abscheideanlage
(die Bemessung erfolgt nach RiStWag 23002 Pkt. 8.4.3)

2.1. Berechnungsgrundlagen

Qo = Ay * M50=1

A, = 2,811 ha
l15n=1 = 181 I/s

Qo = 0,509 m3/s

2.3 Erforderliche Oberflache Abscheideraum an Tauchwand

Oerf = Qb / VS

Vs = 0,0025 m/s

Oert = 203,5 m2
gew_ Oerf = 355,0 m2

(anlog zu RRB | )

2.4 Speicherhthe Leichtflissigkeiten

Auffangraum V

= 3
(gewshlt) 30 m
h|_f = Vv / Oerf m3/m2
hys = 0,08 m

2.5 Berechnung der Uberfallnéhe hy
(Vollkommener Uberfall; Scharfkantiges Wehr; beliifteter Strahl )

Uberfallschacht DN = 1500 mm
Wandstarke d = 0,15 m
Innenradius Ri = 0,75 m

AulRenradius Ra = 0,90 m
Umfang U = 2*mT*Ri
Umfang U = 4,71 m

Max. moglicher Zufluss zum Uberfall durch Zulauf
Vollfillung Auslaufrohr DN 600, | = 1,0 %

Qu = 613 I/s
Uberfallbeiwert gew.: b= 0,64

Qu=2B*u*U*@2*g)® *hy*?
hy =[(3*QU) / (2" p*U*(2*9) )™

hg = 0,17 m

d/h; -0,75-1,00-1,50-2,00 -2,50 - 3,00
e -100-0,88-0,82-0,79-0,77 -0,76

d/h; = 0,89 — e = 0,93
M neu = er M art = 0160

neue hil Berechnung
hy = [(3*QU) / (2* W ey * U * (2% )9

hu neu = 0,18 m

(RRB IV) Seite 3




3. Bemessung Leichtflissigkeitsanscheider

3.1. Dimensionierung einer 6-eckigen Tauchwand

Qb = 0,509 m3/s
Q drossel = Verkehrsflache * Abflussbeiwert Aul3engebiet * r 5,-3
Q drossel = = 0,082 m3/s
Vo gew. = 0,05 m/s

A Anstrémflache — A Schacht + Q max v
A Anstrémflache — (3’14 *R az) + (Q b /V)

A anstromilache = 12,72 m?2

3.2. Seitenlange des Sechsecks

A Sechseck — 115 *az* \/3
a= ( A Anstromfléache / (115 * \/3))0’5

a = 2,21 m

gew.: Seitenlange Sechseck a= 3,00 m

(analog zu RRB 1)

3.3. Mindestwasserstand

Nachweis fiir den Drosselabfluss
h =A min /U Tauch
h=(Q Drossel /0,05)/ (6 * a)

h, = 0,09 m
(zzl. Tauchtiefe der Wand)

Nachweis fiir den Uberlauf
h=(Qg /0,05)/(6*a)
h, = 0,57 m
(zzl. Tauchtiefe der Wand)

gew.: Dauerstau h = 2,00 m
(analog zu RRB I)

3.4. Einbau einer schwimmenden Fertigteil - Tauchwand
(z.B.: Hydro Technik Lubeck)

gew.: Schwimmende Tauchwand Typ IV A

Gesamthohe : 0,70 m
Eintauchtiefe : 0,45 m
Durchmesser : 0,20 m

(RRB IV) Seite 4




Schnitt A - A

Daverstau Sy - | Draufsicht Tauchwand

=== ~_ Speicherraum
7} Obedainhe — [ - Leichifissigheit

Detail Schwimmende Tauchwand

Wsp

_’ -

F——B00 M

Schwimmende Tauschwand (Fertigteil)

4. Bemessung der Drosseld6ffnungen

Ausgehend von dem oben gewahlten mittleren Drosselabfluss ergibt sich folgende
Drossel6ffnung

Qar = 50 I/s
alb 0 0,5 1 15 2
¥ 0,67 0,64 0,58 0,50 0,44

Ausflusswerte fur scharfkantige Offnungen

Q= wA*(2g*h)™

HWs 472.46
PRSI | | R L

——

L N 300

Dauersta%
yd

T
|
|
|
|
|
I
I
I
I
|
|
I
|
I
|
I
|
|
|
|
|
|

Drossel6ffnungen RRB IV (Systemschnitt)

Drosselabfluss Q ynten — 50 I/s
Druckhdhe h; = 1,88 m
Abflussbeiwert p = 0,58 -
erf.Durchflussquerschnitt A = 0,014 m?
erf. Drosseldurchmesser D = 0,134 m

(RRBIV) Seite 5




Anhang 4.5

Dimensionierung RRB V



Dimensionierung Regenriuckhaltebecken V
Lage: westlich der A 1 bei Bau-km 11+950

Kurzbeschreibung :

Das Regenriickhaltebecken wird als zweistufige Anlage, bestehend aus einem
abgedichteten Absetzbecken im Dauerstau sowie einem Leichtfllissigkeits-
abscheider in Form einer schwimmenden Tauchwand und dem eigentlichen RRB
mit Dauerstau, erstellt.

Der Uberlaufschacht aus dem Absetzbecken in das RRB wird als Fallschacht
ausgebildet, um den Héhenunterschied in dem stark geneigten Gelande zu
Uberwinden. Durch Béschungsneigungen von 1:1,5 bis 1:2 wird das RRB gut in
die Landschaft eingefugt.

Der gepufferte Abfluss aus dem RRB wird durch zwei Ubereinanderliegende und
mit Drosseléffnungen versehene Rohrleitungen erreicht. Die Ableitung erfolgt
durch die Zusammenfiihrung der beiden Abfllisse in einen nachgeschalteten
Kontrollschacht mit Absperrschieber (Havariefall) und Rohrleitung DN 400
breitflachig in einen neuen Wegeseitengraben mit wasserundurchlassigen
Querriegeln.

Durch einen weiteren Querriegel am Ende des Vorflutgrabens wird dort der Abfluss
weiter vermindert und eine Versickerung unterstitzt. Das restliche Wasser wird
hinter dem Querriegel in ein temporares Gewasser eingeleitet.

Zur Vermeidung der anfallenden Tausalz Spitzenbelastung ist im Riuckhaltebecken

ein Dauerstau von 2,0 m vorgesehen.

Eine Notiiberlaufschwelle entlastet das RRB bei Uberschreitung des Be-

messungsregens in das Seitengewasser.

Die gesamte Beckenanlage wird aus Sicherheitsgriinden eingezéaunt.
Die Wartungswege fir die Becken werden riickwartig an das neue Wirtschafts-

wegenetz angebunden.

1. Bemessung des erforderlichen Rickhaltevolumens

1.1. Berechnungsgrundlagen

KOSTRA 'DWD 2000 rl5‘n=0,2 = 181,0 |/S*ha
Nieder- Fahrbahn - Bankett Grunflachen,
schlags- flachen + Bdschung Aul3engebiete

gebiet Mittelstreifen Mulden
[ha] [ha] [ha]
4,096 4,167 0,441
EW5-1 0,471
EW 5-13
Gesamt 4,567 4,167 0,441
(RRBV) Seite 1




Summe Abflu3- Summe Abflu3- Summe AbfluR3- Ae Au
Stral3en- beiwert Béschun beiwert AulRen- beiwert Gesamt Gesamt
flache StralRe g Bdschung gebiet AuReng.
[ha] U]} [ha] U] [ha] U]} [ha] [ha]
4,567 0,90 4,167 0,14 0,441 0,11 9,175 4,754
Qdr = (8,175 +3,962) *111,1 * 0,11 = 106,74
gew: Drosselabfluf? Qar (I/s) gew.: 100,0
( Qab ) =
Rechnerrische tc mit L (km) 1,769
FlieRRzeit Pkmy 0,026
0,015
tc (min.) = 29,4
Uberschreitungs - B
haufigkeit n = 02
1.2. Ermittlung der DrosselabfluBspenden
(darkru = Qar/ Au) Qdrkru (I/s*ha) = 21,0

1.3. Ermittlung des Abminderungsfaktors f

f1 = 0,7612844987
fa = 0,8799952156
fz (gewahlt) = 1,00
1.4)) Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens
Vsu = (fon - Qarru) * D* f2* f4* 0,06 [m7/ha]
Dauerstufe Zugehorige Drosselabflul3- spezifisches
D Regenspende spende Speichervolumen
=02 qdr,r,u Vsu
[ min] [ /s*ha ] [ /s*ha ] [m®/ ha]
5 2994 21,0 73,5
15 181,0 21,0 126,7
30 120,4 21,0 157,4
45 92,2 21,0 169,1
60 75,6 21,0 172,9
90 54,8 21,0 160,4
Ve, = Vsu *Ay= 1729 * 4,75 = 821,7 m3
V gew- = = 915,0 m?3
Entleerungszeit : e = Vion/(3,6*Qup) = 2,54 h
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2. Bemessung der Abscheideanlage
(die Bemessung erfolgt nach RiStWag 23002 Pkt. 8.4.3)

2.1. Berechnungsgrundlagen

Qo = Ay * M50=1

A, = 4,754 ha
l15n=1 = 181 I/s

Qo = 0,860 m3/s

2.3 Erforderliche Oberflache Abscheideraum an Tauchwand

Oerf = Qb / Vs

Vs = 0,0025 m/s

Oert = 3442 m2
gew. Oy = 355,0 m?2

(anlog zu RRB | )

2.4 Speicherhthe Leichtflissigkeiten

Auffangraum V

= 3
(gewshlt) 30 m
h|_f = Vv / Oerf m3/m2
hi s = 0,08 m

2.5 Berechnung der Uberfallnéhe hy
(Vollkommener Uberfall; Scharfkantiges Wehr; beliifteter Strahl )

Uberfallschacht DN = 1500 mm
Wandstarke d = 0,15 m
Innenradius Ri = 0,75 m

AulRenradius Ra = 0,90 m
Umfang U = 2*mT*Ri
Umfang U = 4,71 m

Max. moglicher Zufluss zum Uberfall durch Zulauf
Vollfullung Auslaufrohr DN 800, | = 1,0 %

Qq = 1309 /s

Uberfallbeiwert gew.: b= 0,64

Qu=2/3*p*U*(@2*g)*® *hu*?
hy = [(3*Qu) / (2* p* U * (2% g)*°)*°

hg = 0,28 m

d/h; -0,75-1,00-1,50-2,00 -2,50 - 3,00
e -100-0,88-0,82-0,79-0,77 -0,76

dih, - 0,54 . e - 1,00
M neu = €™ M ax = 0,64

neue hil Berechnung
hy = [(3*QU) / (2* W ey * U * (2% )9

hu neu = 0,28 m
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3. Bemessung Leichtflissigkeitsanscheider

3.1. Dimensionierung einer 6-eckigen Tauchwand

Qb = 0,860 m3/s

Q drossel = Verkehrsflache * Abflussbeiwert Aul3engebiet * r 5,-3
Q drossel = = 0,183 m3/s
Vo gew. = 0,05 m/s

A Anstrémflache — A Schacht + Q max v
A Anstrémflache — (3’14 *R az) + (Q b /V)

A anstromflache = 19,75 m?2

3.2. Seitenlange des Sechsecks

A Sechseck — 115 *az* \/3
a= ( A Anstromflache / (115 * \/3))0’5

a = 2,76 m

gew.: Seitenlange Sechseck a= 3,00 m

(analog zu RRB I)

3.3. Mindestwasserstand

Nachweis fiir den Drosselabfluss
h =A min /U Tauch
h=(Q Drossel /0,05)/ (6 * a)

h, = 0,20 m
(zzl. Tauchtiefe der Wand)

Nachweis fiir den Uberlauf
h=(Qg /0,05)/(6*a)
h, = 0,96 m
(zzl. Tauchtiefe der Wand)

gew.: Dauerstau h = 2,00 m
(analog zu RRB I)

3.4. Einbau einer schwimmenden Fertigteil - Tauchwand
(z.B.: Hydro Technik Lubeck)

gew.: Schwimmende Tauchwand Typ IV A

Gesamthohe : 0,70 m
Eintauchtiefe : 0,45 m
Durchmesser : 0,20 m
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Schnift A - A

| Ha
Daverstas  Taciwand i AT Draufsicht Tauchwand
A e T T T T speich
| @\\ { Oberfalihthe s i Lumm‘jsr;”gomoen
| h k,ﬁ‘ i i
1 A i |
| Absetzbecke 2 ; i
P f Schacht DN 1500 |
!, 7 I
a | Auslaufohr |
Sonlabdiehiung g i DNBDO |
TLETIE |

Wsp
- , —

Schwimmende Tauchwand (Fertigteil)

4. Bemessung der Drossel6ffnungen

Ausgehend von dem oben gewahlten mittleren Drosselabfluss werden die einzelnen
Abflussmengen bzw. Drossel6ffnungen wie folgt auf die untere Drossel (Grunddrossel) und
die obere Drossel (Hauptdrossel) verteilt:

Q ar = 100 /s (gesamt)
Q drunten = 40 /s (Grunddrossel)
Q dr,oben = 60 /s (Hauptdrossel)
alb 0 0,5 1 1,5 2
M 0,67 0,64 0,58 0,50 0,44
Ausflusswerte fur scharfkantige Offnungen
Q= wA*(2g*h)™
T
T[T HW; 486,35
N e ol

Drosseléffnungen RRB V  (Systenschnitt)
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Drosselabfluss Q ynten — 40 I/s

Druckhohe h; = 205 m )

Abflussbeiwert p = 0,58 - E
(]
[%)]

erf.Durchflussquerschnitt A = 0,011 m? 5
a)

erf. Drosseldurchmesser D = 0,118 m

Drosselabfluss Qpen = 60 /s

Druckhthe h, - 100 m |5
o

Abflussbeiwert p = 058 --- T
(9]
[%2]

erf.Durchflussquerschnitt A = 0,023 m? g

erf. Drosseldurchmesser D = 0,172 m

(RRBV) Seite 6




Anhang 4.6

Dimensionierung RRB VI



Dimensionierung Regenrickhaltebecken Vi
Lage: Ostlich der A 1 bei Bau-km 13+650
Kurzbeschreibung :

Das Regenriickhaltebecken wird als zweistufige Anlage,bestehend aus einem
abgedichteten Absetzbecken im Dauerstau, sowie einem Leichtfllissigkeits-
abscheider in Form einer schwimmenden Tauchwand und dem eigentlichen RRB
mit Dauerstau (h = 2,0 m), erstellt.

Der Uberlaufschacht aus dem Absetzbecken in das RRB wird als Fallschacht
ausgebildet, um den Héhenunterschied in dem leicht nach Norden geneigten
Gelande zu tberwinden. Durch Bdschungsneigungen von 1 : 1,5 bis 1 : 2 wird das
RRB gut in die Landschaft eingeflgt.

Der gepufferte Abfluss aus dem RRB wird durch zwei Ubereinanderliegende und
mit Drosseléffnungen versehene Rohrleitungen erreicht. Die Ableitung erfolgt
durch die Zusammenfiihrung der beiden Abfllisse in einen nachgeschalteten
Kontrollschacht mit Absperrschieber (Havariefall) und Rohrleitung DN 400 bis in
ein wiesengelandeoberhalb des Putzerbaches.

Hier erfolgt einbreiflachiger Auslau ins Gelande. Durch einen langgezogenen
Querriegelwird der Abfluss wird der Abfluss weiter vermindert und eine
Versickerung unterstitzt.

Zur Vermeidung der anfallenden Tausalz Spitzenbelastung ist im Rickhaltebecken
ein Dauerstau von 2,0 m vorgesehen. Das Staubecken wird in Beton ausgefinhrt.

Eine Notiiberlaufschwelle entlastet das RRB bei Uberschreitung des Be-
messungsregens in das Seitengewasser.

Die gesamte Beckenanlage wird aus Sicherheitsgriinden eingezéaunt.
Die Wartungswege fir die Becken werden riickwartig an das neue Wirtschafts-
wegenetz angebunden.

1. Bemessung des erforderlichen Rickhaltevolumens

1.1. Berechnungsgrundlagen

KOSTRA -DWD 2000 l15.n=02 = 181,0 I/s*ha
Nieder- Fahrbahn - Bankett Griunflachen,
schlags- flachen + Bdschung AulRengebiete

gebiet Mittelstreifen Mulden
[ha] [ha] [ha]
5,240 5,892 5,752
EW6-1 0,471
EW 6.5 0,620
0,155
Gesamt 6,486 5,892 5,752
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Summe Abflu3- Summe Abflu- Summe Abflu3- Ae Au
StralRen- beiwert Béschun beiwert Aul3en- beiwert Gesamt Gesamt
flache StralRe g Bdschung gebiet AuReng.
[ha] U]} [ha] U] [ha] U]} [ha] [ha]
6,486 0,90 5,892 0,14 5,752 0,11 18,130 7,311
Qdr = (8,175 +3,962) * 111,1 * 0,11 = 151,27
gew: Drosselabfluf? Qar (I/s) gew.: 150,0
( Qab ) =
Rechnerrische tc mit L (km) 1,730
FlieRzeit h(km) 0,400
0,231
tc (min.) = 10,0
Uberschreitungs - B
haufigkeit n = 02
1.2. Ermittlung der DrosselabfluRspenden
(arru = Qar/ Au) Qar kru (I's*ha) = 20,5
1.3. Ermittlung des Abminderungsfaktors f
fi = 0,9594072397
fa = 0,9813032980
fz (gewahlt) = 1,00
1.4.) Bestimmung des erforderlichen Ruckhaltevolumens
Vsu = ('on - Garru) * D* f7* £, ¥ 0,06 [m*/ha]
Dauerstufe Zugehorige Drosselabflul3- spezifisches
D Regenspende spende Speichervolumen
=02 qdr,r,u Vsu
[ min] [ /s*ha] [ /s*ha] [m3/ha]
5 299,4 20,5 82,1
15 181,0 20,5 141,7
30 120,4 20,5 176,4
45 92,2 20,5 189,9
60 75,6 20,5 194,6
90 54,8 20,5 181,7
Verr. = Vsu *Au= 1946 * 7,31 = 1.422,7 m3
\ gew: = = 1.475,0 ms3
Entleerungszeit : te = Vin/(3,6*Qu) = 2,73 h
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2. Bemessung der Abscheideanlage
(die Bemessung erfolgt nach RiStWag 23002 Pkt. 8.4.3)

2.1. Berechnungsgrundlagen

Qo = Ay * M50=1

A, = 7,311
l15n=1 = 181

Qo = 1,323

ha
I/s

m3/s

2.3 Erforderliche Oberflache Abscheideraum an Tauchwand

Oerf = Qb / Vs
Vs = 0,0025 m/s
Oert = 529,3 m2
gew. Ogy = 355,0 m2
(anlog zu RRB | )
2.4 Speicherhthe Leichtflissigkeiten
Auffangraum V _ 3

(gewshlt) = 30 m
h|_f = V/ Oerf m3/m2
hys = 0,08 m

2.5 Berechnung der Uberfallnéhe hy
(Vollkommener Uberfall; Scharfkantiges Wehr; beliifteter Strahl )

Uberfallschacht DN = 1500 mm
Wandstarke d = 0,15 m
Innenradius Ri = 0,75 m

AulRenradius Ra = 0,90 m
Umfang U = 2*mT*Ri
Umfang U = 4,71 m
Max. moglicher Zufluss zum Uberfall durch Zulauf
Vollfillung Auslaufrohr DN 800, | = 1,0 %
Qu = 1309 I/s
Uberfallbeiwert gew.: b= 0,64
Qu=2B*u*U*@2*g)® *hy*?
hy =[(3*Qu) / (2* p*U*(2* ) **)**
hy = 0,28 m
dh; -0,75-1,00-1,50-2,00 -2,50 - 3,00
e -1,00-0,88-0,82-0,79-0,77 -0,76
d/hy = 0,54 — e 1,00
M neu = e M a 0,64
neue hii Berechnung
hy = [(3*QU) / (2* M neu * U * (2* 9)")°
hu neu = 0,28 m
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3. Bemessung Leichtflissigkeitsanscheider

3.1. Dimensionierung einer 6-eckigen Tauchwand

Qb = 1,323 m3/s
Q drossel = Verkehrsflache * Abflussbeiwert Aul3engebiet * r 5,-3
Q drossel = = 0,361 m3/s
Vo gew. = 0,05 m/s

A Anstrémflache — A Schacht + Q max v
A Anstrémflache — (3,14 *R az) + (Q b /V)

A anstromilache = 29,01 m?2

3.2. Seitenlange des Sechsecks

A Sechseck — 115 *az* \/3
a= ( A Anstromflache / (115 * \/3))0’5

a = 3,34 m

gew.: Seitenlange Sechseck a= 3,00 m

(analog zu RRB I)

3.3. Mindestwasserstand

Nachweis fiir den Drosselabfluss
h =A min /U Tauch
h=(Q Drossel /0,05)/ (6 * a)

h, = 0,40 m
(zzl. Tauchtiefe der Wand)

Nachweis fiir den Uberlauf
h=(Qg /0,05)/(6*a)
h, = 1,47 m
(zzl. Tauchtiefe der Wand)

gew.: Dauerstau h = 2,00 m
(analog zu RRB I)

3.4. Einbau einer schwimmenden Fertigteil - Tauchwand
(z.B.: Hydro Technik Lubeck)

gew.: Schwimmende Tauchwand Typ IV A

Gesamthohe : 0,70 m
Eintauchtiefe : 0,45 m
Durchmesser : 0,20 m
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Schnitt A - A

Ha i
Daversiay  Tactwand L P Draufsicht Tauchwand
| S— o |-~ ==m=-== = PSS Speicherraum
| R [ Ovedamene — [] 7 | Leichiussigheit
| ~_ i i
1 1 i i
| Absetzbecken 7 i i
P % Schacht DN 1500 |
] ‘/./ % |
2 | Auslaufohr |
Sohiabdchiung 7 i DNBOD |
1

Detail Schwimmende Tauchwand

Schwimmende Tauchwand (Fertigteil)

4. Bemessung der Drossel6ffnungen

Ausgehend von dem oben gewahlten mittleren Drosselabfluss werden die einzelnen
Abflussmengen bzw. Drossel6ffnungen wie folgt auf die untere Drossel (Grunddrossel) und
die obere Drossel (Hauptdrossel) verteilt:

Q ar = 150 /s (gesamt)
Q drunten = 50 /s (Grunddrossel)
Q dr.oben = 100 /s (Hauptdrossel)
alb 0 0,5 1 1,5 2
M 0,67 0,64 0,58 0,50 0,44

Ausflusswerte fur scharfkantige Offnungen

Q= wA*(2g*h)™

\W; 509.50

H o
_______ 1____________z_1;_ -

f 507,65

Dauerstau

Drosseléffnungen RRB VI (Systemschnitt)
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Drosselabfluss Q ynten = 50 I/'s
Druckhdohe hy = 185 m )
Abflussbeiwert p = 0,58 - E
(]
[%)]
erf.Durchflussquerschnitt A = 0,014 m? 5
a)
erf. Drosseldurchmesser D = 0,135 m
Drosselabfluss Qgpen = 100 /s
. c
Druckhohe h, = 1,00 m I
o
Abflussbeiwert p = 058 --- T
(9]
[%2]
erf.Durchflussquerschnitt A = 0,039 m? g
erf. Drosseldurchmesser D = 0223 m
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Anhang 4.7

Berechnung der Notuberlaufschwelle RRB



Berechnung der Notuberlaufschwellen der Regenriickhaltebecken

gewahlt: Uberlaufbreite b= 4,00
Uberfallbeiwert b= 0,75
Uberfallnéhe hy = 0,20

Berechnung der Uberfallmenge nach Poleni :

Qu=2/3*p*b*(2*g)>°*h*

Qu=2/3*0,75* 4,00 * (2 * 9,81)°° * 0,20%2

Qu = 792,36 /s

cm



