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ERLAUTERUNG VON FACHAUSDRUCKEN
Emission / Immission

Als Emission bezeichnet man die von einem Fahrzeug ausgestof3ene Luftschadstoffmenge in
Gramm Schadstoff pro Kilometer oder bei anderen Emittenten in Gramm pro Stunde. Die in
die Atmosphéare emittierten Schadstoffe werden vom Wind verfrachtet und fiihren im umge-
benden Gelande zu Luftschadstoffkonzentrationen, den so genannten Immissionen. Diese Im-
missionen stellen Luftverunreinigungen dar, die sich auf Menschen, Tiere, Pflanzen und an-
dere Schutzgiiter Uberwiegend nachteilig auswirken. Die Maf3einheit der Immissionen am Un-
tersuchungspunkt ist ug (oder mg) Schadstoff pro m3 Luft (ug/m3 oder mg/ms).

Hintergrundbelastung / Zusatzbelastung / Gesamtbelastung

Als Hintergrundbelastung werden im Folgenden die Immissionen bezeichnet, die bereits ohne
die Emissionen des StralRenverkehrs auf den betrachteten StralBen an den Untersuchungs-
punkten vorliegen. Die Zusatzbelastung ist diejenige Immission, die ausschlie3lich vom Ver-
kehr auf dem zu untersuchenden Stral3ennetz oder der zu untersuchenden StralRe hervorge-
rufen wird. Die Gesamtbelastung ist die Summe aus Hintergrundbelastung und Zusatzbelas-
tung und wird in pg/ms3 oder mg/ms3 angegeben.

Grenzwerte / Vorsorgewerte

Grenzwerte sind zum Schutz der menschlichen Gesundheit vom Gesetzgeber vorgeschrie-
bene Beurteilungswerte fur Luftschadstoffkonzentrationen, die nicht tiberschritten werden dir-
fen, siehe z. B. NeununddreiRigste Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes. Vorsorgewerte stellen zusatzliche Beurteilungsmalistébe dar, die zahlenméa-
Big niedriger als Grenzwerte sind und somit im Konzentrationsbereich unterhalb der Grenz-
werte eine differenzierte Beurteilung der Luftqualitat ermdglichen.

Jahresmittelwert / Kurzzeitwert (Aquivalentwert)

An den betrachteten Untersuchungspunkten unterliegen die Konzentrationen der Luftschad-
stoffe in Abhangigkeit von Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Verkehrsaufkommen etc. stan-
digen Schwankungen. Die Immissionskenngrof3en Jahresmittelwert und weitere Kurzzeitwerte
charakterisieren diese Konzentrationen. Der Jahresmittelwert stellt den Uber das Jahr gemit-
telten Konzentrationswert dar. Eine Einschrénkung hinsichtlich Beurteilung der Luftqualitat mit
Hilfe des Jahresmittelwertes besteht darin, dass er nichts Uber Zeitraume mit hohen
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Konzentrationen aussagt. Eine das ganze Jahr Gber konstante Konzentration kann zum glei-
chen Jahresmittelwert fihren wie eine zum Beispiel tagsuber sehr hohe und nachts sehr nied-
rige Konzentration.

Verkehrssituation

Emissionen und Kraftstoffverbrauch der Kraftfahrzeuge (Kfz) hangen in hohem Mal3e vom
Fahrverhalten ab, das durch unterschiedliche Betriebszustande wie Leerlauf im Stand, Be-
schleunigung, Fahrt mit konstanter Geschwindigkeit, Bremsverzégerung etc. charakterisiert
ist. Das typische Fahrverhalten kann zu so genannten Verkehrssituationen zusammengefasst
werden. Verkehrssituationen sind durch die Merkmale eines Stral3enabschnitts wie Geschwin-
digkeitsbeschrankung, Ausbaugrad, Vorfahrtregelung etc. charakterisiert. In der vom Umwelt-
bundesamt herausgegebenen Datenbank ,Handbuch fur Emissionsfaktoren des Strallenver-
kehrs HBEFA® sind flr verschiedene Verkehrssituationen Angaben Uber Schadstoffemissio-
nen angegeben.

Feinstaub / PM10 / PM2.5

Mit Feinstaub bzw. PM10 / PM2.5 werden alle Partikel bezeichnet, die einen grol3enselektie-
renden Lufteinlass passieren, der fir einen aerodynamischen Partikeldurchmesser von 10 pum
bzw. 2.5 pm eine Abscheidewirksamkeit von 50% aufweist. Die PM10-Fraktion wird auch als
inhalierbarer Staub bezeichnet. Die PM2.5-Fraktion gelangt bei Inhalation vollstandig bis in die
Alveolen der Lunge; sie umfasst auch den wesentlichen Masseanteil des anthropogen erzeug-
ten Aerosols, wie Partikel aus Verbrennungsvorgangen und Sekundéarpartikel.
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1 ZUSAMMENFASSUNG

Sudwestlich von Morbach im Hunsriick ist der dreistreifige Ausbau der B 327 zwischen der
Anschlussstelle der K 99 bei Odert und der K 100 bei Gutenthal geplant. Die beplante Aus-
baustrecke der B 327 verlauft in dstlicher bis nordéstlicher Richtung durch Gberwiegend unbe-
baute Bereiche; die bestehende Einzelbebauung reicht im Bereich von Gutenthal westlich der
Einmindung der K 100 bis auf ca. 60 m an die B 327 heran.

Fur diese Planungen ist ein Luftschadstoffgutachten hinsichtlich der verkehrsbedingten Luft-
schadstoffbelastungen erforderlich. Dabei ist zu prufen, ob sich durch die o. g. Planungen die
Luftkonzentrationen verkehrsbedingter Schadstoffe (Immissionen) unter Beriicksichtigung der
bereits vorhandenen Hintergrundbelastung in gesetzlich unzulassigem Mal3e erhdéhen. Die Be-
rechnungen erfolgen mit dem Berechnungsverfahren RLUS 2023, in dem die Emissionsdaten-
bank fir den Kfz-Verkehr HEBFA Version 4.1 (UBA, 2019) verwendet wird; erganzend erfolgte
ein Vergleich mit der seit Februar 2022 vorliegenden Emissionsdatenbasis des Handbuchs fir
Emissionsfaktoren HBEFA 4.2.

Die Ergebnisse fur die nachstgelegenen Geb&ude zur B 327 sind in Tab. 1.1 aufgezeigt und
werden fiir die Querschnitte bis in einen Abstand von 200 m vom Fahrbahnrand beschrieben;
die Jahresmittelwerte der Konzentrationen werden mit einer Nachkommastelle angegeben,
um auch die geringen verkehrsbedingten Beitrage erkennbar zu machen.

Jahresmittelwert in Anzahl von Uberschreitungen
pg/ms3
Ab- NO. Stun- | PM10 Tages-
stand | NO; | PM10| PM2.5 2 ges
inm denwert wert

Punkt 1 58 8.6 10.2 7.1 1 7
Punkt 2 141 8.4 10.1 7.0 1 7
Punkt 3 133 8.4 10.1 7.1 1 7
Beurteilungswert 40 40 25 18 35

Tab. 1.1: Berechnungsergebnisse fir die nachstgelegenen Gebéaude zur B 327 fir den Plan-
fall (PO-Fall) fur das Bezugsjahr 2028

An den betrachteten Querschnitten sind am Fahrbahnrand NO2-Konzentrationen mit ca.
10 pg/m3 deutlich unter den jeweiligen Werten, die in der 39. BImSchV im Hinblick auf den
Schutz der menschlichen Gesundheit genannt werden, berechnet und verringern sich bis auf
das Niveau der angesetzten Hintergrundbelastung von 8 pg/m3 im Abstand von 200 m vom
Fahrbahnrand. Damit sind an den nachstgelegenen Gebauden und Wohnnutzungen deutlich
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keine Konflikte mit dem NO2-Grenzwert zum Schutz der menschlichen Gesundheit von
40 pg/m3 im Jahresmittel zu erwarten.

Die PM10-Konzentrationen nehmen von ca. 11 pg/m3 am Fahrbahnrand auf das Niveau der
angesetzten Hintergrundbelastung von 10 pg/ms?in 200 m Abstand vom Fahrbahnrand ab. Da-
mit werden an den nachstgelegenen Gebauden und Wohnnutzungen die PM10-Grenzwerte
zum Schutz der menschlichen Gesundheit deutlich unterschritten.

Die berechneten PM2.5-Immissionen betragen ca. 7 pg/m3 und entsprechen weitgehend der
Hintergrundbelastung. Damit werden an den néachstgelegenen Geb&auden und Wohnnutzun-
gen die PM2.5-Grenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit deutlich unterschritten.

Aus lufthygienischer Sicht ist festzuhalten, dass an den bestehenden Geb&uden entlang der
geplanten Strecke geringe verkehrsbedingte Immissionsbeitrage zu erwarten sind, die die je-
weiligen Grenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit deutlich unterschreiten.
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2 AUFGABENSTELLUNG

Sudwestlich von Morbach im Hunsriick ist der dreistreifige Ausbau der B 327 zwischen der
Anschlussstelle der K 99 bei Odert und der K 100 bei Gutenthal geplant.

Fur diese Planungen ist ein Luftschadstoffgutachten hinsichtlich der verkehrsbedingten Luft-
schadstoffbelastungen erforderlich.

Die beplante Ausbaustrecke der B 327 verlauft in dstlicher bis norddstlicher Richtung durch
Uberwiegend unbebaute Bereiche; die bestehende Einzelbebauung reicht im Bereich von Gu-
tenthal westlich der Einmiindung der K 100 bis auf ca. 60 m an die B 327 heran.

Im Rahmen des Planverfahrens ist ein Gutachten tber die Auswirkungen der Planungen auf
die Luftschadstoffbelastung zu erstellen. Dabei ist zu prifen, ob sich durch die o. g. Planungen
die Luftkonzentrationen verkehrsbedingter Schadstoffe (Immissionen) unter Berlicksichtigung
der bereits vorhandenen Hintergrundbelastung in gesetzlich unzulassigem Mal3e erhéhen. Die
Berechnungen sollen mit dem Berechnungsverfahren RLuUS 2023 erfolgen, im dem die Emis-
sionsdatenbank fur den Kfz-Verkehr HEBFA Version 4.1 (UBA, 2019) verwendet wird.

Beziglich fachbezogener Fragen ist zu bericksichtigen, dass seit Februar 2022 eine neue
Emissionsdatenbank fir den Kfz-Verkehr (HBEFA Version 4.2) vorliegt. Die Auswirkungen
dieser Anderungen auf die prognostizierten Luftschadstoffimmissionen werden aufgezeigt.

B 327, dreistreifiger Ausbau zwischen Odert und Gutenthal, Luftschadstoffgutachten 21003_F1
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3 VORGEHENSWEISE

Bei der Verbrennung des Kfz-Kraftstoffes wird eine Vielzahl von Schadstoffen freigesetzt, die
die menschliche Gesundheit und die Okosysteme gefahrden kénnen. Im Rahmen des vorlie-
genden lufthygienischen Gutachtens ist zu prifen, wie hoch die Konzentrationen der Luft-
schadstoffe (Immissionen) unter Bertlicksichtigung der bereits vorhandenen Hintergrundbelas-
tung sind. Durch den Vergleich der Schadstoffkonzentrationen mit schadstoffspezifischen Be-
urteilungswerten, z. B. Grenzwerten, die vom Gesetzgeber zum Schutz der menschlichen Ge-
sundheit festgelegt sind, werden Rickschlusse auf die Luftqualitdt gezogen. Fur den Kfz-Ver-
kehr relevant ist v. a. die 39. BImSchV, die bei unveranderten Grenzwerten fiir NO, und PM10
die 22. BImSchV ersetzt.

Die vorliegende Untersuchung konzentriert sich in Form einer Schadstoffleitkomponentenbe-
trachtung unter Berlicksichtigung der o. g. Grenzwerte und der derzeitigen Konzentrationsni-
veaus auf die v. a. vom StralRenverkehr erzeugten Schadstoffe Stickstoffoxide und Feinstaub-
partikel (PM10, PM2.5). Im Zusammenhang mit Beitrdgen durch den Kfz-Verkehr sind die
Schadstoffe Benzol, Blei, Schwefeldioxid SO, und Kohlenmonoxid CO von untergeordneter
Bedeutung. Fur Stickstoffmonoxid NO gibt es keine Beurteilungswerte. Die Beurteilung der
Schadstoffimmissionen erfolgt durch Vergleich relativ zum entsprechenden Grenzwert.

3.1 Berechnungsverfahren RLUS

Gegenstand der Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualitdt an StralRen ohne oder mit lockerer
Randbebauung — RLUS 2023, Ausgabe 2023 (RLuS, 2023), ist die Abschéatzung der Immissi-
onsbelastungen an StraRenabschnitten basierend auf Emissionsberechnungen anhand der in
RLuS 2012, Fassung 2020 und unveréndert in RLUS 2023, integrierten Emissionsfaktoren des
HBEFA 4.1 (UBA, 2019). Das in RLUS angegebene Ausbreitungsmodell ist fir zwei- und mehr-
spurige Straf3en ohne oder mit lockerer Randbebauung entwickelt.

Die Richtlinie ist unter folgenden Bedingungen anwendbar:

- Verkehrsstarken tiber 5 000 Kfz/24 h,

- Geschwindigkeiten tber 50 km/h,

- Trogtiefen und Dammhohen unter 15 m,

- Langsneigung bis 6%,

- maximaler Abstand vom Fahrbahnrand 200 m,
- Lucken innerhalb der Randbebauung > 50%,

- Abstande zwischen den Gebauden und dem Fahrbahnrand > 2 Gebaudehdhen,
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- Gebaudebreite < 2 Gebaudehohen.

Die Richtlinie erhebt keinen Anspruch auf eine exakte Berechnung, sondern ermdglicht die
Abschatzung der Jahresmittelwerte und der fiir die Beurteilung erforderlichen statistischen
Kennwerte. AuRerdem lasst sie eine Abschéatzung tiber die Anzahl von Uberschreitungen de-
finierter Schadstoffkonzentrationen fir NO» und PM10 zu.

3.3 Zusammenfassung der Beurteilungsgrundlagen

In Tab. 3.1 werden die in der vorliegenden Studie verwendeten Beurteilungswerte fur die re-
levanten Kfz-Abgaskomponenten zusammenfassend dargestellt. Diese Beurteilungswerte so-
wie die entsprechende Nomenklatur werden im vorliegenden Gutachten durchgéangig verwen-
det.

Die Beurteilung der Schadstoffimmissionen erfolgt durch den Vergleich relativ zum jeweiligen
Grenzwert.

Zahlenwert in pg/ms3

Schadstoff |Beurteilungswert
Jahresmittel Kurzzeit

. 200 (Stundenwert, maximal
NO: Grenzwert seit 2010 40 18 Uberschreitungen/Jahr)

. 50 (Tagesmittelwert, maximal
PM10 Grenzwert seit 2005 40 35 Uberschreitungen/Jahr)
PM2.5 Grenzwert seit 2015 25
PM2.5 Richtgrenzwert seit 2020 20

Tab. 3.1: Beurteilungsmalfistéabe fir Luftschadstoffimmissionen nach 39. BImSchV (2010) so-
wie Richtgrenzwert PM2.5 entsprechend EU-Luftqualitatsrichtlinie

B 327, dreistreifiger Ausbau zwischen Odert und Gutenthal, Luftschadstoffgutachten 21003_F1
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4 EINGANGSDATEN

Fur die Emissions- bzw. Immissionsberechnungen sind als Eingangsgrof3en die Lage der be-
planten Strale und verkehrsspezifische Informationen von Bedeutung. Fur die beplante
StralRe wurden Verkehrsdaten (Kap. 4.2) durch den Auftraggeber zur Verfugung gestelit.

Weitere Grundlagen der Immissionsberechnungen sind die meteorologischen Daten
(Kap. 4.3), die Schadstoffhintergrundbelastung (Kap. 4.4) und die basierend auf den Verkehrs-
daten berechneten Schadstoffemissionen (Kap. 4.5).

4.1 Lage und Beschreibung des Untersuchungsgebietes

Sudwestlich von Morbach im Hunsrlck ist der dreistreifige Ausbau der B 327 zwischen der
Anschlussstelle der K 99 bei Odert und der K 100 bei Gutenthal geplant.

Der Planungsabschnitt beginnt 6stlich von Odert ab der Kreuzung der B 327 mit der K 99 bei
Str.-km 1.490 und flhrt in 6stlicher bis norddstlicher Richtung durch tberwiegend unbebaute
Bereiche; die bestehende Einzelbebauung reicht im Bereich von Gutenthal westlich der Ein-
miindung der K 100 bis auf ca. 60 m an die B 327 heran, wobei mit dem geplanten Ausbau
der B 327 der Abstand zur Bebauung nicht verringert wird. Stdlich der Strecke fallt das Ge-
lande leicht ab in Richtung Gutenthalerbach, einem kleinen Flie3gewasser.

Im Lageplan sind drei Querschnitte und entsprechend 3 Betrachtungspunkte eingetragen, an
denen nach RLuUS die Immissionen berechnet werden. Die Querschnitte werden so gewahlt,
dass die zu erwartenden Immissionen an empfindlichen Nutzungen im Sinne der 39. BImSchV
beschrieben werden (insbesondere Wohngebéaude). Die Lage der betrachteten Querschnitte
ist in Abb. 4.1 mit griinen Linien eingetragen, ergdnzt um die betrachteten Untersuchungs-
punkte. Der Querschnitt L1 befindet sich im 6stlichen Bereich der Baustrecke, nah an der
Kreuzung B 327/K 100, an dem Wohngebaude am nachsten zum Fahrbahnrand der B 327
liegen. Der Punkt 1 befindet sich an einem Gebaude in ca. 58 m Abstand zum Fahrbahnrand.
Dort ist ein Tempolimit von 70 km/h vorgegeben und die B 327 weist eine Langsneigung von
ca. 2% auf. Der Querschnitt L2 befindet sich zwischen dem Bau-km 1+025 und 1+050 an dem
Abschnitt mit zulassiger Hochstgeschwindigkeit von 100 km/h und einer Langsneigung von ca.
2%. Der Punkt 2 befindet sich an einem Gebaude in ca. 141 m Abstand zum Fahrbahnrand.
Der Querschnitt 3 befindet sich zwischen dem Bau-km 0+875 und 0+900 der B 327, der dort
eine Langsneigung von etwa 4% und kein Tempolimit (100 km/h) aufweist. Der Punkt 3 befin-
det sich an einem Geb&aude im Abstand von ca. 133 m zum Fahrbahnrand.

B 327, dreistreifiger Ausbau zwischen Odert und Gutenthal, Luftschadstoffgutachten 21003_F1
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Die Beurteilung der Luftschadstoffbelastungen bezieht sich nach der 39. BImSchV auf die Be-
reiche, in denen die Bevdlkerung wahrscheinlich direkt oder indirekt Giber einen Zeitraum den
Konzentrationen ausgesetzt sein wird, denen der Mittelungszeit des betreffenden Immissions-
grenzwertes Rechnung tragt. Das betrifft vor allem Wohnnutzungen.

Weitere Grundlagen der Immissionsberechnungen sind die meteorologischen Daten und die
Schadstoffhintergrundbelastung.

4.2 Verkehrsdaten

Die Verkehrsbelegungsdaten wurden fir den beplanten Abschnitt der B 327 mit der Verkehrs-
untersuchung ,Verkehrsuntersuchung Ausbau B 327/B 269/L 160/K 99/K 80 bei Morbach®
(VERTEC, Stand September 2019) und dem Vermerk ,Ergdnzende Larmeingangswerte nach
RLS-19 (VERTEC, Vermerk 07.12.2023) durch den Auftraggeber zur Verfiigung gestellt. Da-
rin sind Angaben der durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarke (DTV) fir den Gesamtver-
kehr und den Schwerverkehr (SV) in Kfz/24h fir den Planfall (PO-Fall) im Prognosejahr 2030
enthalten. Der DTV belauft sich fir den gesamten beplanten Abschnitt der B 327 auf 6 457
Kfz/24h fur den Gesamtverkehr, davon sind ca. 936 Schwerverkehrsfahrten (14.5%). Die ver-
wendeten Verkehrsbelegungsdaten werden fiir das Bezugsjahr 2028 angesetzt, dem Jahr der
maglichen Inbetriebnahme wesentlicher Teile der Planung; in zukinftigen Jahren sind auf-
grund der kontinuierlichen Entwicklung der Kfz-Flottenzusammensetzung mit moderneren,
schadstoffgeminderten Motortechniken geringere mittlere Emissionen zu erwarten.

Die Fahrgeschwindigkeit auf der B 327 ist im beplanten Abschnitt mit 70 km/h von Bau-km
0+000 bis Bau-km 0+290 angesetzt; ohne Geschwindigkeitsbegrenzung mit 100 km/h von
Bau-km 0+290 bis Bau-km 1+290 und mit 70 km/h von Bau-km 1+290 bis Bau-km 1+ 477.915.
Im Bereich des Knotenpunktes Odert wird die Geschwindigkeit ab ca. Bau-km 0+065 nach
Fertigstellung der BaumaRRnahme von 70 km/h auf 100 km/h erhdht. Es befinden sich keine
Lichtsignalanlagen im Planungsbereich.

4.3 Meteorologische Daten

Fir die Immissionsberechnung mit RLUS wird die Angabe der mittleren jahrlichen Windge-
schwindigkeit in 10 m Gber Grund bendtigt.

In der Umgebung der geplanten Ausbaustrecke bei Gutenthal ist die Station Deuselbach des
Deutschen Wetterdienstes (DWD) in ca. 5 km Abstand und in ahnlichen Geldndeverhaltnissen
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zum Betrachtungsgebiet gelegen. Die mittlere Windgeschwindigkeit betragt in Messhohe ca.
3.8 m/s.

Fur Deutschland liegen flachenhatft regional reprasentative Winddaten auf Basis von Reana-
lysedaten des DWD fur ein ca. 6x6 km Raster und fur den Zeitraum 2009-2018 vor. Aus diesen
Daten wurden fiur die vorliegende Aufgabenstellung die Winddaten fur den Bereich von Gu-
tenthal ausgelesen, die bei vergleichbarer Windrichtungsverteilung gegentiber der oben ge-
nannten Station Deuselbach eine mittlere Windgeschwindigkeit von ca. 3.4 m/s in 10 m uber
Grund angeben.

Zudem gibt es fur Rheinland-Pfalz eine flachenhafte Windkarte des Deutschen Wetterdienstes
im 200 m-Raster, berechnet basierend auf Messdaten von 1981 bis 2000, die fur das Plange-
biet mittlere Windgeschwindigkeiten zwischen 3.4 m/s und 4.3 m/s in 10 m tber Grund angibt.

Im Sinne einer konservativen Vorgehensweise werden die auf modellierten Reanalysedaten
basierenden Winddaten mit einer mittleren Windgeschwindigkeit von 3.4 m/s herangezogen
und fir die Immissionsberechnungen mit RLUS einheitlich angesetzt.

4.4 Schadstoffhintergrundbelastung der Luft

Die Immission eines Schadstoffes im Nahbereich von Stral3en setzt sich aus der groR3raumig
vorhandenen Hintergrundbelastung und der stralRenverkehrsbedingten Zusatzbelastung zu-
sammen. Die Hintergrundbelastung entsteht durch Uberlagerung von Immissionen aus Indust-
rie, Hausbrand, nicht detailliert betrachtetem Nebenstral3enverkehr und weiter entfernt fliel3en-
dem Verkehr sowie tUiberregionalem Ferntransport von Schadstoffen. Es ist die Schadstoffbe-
lastung, die im Untersuchungsgebiet ohne Verkehr auf den explizit in die Untersuchung ein-
bezogenen Stral3en vorliegen wirde.

Das Landesamt fur Umwelt Rheinland-Pfalz (LfU) betreibt das Zentrale Immissionsmessnetz
ZIMEN. In den Jahresberichten dieses Messnetzes Uber die Immissionsmesswerte sind u. a.
Angaben zu den statistischen Kenngréf3en der gemessenen Luftschadstoffe zu finden (LfU,
2012 — 2023). Fur das Jahr 2023 liegen zum Zeitpunkt der Erstellung des vorliegenden Gut-
achtens keine Jahresberichte vor. Fir das Jahr 2023 wurde auf die durch das UBA im Internet
veroffentlichten Messwerte (UBA, 2024) zurlickgegriffen.

Die n&chstgelegene Messstation ,Hunsrick-Leisel“ befindet sich in ca. 9 km sudgstlicher Ent-
fernung in einer landlichen Umgebung und erfasst geringe Belastungswerte des regionalen
Hintergrundes. Die Messstation ,Trier-Pfalzel® ist ca. 29km westlich vom
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Untersuchungsgebiet im vorstadtischen Industriegebiet gelegen. Die Messstation ,Trier-Os-
tallee” befindet sich ca. 32 km westlich im Trierer Siedlungsbereich an einer Hauptverkehrs-

strale.

Die vorliegenden Daten der dem Untersuchungsgebiet nachstgelegenen Stationen sind aus-

zugsweise in Tab. 4.1 aufgefuhrt.

Schadstoffkom- Zeitraum | Hunsrick-Leisel Trier-Pfalzel Trier-Ostallee
ponente
2011 10 - 36
2012 8 - 35
2013 7 - 33
2014 6 19 34
2015 6 20 34
NO, 2016 5 19 30
Jahresmittel in 2017 5 18 30
pg/ms3 2018 5 19 30
2019 5 16 27
2020 4 14 22
2021 4 14 21
2022 4 13 18
2023 3 11 17
2011 12 - 22
2012 10 - 20
2013 11 - 21
2014 10 - 20
2015 10 - 19
PM10 2016 9 - 18
Jahresmittel in 2017 9 - 18
pg/m3 2018 10 - 18
2019 9 - 16
2020 8 - 15
2021 9 - 15
2022 10 - 16
2023 10 - 14
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Schadstoffkom-

ponente Zeitraum

Hunsrick-Leisel

Trier-Pfalzel Trier-Ostallee

2011

- 15

2012

- 8

2013

1
=
o

2014

2015

PM10-Uber- 2016

schreitung (An- 2017

zahl der Tage 2018

uber 50 pg/m3
Hg/m?) 2019

2020

2021

2022

1
NN INO|O|W|~|0

2023

2011

2012

2013

2014

2015

PM2.5 2016

Jahresmittel in 2017

pg/ms 2018

2019

2020

2021

2022

2023

10 6

Tab. 4.1: JahreskenngroBen der Luftschadstoff-Messwerte an Messstationen in der Umge-
bung des Untersuchungsgebietes (LfU, 2012 — 2023; UBA 2024)

In Orientierung an den in Tab. 4.1 aufgefihrten NO,-Messwerten der Stationen im Siedlungs-

bereich und denen des regionalen Hintergrundes werden als gutachterliche Einschatzung mit

Einbeziehung der Einflisse angrenzender Siedlungen die in Tab. 4.2 angesetzten Werte flr

die Schadstoffhintergrundbelastung im Untersuchungsgebiet angesetzt.

Jahresmittelwert in pg/m?

Schadstoff
NO: 8
PM10 10
PM2.5 7

Tab. 4.2: Angesetzte Schadstoffhintergrundbelastung im Untersuchungsgebiet im Bezugsjahr

2028
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Im Berechnungsprogramm RLuUS sind Anhaltswerte der Schadstoffhintergrundbelastung fur
ausgewahlte Prognosejahre und Gemeinden hinterlegt, die aus Analysen von Mess- und Mo-
delldaten abgeleitet wurden und raumlich hinsichtlich der Gemeinden in Deutschland differen-
ziert sind. Die fur die Gemeinde Morbach aufgefiihrten Anhaltswerte im Bezugsjahr 2028 un-
terscheiden sich nur geringfiigig von der regionalen Hintergrundbelastung und werden hier
nicht herangezogen.

Mit Hilfe von technischen MalRnahmen und politischen Vorgaben wird angestrebt, die Emissi-
onen der 0. a. Schadstoffe in den kommenden Jahren in Deutschland zu reduzieren. Deshalb
wird erwartet, dass auch die gro3rdumig vorliegenden Luftschadstoffbelastungen im Mittel im
Gebiet von Deutschland absinken. Die aktuellen Beobachtungen der Entwicklungen der Luft-
messdaten lassen jedoch keinen verlasslichen einheitlichen Trend ableiten. Dementspre-
chend wird flir das Bezugsjahr 2028 in Form einer konservativen Vorgehensweise keine Ver-
ringerung der Hintergrundbelastung angesetzt.

4.5 Emissionsbestimmung

In einem ersten Schritt werden mit RLUS 2023 fir die ausgewahlten Querschnitte (siehe
Abb. 4.1) bisin einen Abstand von ca. 200 m zur betrachteten Stral3e die abstandsabhangigen
immissionsseitigen Abklingkurven fir das Bezugsjahr 2028, das Jahr der mdglichen Fertigstel-
lung der AusbaumafRnahmen, ermittelt. Dazu sind in RLuS fur die Emissionsbestimmung die
entsprechenden Verkehrsmengen und Verkehrssituationen fir die StraRenquerschnitte anzu-
geben. Als Verkehrssituation wurden in RLuUS fir die betrachteten Stral3enquerschnitte die
Stralenkategorie ,Regionalstrafl’e, Tempolimit 80 km/h* fir den Querschnitt L1 sowie die Stra-
Renkategorie ,Regionalstralle, Tempolimit 100 km/h* flir Querschnitte L2 und L3 angesetzt
und damit die immissionsseitigen Abklingkurven fir die ausgewahlten Stral3enabschnitte er-
mittelt.

Im Februar 2022 ist das neue Handbuch fur Emissionsfaktoren des Stral3enverkehrs ,Hand-
buchs flr Emissionsfaktoren des Strallenverkehrs HBEFA* Version 4.2 (UBA, 2022) erschie-
nen, das jedoch noch nicht in RLUS 2023 integriert ist. RLUS 2023 beinhaltet als Emissions-
grundlage Daten des HBEFA 4.1 (UBA, 2019). Daher wurden in einem gesonderten Schritt fir
das Bezugsjahr 2028 die von den Kraftfahrzeugen emittierten Schadstoffmengen an NOy, NO»
und Feinstaub (PM10, PM2.5) fur die verwendeten Verkehrssituationen auf Grundlage der
Emissionsfaktoren des HBEFA 4.2 ermittelt und denen des mit HBEFA 4.1 ermittelten gegen-
Ubergestellt, welches in RLUS 2023 verwendet wird. Dazu wurde die Verkehrssituation ,au-
RBerortliche Hauptverkehrsstral3e, Tempolimit 80 km/h" sowie »aulerdrtliche
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Hauptverkehrsstral3e, Tempolimit 100 km/h* herangezogen und fiir die betrachteten StraRen-
abschnitte mit einer Langsneigung von 2% und 4% angesetzt. Die Emissionsfaktoren der Par-
tikel (PM10, PM2.5) setzen sich aus ,motorbedingten” und ,nicht motorbedingten“ (Reifenab-
rieb, Staubaufwirbelung etc.) Emissionsfaktoren zusammen. Die motorbedingten Emissions-
faktoren der Fahrzeuge einer Fahrzeugkategorie (Pkw, leichte Nutzfahrzeuge, Busse etc.)
werden mit Hilfe des HBEFA 4.2 berechnet; in der aktuellen Version sind auch die nichtmotor-
bedingten Beitrage fur Feinstaub PM10 und PM2.5 integriert. Die verwendeten Emissionsfak-
toren sind in Tab. 4.3 aufgefuhrt.

Strargté?é)rara- spezifische Emissionsfaktoren je Kfz in g/km 2028
Partikel Partikel
. PM10 PM2.5
Ge-
V(_arkehrs— schwin NOy NO2 girekt (nllj?rAtlbkeells) (nur Abrieb | (nur Abrieb
situation digkeit 9 und Aufwir- lund Aufwirbe-
(Karzel) in km/h belung) lung)

LV SV LV SV Lv SV LV SV Lv SV
AO-HVS80_2 | 76.1 |0.106| 0.600 | 0.017 |0.0928|0.0021|0.0060| 0.030 | 0.13 | 0.011 | 0.052
AO-HVS100_2 | 94.0 (0.137| 0.605 | 0.022 |0.0977|0.0026|0.0062| 0.029 | 0.13 | 0.009 | 0.048
AO-HVS100_4 | 94.0 [0.171| 0.553 | 0.027 |0.0866|0.0034|0.0063| 0.030 | 0.13 | 0.009 | 0.048

Tab. 4.3: Emissionsfaktoren in g/km je Kfz fir die betrachteten Straf3en im Planfall im Unter-
suchungsgebiet flir das Bezugsjahr 2028 des HBEFA 4.2

Tab. 4.3 gibt einen Uberblick tiber die im vorliegenden Planfall angesetzten Verkehrssituatio-
nen, klassifiziert wie im HBEFA fur Langsneigungsklassen in 2%-Stufen fir Gegenverkehrs-
strecken (gekennzeichnet durch vorangestellte ,_“-Unterstrichzeichen), und die zugehdrigen
Emissionsfaktoren fiir das Bezugsjahr 2028 unter Angabe der mittleren Fahrgeschwindigkei-
ten.

Gegeniiber HBEFA4.1 sind mit HBEFA4.2 fur NOy fur LV um ca. 16% geringere und fur SV
bis um 25% bis 40% geringere Emissionsfaktoren ausgelesen; fur direkte NO»-Freisetzungen
sind in HBEFA4.2 bis um mehr als 50% geringere Emissionsfaktoren angegeben. Fir Partikel
sind die motorbedingten Emissionen in HBEFA4.2 fir LV bis um ca. 61% erhoéht, fir SV mehr
als 33% verringert; die nicht motorbedingten Beitrage sind vergleichbar und pragen die Parti-
kelfreisetzungen. Damit sind auch mit Anwendung der Kfz-Emissionsfaktoren nach HBEFA4.2
fur Stickoxide geringere und fur Partikel vergleichbare Emissionen ableitbar, sodass die die
Anwendung von RLuUS auf Basis von HBEFA4.1 belastbare Angaben fir die prognostizierten
Konzentrationen ergibt.
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5 ERGEBNISSE

Die Berechnungen mit RLuUS erlauben die Ermittlung der Schadstoffbelastungen in Form von
Querschnitten bis in einen Abstand von 200 m vom StraRenrand der zu betrachtende Stral3e.
Die Windrichtung geht in die Berechnungen nicht ein, sodass beiderseits der Stral3e dieselben
Ergebnisse angegeben werden. Mit zunehmendem Abstand vom Stral3enrand nehmen die
Konzentrationen entsprechend den Ansatzen in RLUS im Allgemeinen ab.

Die Ergebnisse fir die nachstgelegenen Geb&ude zur geplanten Ortsumfahrung sind in
Tab. 5.1 aufgezeigt und in den folgenden Abbildungen fir drei Querschnitte bis in einen Ab-
stand von 200 m vom Fahrbahnrand dargestellt; die Jahresmittelwerte der Konzentrationen
werden mit einer Nachkommastelle angegeben, um auch die geringen verkehrsbedingten Bei-
trage erkennbar zu machen.

Jahresmittelwert in Anzahl von Uberschreitungen
pg/ms
AD- NO. Stun- | PM10 Tages-
stand | NO, | PM10| PM25 2 g
: denwert wert
inm
Punkt 1 58 8.6 10.2 7.1 1 7
Punkt 2 141 8.4 10.1 7.0 1 7
Punkt 3 133 8.4 10.1 7.1 1 7
Beurteilungswert 40 40 25 18 35

Tab. 5.1: Berechnungsergebnisse fir die nachstgelegenen Gebéaude zur B 327 fir den Plan-
fall 2028

In Abb. 5.1 sind die im Planfall mit RLuS 2023 berechneten NO2-Immissionen der drei Quer-
schnitte in Abhangigkeit vom Abstand zum Straf3enrand grafisch dargestellt. Der Verlauf der
NO2-Immissionen ist fir die drei Querschnitte ahnlich; alle berechneten Konzentrationen am
Fahrbahnrand liegen mit ca. 10 ug/ms deutlich unter den jeweiligen Werten, die in der 39. BIm-
SchV im Hinblick auf den Schutz der menschlichen Gesundheit genannt werden, und verrin-
gern sich bis auf das Niveau der angesetzten Hintergrundbelastung von 8 pg/m3 im Abstand
von 200 m vom Fahrbahnrand. Damit sind an den nachstgelegenen Gebauden und Wohnnut-
zungen deutlich keine Konflikte mit dem NO»>-Grenzwert zum Schutz der menschlichen Ge-
sundheit von 40 pg/m?3 im Jahresmittel zu erwarten.

In Abb. 5.2 sind fur die Querschnitte die im Planfall mit RLuS 2023 berechneten PM10-Immis-
sionen in Abh&ngigkeit vom Abstand vom StraRenrand grafisch dargestellt.
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Abb. 5.1: NO2-Immissionen (Jahresmittelwerte) an ausgewéhlten Querschnitten an der B 327
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Abb. 5.2: PM10-Immissionen (Jahresmittelwerte) an den Querschnitten an der B 327. Der
Schwellenwert liegt bei 27 pg/m3.
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Am Fahrbahnrand sind PM10-Konzentrationen bis ca. 11 pg/m?3 im Jahresmittel berechnet; in
200 m Abstand vom Fahrbahnrand nehmen die Konzentrationen bis auf das Niveau der ange-
setzten Hintergrundbelastung von 10 pg/m?3 ab. Damit sind an den nachstgelegenen Gebéau-
den und Wohnnutzungen deutlich keine Konflikte mit dem PM10-Grenzwert zum Schutz der
menschlichen Gesundheit von 40 pg/m? im Jahresmittel zu erwarten. Der Kurzzeitbelastungs-
wert von 35 Uberschreitungen eines PM10-Tagesmittelwertes von 50 pg/m3 wird ebenfalls
deutlich unterschritten, wie in Tab. 5.1 aufgezeigt.

In Abb. 5.3 sind die im Planfall mit RLuS 2023 berechneten PM2.5-Immissionen in Abh&ngig-
keit vom Abstand vom StralRenrand fiir die Querschnitte grafisch dargestellt. Die berechneten
PM2.5-Immissionen betragen ca. 7 pg/ms3. Damit sind an den nachstgelegenen Gebéauden und
Wohnnutzungen deutlich keine Konflikte mit dem PM2.5-Grenzwert zum Schutz der mensch-
lichen Gesundheit von 25 pg/m?3 im Jahresmittel zu erwarten; auch der PM2.5-Richtgrenzwert
von 20 pg/ms3 wird deutlich unterschritten.

PM2.5-Jahresmittelwert
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©
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120130140150160170180190200
Abstand in m

Abb. 5.3: PM2.5-Immissionen (Jahresmittelwerte) an ausgewahlten Querschnitten an der
B 327

Zum Schutz der menschlichen Gesundheit entscheidend ist, ob die ermittelten Immissionen
zu Uberschreitungen der Grenzwerte an beurteilungsrelevanten Gebauden, z. B. Wohnbebau-
ung, fuhren. An den betrachteten Querschnitten und den Betrachtungspunkten sind an
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bestehender Wohnbebauung geringe verkehrsbedingte Schadstoffbeitrdge gegeniber der an-
gesetzten Hintergrundbelastung entsprechend den Abschatzungen mit RLUS 2023 berechnet.
Die geltenden Grenzwerte der 39. BImSchV fir die Schadstoffe NO,, PM10 und PM2.5 werden
dort deutlich unterschritten.
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6.2 Materialien und Unterlagen

Fur die vorliegende Untersuchung wurden u. a. die nachfolgenden Unterlagen verwendet, die
durch den Auftraggeber zur Verfigung gestellt wurden:

e Ubersichtslageplan (PDF-Datei): B 327, Odert — Gutenthal Bau-km 0+000 bis Bau-km
1+477,15, 1:10000. Bearbeitung: Landesbetrieb Mobilitat Trier, November 2022.

e Lageplane (PDF-, DWG-Datei): B 327, Odert — Gutenthal Bau-km 0+000 bis Bau-km
1+477,915, 1:1000. Bearbeitung: Landesbetrieb Mobilitat Trier, November 2022.

e Hohenplane (PDF-Dateien): B 327, Odert — Gutenthal Bau-km 0+000 bis Bau-km
1+477,915, 1:100/1000. Bearbeitung: Landesbetrieb Mobilitat Trier, November 2022.

e VERTEC GmbH (2019): Verkehrsuntersuchung Ausbau B 327/B 269/L 160/K 99/K 80
bei Morbach, Stand September 2019.

e VERTEC GmbH (2023): Ergadnzende Larmeingangswerte nach RLS-19, Vermerk
07.12. 2023.
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ANHANG: RLUS PROTOKOLL

PC-Berechnungsverfahren zur Abschidtzung von verkehrsbedingten Schadstoffimmissionen

nach den Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualit&t an StraBen

ohne oder mit lockerer
Forschungsgesellschaft

land
Protokoll erstellt am

Randbebauung (RLuS 2023) der

fir StraBen- und Verkehrswesen, Version 3.0.7
Emissionsberechnung auf Basis des HBEFA 4.1 mit durchschnittlicher Temperaturverteilung fiir Deutsch-

06.03.2024 11:27:32

Rechenlauf ID: f70dc4cf-392e-4d3c-a880-a89%aed4£2049

Vorgang
Aufpunkt

21003 _PFO
Aufpunkt 1

StraRen ohne oder mit lockerer Randbebauung

Eingabeparameter:
Prognosejahr
StraRenkategorie
Langsneigungsklasse
Anzahl Fahrstreifen
DTV
Schwerverkehr-Anteil
Mittl. PKW-Geschw.

Windgeschwindigkeit
Entfernung

2028

Regionalstrabe, Tempolimit 80
+/-2 %

3

6457 Kfz/24h (Jahreswert)

: 14.5 % (SV > 3.5 t)

66.9 km/h

3.4 m/s
58.0 m

Vorbelastung manuell durch Anwender festgelegt.

Ergebnisse Emissionen

[g/ (km*h) ] (Berechnungsdatum: 06.03.2024 11:27:32):

co : 70.578
NOx : 87.113
NO2 24.393
502 0.300
Benzol 0.037
PM10 12.813
PM2.5 6.115
BaP 0.00020
Ergebnisse Immissionen [pg/m?3]:
(JM=Jahresmittelwert,
Komponente Vorbelastung Zusatzbelastung
JM-V JM-7Z
co 300 1.0
NO 2.6 0.43
NO2 8.0 0.61
NOx 12.0 1.28
S02 4.0 0.00
Benzol 1.00 0.001
PM10 10.00 0.188
PM2.5 7.00 0.090
BaP 0.00040 0.00000
03 50.0 -

NO2: Der lh-Mittelwert von 200 pg/m?® wird 1 mal Uberschritten.
(Zulédssig sind 18 Uberschreitungen)

PM10: Der 24h-Mittelwert von 50 pg/m® wird 7 mal tberschritten.
(Zulédssig sind 35 Uberschreitungen)

CO: Der gleitende 8h-CO-Mittelwert betragt: 1559 pg/m?
(Bewertung: 16 %

vom Beurteilungswert von 10000 pg/m?)

Komponente Gesamtbelastung Beurteilungswerte

JM-G JM-B
Cco 301 -
NO 3.0 -
NO2 8.6 40.0
NOx 13.3 -
S02 4.0 20.0
Benzol 1.00 5.00
PM10 10.19 40.00
PM2.5 7.09 25.00
BaP 0.00040 0.00100

Bewertung
JM-G/
JM-B [%]

22

20

20

25

28

40
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PC-Berechnungsverfahren zur Abschidtzung von verkehrsbedingten Schadstoffimmissionen

nach den Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualit&t an StraBen
ohne oder mit lockerer Randbebauung (RLuS 2023) der

Forschungsgesellschaft

fiir StraBen- und Verkehrswesen,

Version 3.0.7

Emissionsberechnung auf Basis des HBEFA 4.1 mit durchschnittlicher Temperaturverteilung fiir Deutsch-

land
Protokoll erstellt am

06.03.2024 13:30:25

Rechenlauf ID: b2e981f0-ed66-4dc2-890d-7bd7924c6648

Vorgang
Aufpunkt

21003 PFO
Aufpunkt 2

StraRen ohne oder mit lockerer Randbebauung

Eingabeparameter:
Prognosejahr
StraRenkategorie
Langsneigungsklasse
Anzahl Fahrstreifen
DTV :
Schwerverkehr-Anteil:
Mittl. PKW-Geschw.

Windgeschwindigkeit
Entfernung

2028

Regionalstrafe, Tempolimit 100
+/-2 %

3

6457 Kfz/24h (Jahreswert)

14.5 % (SV > 3.5 t)

85.0 km/h

3.4 m/s
141.0 m

Vorbelastung manuell durch Anwender festgelegt.

Ergebnisse Emissionen [g/(km*h)] (Berechnungsdatum: 06.03.2024 13:30:25):
Cco : 103.173
NOx : 88.403
NO2 25.148
502 0.302
Benzol 0.041
PM10 12.860
PM2.5 5.356
BaP 0.00020
Ergebnisse Immissionen [pg/m3]:
(JM=Jahresmittelwert,
Komponente Vorbelastung Zusatzbelastung
JM-V JM-7Z
Cco 300 0.8
NO 2.6 0.22
NO2 8.0 0.38
NOx 12.0 0.71
S02 4.0 0.00
Benzol 1.00 0.000
PM10 10.00 0.103
PM2.5 7.00 0.043
BaP 0.00040 0.00000
03 50.0 -

NO2: Der lh-Mittelwert von 200 pg/m® wird 1 mal Uberschritten.
(Zul&dssig sind 18 Uberschreitungen)
PM10: Der 24h-Mittelwert von 50 pg/m® wird 7 mal tberschritten.
(Zulédssig sind 35 Uberschreitungen)

CO: Der gleitende 8h-CO-Mittelwert betragt: 1558 pg/m?
(Bewertung: 16 % vom Beurteilungswert von 10000 pg/m?)
Komponente Gesamtbelastung Beurteilungswerte Bewertung
IM-G JM-B JM-G/
JM-B [%]
co 301 - -
NO 2.8 - -
NO2 8.4 40.0 21
NOx 12.7 - -
502 4.0 20.0 20
Benzol 1.00 5.00 20
PM10 10.10 40.00 25
PM2.5 7.04 25.00 28
BaP 0.00040 0.00100 40

B 327, dreistreifiger Ausbau zwischen Odert und Gutenthal, Luftschadstoffgutachten

21003_F1



Lohmeyer GmbH 25

PC-Berechnungsverfahren zur Abschidtzung von verkehrsbedingten Schadstoffimmissionen

nach den Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualitdt an StraRen

ohne oder mit lockerer Randbebauung (RLuS 2023) der

Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen, Version 3.0.7

Emissionsberechnung auf Basis des HBEFA 4.1 mit durchschnittlicher Temperaturverteilung fiir Deutsch-
land

Protokoll erstellt am : 06.03.2024 13:31:20

Rechenlauf ID: 59ecO0dfl-ca3b-4954-bd33-09283e7c0£f15

Vorgang : 21003 _PFO
Aufpunkt Aufpunkt 3
StraRen ohne oder mit lockerer Randbebauung

Eingabeparameter:
Prognosejahr : 2028
StraBenkategorie Regionalstrafe, Tempolimit 100
Langsneigungsklasse : +/-4 %
Anzahl Fahrstreifen : 3
DTV : 6457 Kfz/24h (Jahreswert)

Schwerverkehr-Anteil: 14.5 % (SV > 3.5 t)
Mittl. PKW-Geschw. 85.0 km/h

Windgeschwindigkeit : 3.4 m/s
Entfernung : 133.0m

Vorbelastung manuell durch Anwender festgelegt.

Ergebnisse Emissionen [g/(km*h)] (Berechnungsdatum: 06.03.2024 13:31:20):
Cco : 139.742
NOx : 83.510
NO2 : 24.102
502 : 0.355
Benzol : 0.049
PM10 : 13.226
PM2.5 : 5.721
BaP : 0.00020

Ergebnisse Immissionen [pg/m3]:
(JM=Jahresmittelwert,

Komponente Vorbelastung Zusatzbelastung

JM-V JM-7Z
co 300 1.2
NO 2.6 0.21
NO2 8.0 0.38
NOx 12.0 0.71
502 4.0 0.00
Benzol 1.00 0.000
PM10 10.00 0.112
PM2.5 7.00 0.048
BaP 0.00040 0.00000
03 50.0 -

NO2: Der lh-Mittelwert von 200 pg/m® wird 1 mal Uberschritten.
(Zul&dssig sind 18 Uberschreitungen)
PM10: Der 24h-Mittelwert von 50 pg/m® wird 7 mal tberschritten.
(Zulédssig sind 35 Uberschreitungen)

CO: Der gleitende 8h-CO-Mittelwert betragt: 1560 pg/m?
(Bewertung: 16 % vom Beurteilungswert von 10000 pg/m?)
Komponente Gesamtbelastung Beurteilungswerte Bewertung
IM-G JM-B JM-G/
JM-B [%]
co 301 - -
NO 2.8 - -
NO2 8.4 40.0 21
NOx 12.7 - -
502 4.0 20.0 20
Benzol 1.00 5.00 20
PM10 10.11 40.00 25
PM2.5 7.05 25.00 28
BaP 0.00040 0.00100 40

B 327, dreistreifiger Ausbau zwischen Odert und Gutenthal, Luftschadstoffgutachten

21003_F1



