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1 EINFUHRUNG

Der Landesbetrieb Mobilitat Gerolstein plant den Neubau der Hochbriicke in Gerolstein.
Im Zuge dieser BaumaRnahme werden verschiedene Verkehrsflaichen neu angelegt,
Stutzbauwerke errichtet und Gelande auf- bzw. abgetragen.

Die WPW Geoconsult Siidwest wurde mit der Durchfiihrung von geotechnischen Unter-
suchungen und der Ausarbeitung eines Geotechnischen Berichtes zur Griindung der
Hochbriicke und zum Neubau der Strallen beauftragt. Neben den geotechnischen As-
pekten war auch eine orientierende abfalltechnische Beurteilung der zum Aushub ge-
langenden Massen durchzufihren.

2 VORHANDENE UNTERLAGEN UND BESCHREIBUNG DER BAUMASSNAHME
Fir die Ausarbeitung des Berichtes standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

[1] Lageplan Bestand (ohne Plankopf; LBB Idar-Oberstein; M 1:250; 18.11.2020)

[2] Hohenplan Achse 600 (Plan-Nr. 6; LBB Idar-Oberstein; M 1:250; 22.03.2019; ENTWURF)
[3] Projektbeschreibung (LBM Gerolstein; 31.08.2020)

[4] Weitere Hohenpline (LBB Idar-Oberstein; M 1:500/50; 11.08.2015)

[5] Querprofile Achse 100 (ohne Plankopf, Datum und MaRstab; per Mail am 22.04.2021)
[6] Querprofil Achse 400 (ohne Plankopf, Datum und MaRstab; per Mail am 22.04.2021)
[7] Querprofile Achse 500 (ohne Plankopf, Datum und MaRstab; per Mail am 22.04.2021)
[8] Querprofile Achse 600 (ohne Plankopf, Datum und Mafstab; per Mail am 22.04.2021)
[9] Querprofil Achse 700 (ohne Plankopf, Datum und Malstab; per Mail am 22.04.2021)
[10] Querprofil Achse 800 (ohne Plankopf, Datum und Malstab; per Mail am 22.04.2021)
[11] Querprofile Achse 950 (ohne Plankopf, Datum und MafRstab; per Mail am 22.04.2021)
[12] Geologische Ubersichtskarte Blatt CC 6302 Trier, M 1 : 200.000

Geplant ist eine Zweifeldbriicke mit einer Gesamtlange von 106 m und Stlitzweiten von
jeweils 53 m. Die Briicke Uberspannt die Kyll, die BahnhofsstralRe sowie das Vorfeld des
Bahnhofs Gerolstein (6 Gleise) und einen parallel zu den Gleisen verlaufenden Bahnver-
sorgungsweg. Der Briickenneubau wird ausgehend vom Widerlager Siid um etwa 15°
gegenlber der Lage des Bestandsbauwerkes in Richtung Westen verschwenkt (siehe

Abbildung 1).
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Abbildung 1: Lageplan Hochbriicke Gerolstein

Im Zuge der BrickenbaumaRBnahme werden die slidliche und die nérdliche Zufahrt zur
Hochbriicke neugestaltet. Im Siiden wird an der Kreuzung der B 410 mit der RaderstralSe
ein Kreisverkehr angelegt. Die Verkehrsflache wird dabei in Richtung des Parkplatzes
zwischen B410 und Kyll verbreitert, weswegen hier ein Gelandeauftrag erfolgen muss,
der mit einer ca. 2, 0 m hohen Stiitzwand zum Parkplatz abgegrenzt wird. In der Bahn-
hofstraRe (zwischen Einmindung in die Raderstralle und ,kleiner Kyllbriicke”) wird der
Oberbau erneuert.

Nordlich der Hochbriicke wird der bestehende Kreisel zu einem Doppelkreisel umge-
baut. Im Zuge dessen werden auch hier Verkehrsflachen neu angelegt. Zwischen Kreisel
und den Bahngleisen wird ein Parkplatz angelegt, dessen Zufahrt vom Kreisel aus er-
folgt. Die Parkflachen entlang des Kasselburger Weges werden in Richtung der neuen

92517.1G Seite 2
21.92517.1 B 410; Neubau der Hochbriicke in Gerolstein



Ludwigshafen | Mannheim | Ramstein | Wiesbaden ““““ WPW Geoconsult
Stidwest

Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt

Briicke verlangert und zwischen den Parkplatzen und der Béschung zu den Gleisen wird
ein FuBweg angelegt. Dadurch verschiebt sich die Boschungskrone in Richtung des
Bahngelandes und die Boschung wird etwas steiler. Der Gelandesprung soll durch eine
Stitzwand parallel zu den Bahngleisen gesichert werden. Durch die Verbreiterung der
Verkehrsflachen im Bereich des Doppelkreisels sowie der Verlangerung der Parkflache
entlang des Kasselburger Weges in Richtung der neuen Briicke wird beiderseits des
nordlichen Widerlagers Gelande aufgetragen.

3 BESCHREIBUNG DER BAUGRUNDVERHALTNISSE
3.1 Geldandebeschreibung, Aufschlussprogramm

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden insgesamt 4 gewerbliche Kernbohrun-
gen (BK), 4 Sondierungen mit der Schweren Rammsonde (DPH), 13 Sondierbohrungen
(BS) und 3 Kernbohrungen im Strallenoberbau (KB) durchgefiihrt.

Das Aufschlussprogramm sowie die angetroffenen Baugrundschichten werden im wei-
teren Verlauf getrennt nach den Gewerken detaillierter beschrieben.

Die Lage der Aufschlusspunkte ist im Lageplan in der Anlage 2 eingetragen, die Auf-
schlussprofile sind in Langs- und Querprofilen (Anlagen 3 und 4) sowie als Einzelprofile
(Anlagen 5) dargestellt.

3.2 Bodenmechanische Laborversuche

Zur bautechnischen sowie geotechnischen Klassifikation der erkundeten Béden wurden
im bodenmechanischen Labor die nachfolgend aufgefiihrten Laborversuche (Indexver-
suche) durchgefiihrt:

— Bestimmung des natiirlichen Wassergehaltes gemald DIN EN ISO 17892-1

— Bestimmung der KorngréRenverteilung gemal DIN EN I1SO 17892-4

— Bestimmung der Zustandsgrenzen gemaR DIN 18122-1

— Bestimmung der Druckfestigkeit von Felsbohrkernen gemaR TP Beton-StB 10

Das detaillierte Ergebnis der boden- und felsmechanischen Laborversuche (Ver-
suchsprotokolle etc.) ist in der Anlage 7 zusammengestellt.

92517.1G Seite 3
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Generelle Baugrundbeschreibung

Gemal der Geologischen Ubersichtskarte [12] liegt das Projektgebiet in der Gerolstei-
ner Mulde, geologisch im Verbreitungsgebiet des ungegliederten Eifeliums, welches
Kalk-, Mergel-, Dolomit- und Kalksandsteine ausbildet. Das anstehende Gestein wird in
der Regel von seinen Verwitterungsprodukten tGberdeckt.

Die Baugrundverhaltnisse sind Gberwiegend von machtigen Auffiillungen und Sedimen-
ten unterschiedlicher Zusammensetzung gepragt, welche bei einigen Aufschliissen bis
zur Endtiefe reichen. Das natlrlich anstehende Lockergestein besteht aus schwach bis
stark feinkornhaltigem Kies oder Sand bzw. leicht- oder mittelplastischem Ton und
Schluff. Mit den Kernbohrungen wurde Dolomitstein und Basalt aufgeschlossen.

Bodenverhiltnisse im Detail
Widerlager Nord

Im Bereich des geplanten Widerlagers Nord wurden die Bohrung BK 18 und die Sondie-
rung DPH 17 abgeteuft.

Die Bohrung BK 18 erbrachte bis in eine Tiefe von 1,9 m u. GOK Auffillungen aus Sand
und Ton. Der bis 0,8 m u. GOK angetroffene aufgefiillte Sand enthalt Schotter sowie
Bauschutt. Das natiirlich gewachsene Lockergestein wurde bis in eine Tiefe von 20,4 m
u. GOK angetroffen und besteht im oberen Bereich (bis 6,00 m u. GOK) tGberwiegend
aus mit Dolomitsteinstlicken durchsetztem Ton und Schluff. Darunter folgt schwach bis
stark feinkornhaltiger Sand, der teilweise auch kiesige Anteile (in Form von Dolomit-
steinstlicken) enthalt. Der Festgesteinshorizont ist in einer Tiefe von 20,4 m u. GOK er-
reicht worden und besteht im oberen Bereich (bis 24,5 m u. GOK) aus stark verwitter-
tem bis zersetztem Dolomitstein. Darunter folgt bis zur Aufschlussendtiefe Dolomitstein
unterschiedlichen Verwitterungsgrades (unverwittert bis stark verwittert).

Die Sondierung mit der Schweren Rammsonde (DPH 17) zeigt zunachst eine dichte La-
gerung der Auffillung, die darin begriindet ist, dass die Rammsondierung im Bereich
einer BaustraBe durchgefiihrt wurde. Die Schlagzahlen in den darunter folgenden Auf-
fillungen bzw. im anstehenden Baugrund lassen auf eine weiche bis steife Konsistenz
der Tonschichten (0,8 bis 3,0 m u. GOK) und einer mitteldichten Lagerung der Sande
(3,0 bis 5,3 m u. GOK) schlief3en.

92517.1G Seite 4
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Die Schlagzahlen stiegen im weiteren Verlauf der Rammsondierung bis auf N;g = 100 an.
Die Rammsondierung ist in einer Tiefe von 6,4 m u. GOK ausgerammt worden. Mit der
in unmittelbarer Nahe durchgefiihrten Kernbohrung BK 18 wurde der Festgesteinshori-
zont erst in weitaus groRerer Tiefe (20,4 m u. GOK) erreicht, sodass der starke Anstieg
der Schlagzahlen ab 5,4 m u. GOK sowie der ausbleibende Sondierfortschritt bei 6,4 m
u. GOK auf ein lokal begrenztes Sondierhindernis (beispielsweise einen grofleren Block
oder eine sehr dicht gelagerte Schicht aus Lockergestein) schlieBen lassen, das nicht
durchortert werden konnte.

An 2 Felskernen aus der Bohrung BK 18 (Tiefenbereich 24,6 m u. GOK. bis 25,0 m u. GOK
und 26,7 m u. GOK bis 27,0 m u. GOK) wurde mit 95,93 N/mm? und 128,61 N/mm? eine
hohe bzw. sehr hohe Druckfestigkeit bestimmt.

Mittelpfeiler

Im Bereich des geplanten Mittelpfeilers wurde die Bohrung BK 10 und die Sondierung
DPH 11 abgeteuft. Am Mittelpfeiler ist die Oberflache mit Pflaster befestigt, welches
einer 22 cm machtigen Tragschicht aus Splitt aufliegt. Darunter wurde eine weitere kie-
sige 1,40 m machtige Auffiillung, bestehend aus Betonstiicken, Schotter und Sandstein-
stiicken angetroffen. Der natirlich anstehende Baugrund folgt zunachst mit einer 30 cm
machtigen Deckschicht aus halbfestem Ton, gefolgt von Sand und Dolomitsteinstiicken
in Wechsellagerung. Der Sand enthalt feinkornhaltigen Nebenanteile in Form von Ton
und Schluff. Der Festgesteinshorizont ist in einer Tiefe von 9,4 m u. GOK erreicht worden
und besteht bis in eine Tiefe von 21,0 m aus stark verwittertem bis zersetztem Dolomit-
stein. Darunter wurde eine 1,2 m machtige Bank aus gering bis maRig verwittertem Ba-
salt aufgeschlossen. Dieses Festgestein enthalt diinne tonige Zwischenlagen. Die Boh-
rung endete bei 22,2 m u. GOK.

Mit Ausnahme eines Peaks in den oberen 50 cm zeigt die Rammsondierung DPH 11 bis
etwa 4,0 m u. GOK eine lockere Lagerung der aufgefillten und anstehenden Sande und
Kiese. Im Tiefenbereich zwischen 4,0 m und 6,0 m ist ein Bereich aus sehr dicht gelager-
tem Material erkennbar (Schlagzahlen N1y maximal 64). Darunter gehen die Schlagzah-
len wieder auf Werte von durchschnittlich etwa N1p = 10 zurick.

92517.1G Seite 5
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Dieser Bereich erstreckt sich bis etwa 9,0 m u. GOK und hat einzelne Peaks mit hoheren
Schlagzahlen, welche auf dichte Zwischenlagerungen oder Hindernisse hindeuten. Die
in der Sondierendtiefe wieder ansteigenden Schlagzahlen deuten den Ubergang ins
Festgestein an. Diese Tiefe korreliert mit der Tiefe in der mit der Bohrung BK 10 das
Festgestein angetroffen wurde.

An einem Bohrkern aus der Bohrung BK 10 (Tiefenbereich zwischen 15,7 m u. GOK. und
16,0 m u. GOK) wurde mit 169,8 N/mm? eine sehr hohe Druckfestigkeit bestimmt.

Widerlager Sud

Im Bereich des sldlichen Widerlagers wurde die Bohrung BK 6 und die Sondierung
DPH 7 abgeteuft. Die Bohrung BK 6 lag am Rand der Boschung der B 410 zum Parkplatz
(6stlich des bestehenden Widerlagers) und die Rammsondierung DPH 7 im Biirgersteig
entlang der Bahnhofstralle (westlich des bestehenden Widerlagers).

In der Bohrung BK 6 liegt unter einer 20 cm machtigen Oberbodenschicht eine alte ca.
3 cm machtige Schwarzdecke. Bis in eine Tiefe von 1,2 m u. GOK wurden Auffiillungen
aus Schotter und Kalksteinstlicken aufgeschlossen, gefolgt von dem anstehenden Bo-
den in Form von Sand und Kies (Dolomitsteinstiicke) mit unterschiedlich hohen Anteilen
an Feinkorn (schwach bis stark tonig; schwach schluffig). Das Lockergestein reicht bis in
eine Tiefe von 15,0 m u. GOK. Im Tiefenbereich zwischen 15,0 und 24,8 m wurde stark
bis schwach verwitterter Basalt erbohrt, gefolgt von unverwittertem Basalt. Die Boh-
rung BK 6 endet bei 27,0 m u. GOK.

Die Rammsondierung DPH 7 zeigt eine durchweg dichte Lagerung der anstehenden bzw.
aufgeflllten Sande und Kiese. Im Tiefenbereich zwischen 3,2 und 4,0 m u. GOK wurde
eine sehr dicht gelagerte Zwischenschicht angetroffen, welche mit Schlagzahlen von
maximal 55 durchteuft werden konnte. Danach gehen die Schlagzahlen wieder auf
Werte von durchschnittlich Njg = 10 zurtick. In einer Tiefe von 7,0 m u. GOK steigen die
Schlagzahlen sprunghaft an und die Sondierung konnte nicht weitergefiihrt werden.
Dies deutet auf das Vorhandensein von Steinen und/oder Blécken hin.

An 2 Felskernen aus der Bohrung BK 6 (Tiefenbereich 17,2 m u. GOK. bis 17,4 m u. GOK
und 24,3 m u. GOK bis 24,6 m u. GOK) wurde mit 130,2 N/mm? und 169,8 N/mm? eine
sehr hohe Druckfestigkeit bestimmt.

92517.1G Seite 6
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3.4.4 Nordlicher Bereich

Die Erneuerung der Verkehrsflachen noérdlich der Hochbriicke beinhaltet die Ausgestal-
tung des bestehenden Kreisverkehrs zu einem Doppel-Kreisel, den Ausbau der Zufahr-
ten zum Kreisel, die Auffahrt auf die neue Briicke, sowie Parkflachen entlang des Kas-
selburger Weges. Weiterhin wird im westlichen Bereich (zwischen dem Kreisel bzw. der
B410/Sarresdorfer StraRe und dem Bahngeldnde) eine Parkflache angelegt, welche tber
eine Abfahrt vom Kreisel aus erschlossen wird.

BS 19, BS 22 und BS 23 wurden im Bereich der Fahrbahn der B 410 abgeteuft, BS 20 im
Gehweg entlang der BundesstraRe. Entlang des Bahngelandes wurden die Sondierboh-
rungen BS 21 und BS 24 niedergebracht. Es wurden Tiefen zwischen 2,6 m u. GOK
(BS 22) und 5,0 m u. GOK (BS 19; BS 20) erreicht.

Die Schwarzdecke im Bereich des bestehenden Kreisels und der Zufahrt auf die Briicke
hat eine Machtigkeit von 12 cm (BS 23) bis 44 cm (BS 19) und liegt einer Auffillung aus
Betonbruch, Bims, Splitt und Schotter auf. Diese Auffillungen waren nur teilweise als
Tragschicht in der UGblichen Weise erkennbar (BS 22 und BS 23) und reichen bis maximal
1,3 m u. GOK. Mit BS 20 wurden bis zur Aufschlussendtiefe bei 5,0 m u. GOK weitere
Auffillungen aus Sand und Kies (Schotter, Bims, Splitt) aufgeschlossen. Bei BS 22 und
BS 23 folgt unter den Auffillungen der anstehende Boden in Form von teilweise fein-
kornhaltigem Kies und Sand, wobei die Kieskornfraktion aus Vulkanitstlicken gebildet
wird.

Entlang des Bahngelandes wurden mit BS 21 und BS 24 Aufflllungen mit einer Machtig-
keit von 2,5 m bis 3,1 m angetroffen. Diese bestehen aus Schlacke, Schotter, Bims und
Splitt sowie Sand und Schluff. Darunter folgt der anstehende, teilweise schwach schluf-
fige, teilweise schwach kiesige Sand.

Parkplatz Kasselburger Weg

Mit den beiden Sondierbohrungen BS 14 und BS 15 im Parkplatz entlang des Kasselbur-
ger Weges wurde zunachst eine 8 cm machtige Schwarzdecke aufgeschlossen. Diese lag
einer 38 cm machtigen Tragschicht aus Grobschotter auf. Darunter folgten bis in eine
Tiefe von 3,9 m u. GOK weitere Aufflllungen aus Kies und Sand (BS 14) bzw. steifen bis
halbfesten teilweise schwach sandigem und schwach schluffigem Ton mit unterschied-
lich hohem Kiesanteil (BS 15). Der anstehende Boden wurde in einer Tiefe von
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3,9 m u. GOK erreicht und besteht aus schwach sandigem, teilweise schwach kiesigem
Ton mit steifer bis halbfester Konsistenz und zumeist leichter Plastizitat. Diese Ton-
schicht ist unterlagert von einer Sandschicht (BS 14) bzw. einer Schicht aus Vulkanitge-
stein (BS 15), die bis zur jeweiligen Aufschlussendtiefe von 6,0 m u. GOK (BS 14) bzw.
5,5 m u. GOK (BS 15) reicht.

FuRRbereich B6schung Kasselburger Weg

Mit den Sondierbohrungen BS 12 und BS 13, welche am FuB der bestehenden Béschung
zum Kasselburger Weg durchgefiihrt wurden, wurde eine 50 cm bis 70 cm machtige
Auffiillung aus Bauschutt, Schlackebruch, Bims und Schotter (KorngréRe 0-32 bis 0-64)
aufgeschlossen. Der natiirliche Baugrund darunter besteht (iberwiegend aus leicht- bis
mittelplastischem Ton bzw. mittelplastischem Schluff mit steifen bis halbfesten Konsis-
tenzen, teilweise aber auch aus feinkornarmen oder feinkornfreiem Sand.

3.4.5 Verkehrswegebau stdlicher Bereich

Am 0Ostlichen Ende des Ausbauabschnittes wird die Zufahrt auf die Hochbriicke neuge-
staltet. In diesem Zusammenhang wird im Kreuzungsbereich mit der Raderstralie ein
Kreisverkehr angelegt. Durch die Verbreiterung der Verkehrsflache muss im Bereich der
Boschung zum Parkplatz ein Gelandeauftrag erfolgen. Dieser so entstehende Geldnde-
sprung soll mit einer ca. 2 m hohen Stiitzwand zum Parkplatz hin abgestitzt werden.

Zufahrt zur Hochbriicke

Zur Erkundung des Baugrundes der Zufahrt zur Hochbriicke (BrunnenstraRe; Schnitt
9-9) wurde die Rammsondierung DPH 2 sowie die Kernbohrung BK 1 durchgefiihrt. Letz-
tere wurde am Ful} der Boschung am stidlichen Rand des Parkplatzes zwischen B410
und Kyll abgeteuft, die Rammsondierung gegentliber, in der Einfahrt zum Parkplatz der
Sparkasse.
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Unter der 16 cm machtigen Oberflachenbefestigung des Parkplatzes mit Schwarzdecke
wurde eine 24 cm machtige Schottertragschicht, gefolgt von einer 10 cm machtigen
Auffillung aus Sand mit Betonbruchstiicken angetroffen. Darunter folgte der anste-
hende Baugrund in Form von schwach bis stark schluffigem, teilweise schwach tonigem
Sand. In einer Tiefenlage von 4,5 m u. GOK wurde eine 2 m machtige Zwischenschicht
aus schwach sandigem Kies aufgeschlossen. Der Ubergang ins Festgestein wurde bei 9,9
m u. GOK erreicht. Bis 11,0 m u. GOK folgte teilweise stark verwitterter, teilweise fri-
scher Dolomitstein.

Die Rammsondierung DPH 2 zeigt bis 5,1 m u. GOK eine lockere Lagerung mit Ausnahme
eines Peaks zwischen 10 cm und 50 cm u. GOK (also in der Tragschicht des Pflasters). Ab
5,1 m u. GOK sind die Schlagzahlen Gberwiegend groBer 10, was einer mitteldichten bis
dichten Lagerung entspricht. Die Rammsondierung wurde in einer Tiefe von 10,0 m
u. GOK beendet.

Auffahrt auf die Hochbriicke

Die Baugrundverhaltnisse des bestehenden siidlichen Auffahrtsdammes wurde mit den
Sondierbohrungen BS 3 und BS 4 erkundet. BS 5 wurde zur Untersuchung der Widerla-
gerhinterfillung in Bezug auf die Abfalltechnische Deklaration bzw. der Wiederverwer-
tung aus geotechnischer Sicht durchgefiihrt.

BS 3 und BS 4 wurden bis in eine Tiefe von 5,0 m unter Oberkante Asphaltdecke geflihrt,
die Sondierbohrung BS 5 bis 6,0 m u. Oberkante Asphaltdecke der bestehenden Bun-
desstralRe. Die Schwarzdecke in diesem Bereich hat eine Machtigkeit von 19 cm bis
29 cm und liegt einer Schicht aus Schlacke bzw. Splitt und Schotter auf (d = 0,4 m bis
1,3 m). Bei BS 3 folgt unter dieser Aufflllung schwach feinkornhaltiger, teilweise
schwach kiesiger Sand. Die mit BS 4 erkundete Dammschuttung enthalt teilweise fein-
kornhaltige Kiese und Sande. Mit der in die Hinterflillung des slidlichen Widerlagers ab-
geteuften Sondierbohrung BS 5 wurde Gberwiegend Sand und Kies angetroffen, der als
Fremdbestandteile vor allem Schlacke, Bims und Schotter enthalt.

In der Bahnhofstralie soll lediglich die Asphaltdecke erneuert werden. Fiir die Proben-
entnahme zur abfalltechnischen Deklaration des StralRenbelags wurde an zwei Stellen
die Asphaltdecke mit einer Kernbohrung (KB 8, KB 9) gedffnet. Die Asphaltschicht hat
hier eine Dicke zwischen 13 cm und 19 cm.
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Die aufgeschlossenen Schichten wurden den Bodengruppen nach DIN 18196 zugeord-
net. Die Einstufung in die Frostempfindlichkeitsklassen erfolgte nach ZTVE-StB 17 Ta-
belle 3. Die Zuordnung entspricht der Schichtenzusammenfassung in den Aufschluss-

profilen.

Tabelle 1: Bodengruppen, Frostempfindlichkeitsklassen

Bodengruppe Frostempfindlichkeitsklasse
Bodenart
nach DIN 18196 ZTVE-StB 17
GW, GE F1
Tragschicht A
GU F2
SW F1
Sand A SU, ST F2
SU* F3
Ton A TL TM F3
Schluff A UL, UM F3
. GT F2
Kies A
GU* F3
Basalt; Dolomitstein
; ; - F2
stark verwittert bis zersetzt
Basalt, Dolomitstein F1
frisch bis maRig verwittert

3.6 Bodenkenngrofen

Auf der Grundlage von Laborversuchen und Erfahrungswerten wurden den definierten
Schichten Bodenkenngrofien zugeordnet. Es handelt sich dabei um charakteristische
Werte im Sinne der DIN 1054/2010-12, die fir Bemessungszwecke mit entsprechenden
Teilsicherheitsbeiwerten zu beaufschlagen sind.

92517.1G
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Tabelle 2: Bodenkenngréfsen (charakteristische Werte)

Wichte | Wichte u. A. Relt'>u|:1 gls- Kohdsion | Steifemodul
Bodenart Yk Y wml € ' Esx
[kN/m?] | [kN/m?] ‘[Pi‘ [kN/m3] | [MN/m?]
Auffillung 21 11 37,5 0 60
(Tragschicht)
Sand
mitteldicht 20 11 32,5 0 60
dicht 21 12 32,5 0 80
Ton 19 22,5-27,5 10 12
Schluff 19 27,5 10 12
Kies 21 11 32,5 0 80
Basalt; Dolomitstein
stark verwittert bis 21 12 35 0 100
zersetzt
Basalt, Dolomitstein 01
frisch bis maRig ver- 24 15 40 302 > 200

wittert

U pei Beanspruchung parallel zu den Trennflichen

2 pei Beanspruchung senkrecht zu den Trennflachen

Das Projektgebiet gehort laut DIN EN 1998-1 zu keiner Erdbebenzone. Bezliglich der
Erdbebeneinwirkung gehort das Untersuchungsgebiet zur Erdbebenzone 1 sowie zur
Untergrundklasse R und Baugrundklasse C gemaR DIN EN 1998-1/NA:2011-01.

92517.1G
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Der durch die BaumaRnahme beriihrte Locker- und Festgesteinsuntergrund wurden ba-
sierend auf den durchgefiihrten geotechnischen und abfalltechnischen Untersuchun-

gen sowie vor dem Hintergrund der erdbautechnischen Prozesse wie z.B. Aushub, Wie-
dereinbau, Losen, Laden und Bohren in die in der folgenden Tabelle 3 aufgefiihrten Ho-
mogenbereiche nach DIN 18300/2016 (Erdarbeiten) bzw. DIN 18301/2016 (Bohrarbei-

ten) eingeteilt:

Tabelle 3: Homogenbereiche B (Boden)

Homogen-
bereich Zuordnungen Einstufungen
Nr.
Ortsiibliche Bezeichnung Tragschicht (Grobschotter; Splitt; Schlacke)
Kornverteilung G, (s -s*), (U -u)
Massenanteil Steine, Blocke <5%
Wichte 19 - 21 kN/m?3
B1 Wassergehalt 4-10%
Lagerungsdichte mitteldicht — dicht
Organischer Anteil <3 M.-%
Abrasivitat stark abrasiv
Bodengruppe n. DIN 18196 GU, GW, GE
Ortsiibliche Bezeichnung Sand (teilweise aufgefillt)
Kornverteilung S, (g'—g*), (t' = t*), (u)
Massenanteil
Steine <10 %
Blocke <10%
B2 Wichte 19 -21 kN/m3
Wassergehalt 4-10%
Lagerungsdichte mitteldicht — dicht
Organischer Anteil <3M.-%
Abrasivitat stark abrasiv
Bodengruppe n. DIN 18196 SW, ST, SU, ST*
92517.1G Seite 12
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Homogen-
bereich Zuordnungen Einstufungen
Nr.
Ortsiibliche Bezeichnung Kies; Steine (teilweise aufgefiillt)
Kornverteilung G, (s —s%*), (u—u*), (t)
Massenanteil
Steine <10 %
Blocke <10%
B3 Wichte 20-21 kN/m?3
Wassergehalt 5-15%
Lagerungsdichte mitteldicht — dicht
Organischer Anteil <3 M.-%
Abrasivitat stark abrasiv
Bodengruppe n. DIN 18196 GW, GU*, GT, X
Ortsiibliche Bezeichnung Ton (teilweise aufgefiillt)
Kornverteilung T, (g'—g*), (s), (u’)
Massenanteil Steine, Blocke <5%
Wichte 19 — 20 kN/m?3
B4 Wassergehalt 4-10%
Konsistenz steif - halbfest
Organischer Anteil <3 M.-%
Abrasivitat nicht abrasiv bis kaum abrasiv
Bodengruppe n. DIN 18196 TL, TM
Ortsiibliche Bezeichnung Schluff (teilweise aufgefillt)
Kornverteilung U, s, (t), (g)
Massenanteil Steine, Blocke <5%
Wichte 19 — 20 kN/m?3
B5 Wassergehalt 5-20%
Konsistenz steif - halbfest
Organischer Anteil <3M.-%
Abrasivitat nicht abrasiv bis kaum abrasiv
Bodengruppe n. DIN 18196 UM
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Homogen-
bereich Zuordnungen Einstufungen
Nr.
Geologische/ .
_— . Basalt verwittert
ortsiibliche Bezeichnung
Benennung Beschreibung Festgestein, stark verwittert — zersetzt,
nach DIN EN ISO 14689-1 vulkanisch
Trennflachenrichtung
nach DIN EN I1SO 14689-1 n.n.
Trennflichenabstand
X1 v Druckfestigkeit ering - hoch
nach DIN EN I1SO 14689-1 & &
Veranderlichkeit . .
verdnderlich
nach DIN EN ISO 14689-1
Verwitterungsstufe stark verwittert — zersetzt
nach DIN EN ISO 14689-1
Abrasivitat schwach abrasiv bis stark abrasiv
Geologische/ . .
. . Dolomitstein verwittert
ortsiibliche Bezeichnung
Benennung Beschreibung Festgestein, stark verwittert - zersetzt,
nach DIN EN I1SO 14689-1 karbonatisch
Trennflachenrichtung
nach DIN EN I1SO 14689-1 n.n.
Trennflichenabstand
X2 v Druckfestigkeit .
gering - hoch
nach DIN EN I1SO 14689-1
Veranderlichkeit . .
veranderlich
nach DIN EN ISO 14689-1
Verwitterungsstufe .
stark verwittert — zersetzt
nach DIN EN I1SO 14689-1
Abrasivitat schwach abrasiv bis stark abrasiv

92517.1G
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Fortsetzung Tabelle 4: Homogenbereiche X (Festgestein)

Homogen-
bereich
Nr.

X3

X4

92517.1G

Zuordnungen

Einstufungen

Geologische/
ortsiibliche Bezeichnung

Basalt

Benennung Beschreibung
nach DIN EN ISO 14689-1

Festgestein,
vulkanisch

Trennflachenrichtung
nach DIN EN I1SO 14689-1
Trennflichenabstand

n.n.

Druckfestigkeit
nach DIN EN ISO 14689-1

hoch — sehr hoch

Veranderlichkeit
nach DIN EN ISO 14689-1

nicht veranderlich

Verwitterungsstufe
nach DIN EN ISO 14689-1

schwach verwittert bis frisch

Abrasivitat

stark abrasiv

Geologische/
ortsiibliche Bezeichnung

Dolomitstein

Benennung Beschreibung
nach DIN EN ISO 14689-1

Festgestein,
karbonatisch

Trennflachenrichtung
nach DIN EN I1SO 14689-1
Trennflachenabstand

n.n.

Druckfestigkeit
nach DIN EN 1SO 14689-1

hoch — sehr hoch

Veranderlichkeit
nach DIN EN ISO 14689-1

nicht veranderlich

Verwitterungsstufe
nach DIN EN 1SO 14689-1

schwach verwittert bis frisch

Abrasivitat

stark abrasiv
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Hydrogeologische Verhaltnisse

Die Grundwasserstande in den Kernbohrungen sind in der folgenden Tabelle 5 aufge-
fUhrt.

Tabelle 5: Grundwasserstédnde

Grundwasserstand
teilentspiegelt
[m G. NN.]

Grundwasserspiegel Grundwasserspiegel teil-

AEEITES angetroffen [m u. GOK] entspiegelt [m u. GOK]

BK 1 3,6 2,2 357,6
BK 6 2,4 2,1 357,6
BK 10 41 3,8 357,6
BK 18 4,6 4,2 356,2

Bei den Sondierbohrungen wurde nur bei BS 21 Grundwasser angetroffen. Der Grund-
wasserspiegel lag zum Zeitpunkt der Erkundung bei 2,50 m u. GOK (Kote 358 m {i. NN).

Grundwassermessstellen sind in unmittelbarer Nahe zum Baufeld nicht vorhanden, so-
dass in Bezug auf die hydrogeologischen Verhaltnisse im Bereich der Hochbriicke nur
auf die bei den Kernbohrungen gemessenen Grundwasserstande zuriickgegriffen wer-
den kann. Diese stellen keine maximalen Grundwasserstande dar. Schwankungen von
bis zu £ 1 m erscheinen realistisch.

Vor allem im Nahbereich zur Kyll (Widerlager Siid; BK 6 und Mittelpfeiler; BK 10) ist mit
einer Korrespondenz des Grundwasserspiegels mit dem Bachwasserspiegel zu rechnen.
Weiterhin wird empfohlen, den Bemessungswasserstand fiir die Planungen auf Hohe
der Gelandeoberkante anzusetzen. Dieser Wasserstand ist fur die Auftriebssicherheit
bzw. die Planungen der Bauwerksabdichtungen malRgebend.

Der hochste gemessene Hochwasserstand der Kyll betrug ca. 4,10 m und somit auf ei-
nem Niveau von 361,6 m .. NN. Damit liegen die Flachen —abgesehen von den Damm-
schiittungen und den neu zu gestaltenden Parkflichen im nérdlichen Bereich —im Uber-
schwemmungsbereich.
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Aus der Bohrung BK 10 wurde in einer Tiefe von 4,3 m u. GOK eine Wasserprobe ent-
nommen und im Labor hinsichtlich ihrer Betonaggressivitat analysiert. Die Analyseer-
gebnisse sind dem Bericht als Anlage 9 beigefiigt. Demnach ist das Wasser als nicht be-
tonangreifend einzustufen.

BEURTEILUNG DER BAUGRUNDVERHALTNISSE

Die Griindungssituation fiir den geplanten Neubau der Hochbriicke ist gepragt von meh-
reren Metern machtigen Lockergesteinsschichten aus Sanden und Kiesen. Im Bereich
des nordlichen Widerlagers sind diese Sande und Kiese von bindigen Deckschichten
Uberlagert. Eine sehr hohe Tragfahigkeit liegt mit dem Auftreffen des Festgesteins vor.
Allerdings ist dieses wegen des unterschiedlichen Verwitterungsgrades besonders in
den oberen Bereichen deutlichen Schwankungen unterlegen. Eine oberflaichennahe
Flachgriindung des stidlichen Widerlagers und des Pfeilers ist hinreichend setzungsarm
nur mit einem teils sehr machtigen Bodenaustausch realisierbar.

Wegen des mit geringem Flurabstand anstehenden Grundwassers ware der Einbau von
Austauschboden daher mit einem groBen Aufwand fiir die Wasserhaltung, Baugru-
benumschlieBung und den Masseneinbau verbunden.

ERDBAUTECHNISCHE HINWEISE VERKEHRSFLACHEN
Allgemein

Bei der Durchfihrung der Erdarbeiten ist zu beachten, dass die anstehenden Bdden teil-
weise sehr empfindlich auf Wasserzutritt reagieren. Bereits eine geringe Durchfeuch-
tung kann insbesondere im Zusammenhang mit mechanischer Beanspruchung (z. B.
durch das Befahren mit Baumaschinen) zu einer Aufweichung und damit zu einer Ver-
schlechterung der bodenmechanischen Eigenschaften der Boden fiihren. Es wird daher
empfohlen, die Erdarbeiten in der trockeneren, warmeren Jahreszeit durchzufiihren.

Anlegen von Verkehrsflachen

Im gesamten Projektgebiet stehen auf Hohe des Planums nicht witterungsempfindliche
Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F 1 und F 2 an.
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Die Machtigkeit des frostsicheren Oberbaus ist auf die Frostempfindlichkeitsklasse F 2
auszulegen. Die Machtigkeit des frostsicheren Oberbaus betrdagt somit mindestens 55
cm. Fur den Fall, dass bereichsweise F 3-Boden angeschnitten werden, ist der frostsi-
chere Oberbau hier ggf. um 10 cm zu verstarken.

Ein GrofRteil des StraBenquerschnittes wird von Kanalgraben oder Gelandeauftrag ein-
genommen. Durch die Verwendung von geeigneten Massen gemal den Angaben in Ab-
schnitt 5.3 wird hier ein tragfahiges Planum geschaffen.

In den anstehenden Sanden und Kiesen oder aber im Geldndeauftrag werden die im
Planum erforderliche Tragfahigkeit E,,>45 MN/m? und der Verdichtungsgrad
Dyr2 100 % durch Nachverdichten erfahrungsgemall weitgehend erreicht.

Im Bereich der Parkplatze entlang des Kasselburger Weges (v.a. BS 15) sind diese Vor-
gaben voraussichtlich nicht erfillt. Hier werden MaRBnahmen zur Baugrundverbesse-
rung in Form eines Bodenaustausches mit einer Machtigkeit von 0,2 m - 0,3 m erforder-
lich. Die Anforderungen an die Ersatzmassen hinsichtlich Material und Verdichtung sind
in Tabelle 6 aufgefiihrt.

Tabelle 6: Anforderung an den Bodenaustausch

GW, GI, SW, S|
Bodengruppen nach DIN 18196 . .
oder Schotter Lieferkdrnung ZTV SoB-StB 07
Feinkornanteil < 0,063 mm <5%

GrofBtkorn 45 mm
Einbauwassergehalt w < Wpy
Schiittmachtigkeit <25cm

Verdichtungsgrad Dpr > 100 %

5.3  Hinweise zum Geldandeauftrag

Im nérdlichen Bereich ist westlich des nordlichen Briickenwiderlagers sowie fiir das An-
legen des Parkplatzes ein Gelandeauftrag erforderlich.

92517.1G Seite 18
21.92517.1 B 410; Neubau der Hochbriicke in Gerolstein



Ludwigshafen | Mannheim | Ramstein | Wiesbaden ““““ WPW Geoconsult
Stidwest

Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt

Da die Boschung zwischen dem Parkplatz entlang des Kasselburger Weges und dem
Bahngelande in Richtung des Bahngelandes verschoben wird, ist auch hier ein Gelande-
auftrag erforderlich. Den vorliegenden Querprofilen zufolge hat die neue Béschung ei-
nen Neigungswinkel von ca. 30 ° und wird am Ful8 durch eine ca. 2 m hohe Stiitzwand
abgestitzt.

Die Auflageflachen fur den Auftrag missen abgetreppt hergestellt werden, um das re-
gelkonforme Verdichten der Auftragsmassen zu erméglichen.

Fir die Auftragsmassen gelten die Anforderungen in Tabelle 7.

Tabelle 7: Anforderung an die Ersatzmassen Gelédndeauftrag

Bodengruppen nach DIN 18196 GW, GI, GU, (GU*), SW, SI, SU (SU*)
Feinkornanteil < 0,063 mm <20%
GroBtkorn 100 mm
Ungleichformigkeitsgrad U>6
Einbauwassergehalt W < Wpr
Schiittmachtigkeit (unverdichtet) <30cm
Verdichtungsgrad Der > 97 %

6 GRUNDUNG WIDERLAGER NORD
6.1 Vorbemerkungen

Im Bereich des nordlichen Widerlagers stehen bis in eine Tiefe von knapp 6 m u. GOK
steife bis halbfeste Tone an. Es folgt dicht gelagerter Kies, der bei ca. 20,5 m u. GOK in
den Verwitterungshorizont des Festgesteins lGbergeht. In einer Tiefe von 24,5 m u. GOK
wurde eine 4,20 m machtige Schicht aus unverwittertem, harten Dolomitstein angetrof-
fen. Darunter folgt bis zur Aufschlussendtiefe Festgestein unterschiedlicher Verwitte-
rungsstufen (zersetzt bis schwach verwittert).

Aufgrund der oberflachennah anstehenden setzungswilligen feinkornhaltigen Materia-
lien ist eine Griindung des nérdlichen Widerlagers nur mit einer Pfahlgriindung in Kom-
bination mit einer Pfahlkopfplatte moglich.
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6.2  Bohrpfahlgriindung
Die Tiefgriindung kann als schwimmende Pfahlgriindung ausgebildet werden oder die
Pfahle reichen bis in den Fels (ab 20,0 m u. GOK). Dann handelt es sich um reine Spit-
zendruckpfahle. Nachfolgend werden fiir beide Falle Bemessungsangaben gemacht.
Fiir die Bemessung konnen charakteristische Werte fir die Pfahlmantelreibung und die
Pfahlspitzenwiderstande nach der Tabelle 8 angesetzt werden. Im obersten Meter ab
UK Pfahlkopfplatte ist hierbei rechnerisch keine Pfahlmantelreibung anzusetzen.
Tabelle 8: Kennwerte fiir PfahImantelreibung und Pfahlspitzenwiderstand (Bohrpfahl)

Spitzenwiderstand g [MN/m? i .
Bereich Tiefe [m NN] B Ty Mantelrelbuzng i
s/D=0,02 | s/D=0,03 | s/D=0,10 [MN/m?]
Ton bis 354 0,35 0,45 0,8 0,03
Sand dicht bis 340,0 0,8 0,9 2,0 0,12
Horizontallasten werden bei Pfahlen Gber horizontale Bettung entlang des Pfahlschaf-
tes in den Untergrund eingeleitet oder liber einen Pfahlbock, d.h. (iber Zug- und Druck-
pfahle aufgenommen.
Fur die Ermittlung des horizontalen Bettungsmoduls ks gilt folgender Ansatz:
ks,k = Es,k/ D
Hierin bedeuten: k,x = Bettungsmodul [MN/m?3]
Esx = Steifemodul [MN/m?]
D = Pfahldurchmesser [m]

Ubersteigt der Pfahldurchmesser 1 m (hier wohl der Fall), ist im obigen Zusammenhang
ein Pfahldurchmesser von D =1 m anzusetzen. Die Verteilung der Steifemoduln Gber
die Tiefe ist der folgenden Tabelle 9 zu entnehmen.
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Tabelle 9: Steifemodulverteilung zur Ableitung des horiz. Bettungsmoduls

Bereich Tiefe [m NN] S T
[MN/m?]
Ton bis 354,0 12
Sand dicht bis 340,0 100
Festgestein ab 340,0 <150

Bis zu 0,5 m unter UK der Pfahlkopfplatte keine Bettung angesetzt werden. Zwischen
0,5 m und 1,0 m unter UK Pfahlkopfplatte ist die Bettung linear von Null ansteigend bis
zum angegebenen Wert anzusetzen. Bei Pfahlabstanden von < 3 x D muss die Gruppen-
wirkung bericksichtigt werden (horizontale Lastabtragung).

Sofern der Pfahlrost nur Randpfahle und keine Mittelpfahle aufweist, ist fir die vertikale
Lastableitung keine Gruppenwirkung zu berticksichtigen.

Sofern langere Pfahle umzusetzen sind, miissen die Bemessungsangaben der nachfol-
genden Tabelle berlicksichtigt werden. Oberhalb von 340 mNN diirfen dann weder
Mantelreibung noch Spitzendruck in Ansatz gebracht werden. Die soeben gemachten
Angaben zur seitlichen Bettung haben jedoch auch hier Giiltigkeit

Tabelle 10: Griindungsparameter Bohrpfahlgriindung Widerlager Nord

Griindungsart Pfahlgriindung im Fels
Pfahlabschnitt [mNN] 338,0 bis 335,0 335,0 bis 333 darunter
charakteristischer Spit-
P 2 MN/m? 11 MN/m? 2 MN/m?
zendruck

charakteristische Man-
telreibung
Setzungen und Set-
zungsdifferenzen

0,1 MN/m? 0,5 MN/m? -

$s<1,0cm,As<0,5cm
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Hinweise zur Ausfiihrung
Baugrube, Verbau

Die Baugruben zur Herstellung der Pfahlkopfplatte konnen gebdscht hergestellt wer-
den. Die Baugrubenbdschungen kdnnen mit einem maximalen Bdéschungswinkel von
B < 45° ausgefiihrt werden. An den Boschungsschultern ist ein Streifen von 1,5 m Breite
lastfrei zu halten. Allerdings muss die Baugrube bei drohendem Hochwasser geflutet
werden. Bei einem hohen Grundwasserspiegel ist eine Wasserhaltung einzuplanen
(s.u.). Die Baugrubenbdschungen sind durch Baufolien vor negativen Witterungseinflis-
sen (Durchfeuchtung und Austrocknung) zu schiitzen.

Wird ein Verbau herzustellen sein (etwa aus Platzgriinden) bietet sich hier eine schloss-
gedichtete Spundwand an.

Die Spundbohlen kénnen in den Baugrund bis zu einer Tiefe von 4 m u. GOK ohne wei-
teres eingerittelt werden. Lediglich wegen hier und da vorhandenen Hindernissen
(Steine, vgl. DPH 17) muss mit einem Mehraufwand fiir Einbringhilfen gerechnet wer-
den (Auflockerungsbohrungen oder oberflaichennaher Voraushub mit Bagger).

Der Verbau darf mit aktivem Erddruck bemessen werden. Der Erddruck ist auf der
Grundlage der in Tabelle 2 angegebenen Werte zu ermitteln. Der Wandreibungswinkel
betragt:

Die vertikale Tragfahigkeit der Spundbohle ergibt sich aus Mantelreibung und Spitzen-
druck (Tabelle 11). Der angegebene Spitzendruck gilt nur fir gedrungene Querschnitte
(Stegabstand <40 cm) und bezieht sich auf die von der Umhiillenden eingeschlossenen
Querschnittsflache. Andernfalls ist der in der Tabelle 11 angegebenen Wert auf 75 %
abzumindern. Gleiches gilt fir die Ermittlung der Mantelreibung, die auf die Mantelfla-
che der Umhiillenden anzusetzen ist.
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Tabelle 11: Charakteristische Mantelreibung und Spitzenwiderstand

(Spundbohlen)
. Tiefe u. GOK | Spitzenwiderstand g,k | Mantelreibung qs
Bereich
[m] [MN/m?] [MN/m?]
Ton halbfest bis 354 mNN 0,8 0,02
Sand dicht bis 340 mNN 3,0 0,04

Die Mantelreibung darf jeweils auf der aktiven Seite nur unterhalb des theoretischen
FuBpunktes und auf der passiven Seite ab 0,5 m unter der Bauwerksohle bis zum Ful3-
punkt angesetzt werden.

Wird ein Bettungsansatz gewahlt, sind die Bettungsmoduln mit den Steifemoduln der
oben schon zitierten Tabelle 2 sowie mit dem nachfolgendenden Zusammenhang fir
den horizontalen Bettungsmoduln zu ermitteln:

ks,k [MN/mB] = Es,k [MN/mZ]

Auf den oberen 0,5 m ab Baugrubensohle darf keine horizontale Bettung in Ansatz ge-
bracht werden. Die Bettungskraft darf maximal die GréRe des halben passiven Erddru-
ckes einnehmen (Verformungsbegrenzung).

Da in geringer Entfernung von der Baugrube des stidlichen Widerlagers sowie des Mit-
telpfeilers Hauser sowie die , kleine Kyllbriicke” vorhanden sind, sind die Spundbohlen
erschitterungsarm mit einem Hochfrequenzvibrator mit Anlaufregelung einzubringen.
Vor Baubeginn wird eine Beweissicherung an den Bauwerken empfohlen. Weiterhin
sollten in der Ausschreibung Positionen fir die Durchfiihrung von Erschitterungsmes-
sungen vorgesehen werden.

6.3.2 Herstellung der Bohrpfahle

Die bei der Pfahlherstellung erforderliche Verrohrung (bis zur Pfahlendtiefe) muss der
Bohrlochsohle bis zum PfahlfulRniveau stetig in ausreichendem MaRe (> 1 m) vorausei-
len.
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Daruber hinaus ist bei Erreichen des Grundwasserspiegels mit einem Wasseriberdruck
im Bohrloch zu arbeiten, um Sohlaufbriiche in der Pfahlsohle und damit verbundene
Auflockerungen entlang des Pfahlschaftes zu vermeiden. Hierbei ist die gute Durchlas-
sigkeit der beteiligten Boden zu berlcksichtigen. Die Pfahlsohle ist vor der Betonage von
aufgelockerten Massen zu befreien. Fir den Fall, dass Bewehrungskorbe gestolien wer-
den missen (abhangig von der Bewehrungskorblange und der Maklerlange), ist das
Bohrlochwasser auszutauschen.

Die Betonage hat im Kontraktorverfahren zu erfolgen.

Die Herstellung des ersten Bohrpfahls beim Widerlager muss im Beisein des Unterzeich-
ners erfolgen. Die Herstellungsprotokolle der librigen Bohrpfahle sind dem Unterzeich-
ner zur Einsichtnahme zu tGbergeben.

Die Uberpriifung der tatsichlich ausgefiihrten Pfahllingen bzw. auf eventuelle Fehlstel-
len ist stichprobenartig anhand von Pfahlintegritatsprifungen (qualitative Prifung) zu
erbringen.

Grundwasserhaltung

Grundwasserstande bis etwa 0,3 m oberhalb der Aushubsohle kdnnen mit einer offenen
Wasserhaltung (Pumpensiimpfe und Drainagegraben) beherrscht werden. Eine groRere
Absenkung erfordert eine geschlossene Wasserhaltung mit Hilfe von Tiefbrunnen. An-
gesichts der beteiligten Boden ist mit einem Wasserandrang von ca. 30 m3/h zu rech-
nen.

Grundwasserhaltungsmalinahmen erfordern eine Genehmigung und eine vorherige Di-
mensionierung.

7 GRUNDUNG MITTELPFEILER

7.1  Vorbemerkungen
Im Bereich des zukiinftigen Mittelpfeilers stehen bis in eine Tiefe von knapp 8 m u. GOK
feinkornhaltige Sande und Kiese an, die zunachst locker gelagert sind (bis etwa 4 m u.
GOK) und danach in eine mindestens mitteldichte Lagerung ibergehen.
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Es folgt der Verwitterungshorizont des Festgesteins, der mindestens bis in eine Tiefe
von knapp 10 m u. GOK Lockergesteinscharakter besitzt. Danach nimmt der Grad der
Verwitterung ab, so dass ab 21,0 m u. GOK harter unverwitterter Dolomitstein oder Ba-
salt anstehen.

Grundwasser steht normalerweise ca. 4 m u. GOK an. Hohe Grundwasserstande reichen
bis an die GOK. Die GOK ist im Hochwasserfall Giberflutet.

Die Lasten aus dem Pfeiler kdnnen angesichts der summa summarum sehr guten Bau-
grundverhaltnisse sowohl flachig ab ca. 359,0 mNN (2 m u. GOK) als auch mittels Tief-
grindung (Bohrpfahle) in den Baugrund abgeleitet werden. Letzteres ist moglicher-
weise aus Ubergeordneten Griinden vorzuziehen (Platzbedarf, Kolksicherung, Grund-
wasserhaltung)

7.2  Flachgriindung

In der Aushubsohle steht feinkornhaltiger Sand an. Die Aushubsohle ist intensiv mit
schwerem Gerat nachzuverdichten, um die dort noch vorhandenen lockeren Lagerungs-
verhaltnisse zumindest teilweise zuriickzunehmen. Es wird weiterhin empfohlen, den
witterungsempfindlichen Sand sofort mit einem Schotterpolster z.B. der Lieferkérnung
0/56 gemaR ZTV SoB-Stb 07 zu Gberdecken. Die Machtigkeit des Schotterpolsters muss
mindestens 0,3 m betragen. Weitere Anforderungen an Material und Verdichtung kon-
nen der Tabelle 17 (Abschnitt 7.4) entnommen werden.

Unter den genannten Voraussetzungen ist die Flachgriindung mit den in der nachfol-
genden Tabelle zusammengestellten Parametern zu bemessen.

Tabelle 12: Griindungsparameter Flachgriindung Mittelpfeiler

Griindungskote 22,0 m unter GOK

Griindungshorizont mitteldicht gelagerter Sand
ZusatzmafBRnahmen > 0,3 m Schotterpolster

Fundamentabmessungen ca.l2mx5m

Bemessungswert des Sohlwiderstands Ord = 500 kN/m?
max. Setzungen / Setzungsunterschiede $s<2,5cm/As<1,5cm

zeitlicher Setzungsverlauf sofort mit Belasten des Baugrundes

Sohlreibungswinkel Osk=32,5°
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Malgebend fiir die Angabe des Bemessungswertes fiir den Sohlwiderstand ist die Ge-
brauchstauglichkeit. Bei den angegebenen Verformungen handelt es sich um magliche
Setzungen. Die wahrscheinlichen betragen etwa 70 % des genannten Setzungsbetrages.
AuBermittige Belastungen sind gemafd DIN 1054 zu bericksichtigen (Teilflache A’).

Die ermittelten Setzungsbetrige sind Gesamtsetzungen (Pfeiler + Uberbau). Allein aus
dem Gewicht des Pfeilers werden etwa 20 % der Setzungen bereits aufgetreten sein, so
dass fiir den Uberbau noch ein Betrag < 2,0 cm relevant ist.

Bohrpfahlgriindung

Die Tiefgriindung wird entweder als schwimmende Pfahlgriindung (Lastabtragung v.a.
Uber Mantelreibung) auszubilden sein oder die Pfahle werden bis in den Fels (ab 10,0 m
u. GOK) gefiihrt. Dann handelt es sich um reine Spitzendruckpfahle. Nachfolgend wer-
den fur beide Falle Bemessungsangaben gemacht.

Fiir die Bemessung konnen charakteristische Werte fir die Pfahlmantelreibung und die
Pfahlspitzenwiderstande nach der Tabelle 13 angesetzt werden. Im obersten Meter ab

UK Pfahlkopfplatte ist hierbei rechnerisch keine Pfahlmantelreibung anzusetzen.

Tabelle 13 Kennwerte fiir PfahImantelreibung und Pfahlspitzenwiderstand (Bohrpfahl)

Spitzenwiderstand qux [MN/m?] Mantelreibung qs«
s/D = 0,02 s/D =0,03 s/D=0,10 [MN/m?]
Sand locker bis 357,0 - - - 0,02

Sand
mitteldicht

Bereich Tiefe [m NN]

bis 352,0 0,8 0,9 2,0 0,08

Mit Blick auf die Horizontallasten sind die Angaben des Abschnittes 6.2 sinngemaR zu
beachten. Die Verteilung der Steifemoduln Uber die Tiefe ist der nachfolgenden Ta-
belle 14 zu entnehmen.
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Tabelle 14: Steifemodulverteilung zur Ableitung des horiz. Bettungsmoduls

Steif dul E
Bereich Tiefe [m NN] EIEMOCHE Eak
[MN/m?]
Sand locker bis 357,0 40
Sand .
. . bis 352,0 80
mitteldicht

Sofern langere Pfahle umzusetzen sind, die dann in den Fels hinein reichen, miissen die
Bemessungsangaben der nachfolgenden Tabelle berlicksichtigt werden. Oberhalb von
350 mNN diirfen dann weder Mantelreibung noch Spitzendruck in Ansatz gebracht wer-
den. Unterhalb von 337,0 mNN nur Mantelreibung.

Tabelle 15: Griindungsparameter Bohrpfahlgriindung Pfeiler

Griindungsart Pfahlgriindung im Fels
Mindestpfahltiefe 350 mNN
charakteristischer Spitzendruck 11 MN/m?
charakteristische Mantelreibung 1,0 MN/m?
Setzungen und Setzungsdifferenzen $s<1,0cm,As<0,5cm

7.4  Hinweise zur Ausfiihrung
7.4.1 Baugrube, Verbau

Es gelten die Angaben des Abschnittes 6.3 sinngemal. Die vertikale Tragfahigkeit der
Spundbohlen ergibt sich aus Mantelreibung und Spitzendruck (Tabelle 16).

Tabelle 16 Charakteristische Mantelreibung und Spitzenwiderstand

(Spundbohlen)
] Tiefe u. GOK Spitzenwiderstand qp,« Mantelreibung qs «
Bereich
[m] [MN/m?] [MN/m?]
Sand, locker bis 357,0 mNN - 0,04
Sand .

. ) bis 352 mNN 2,0 0,08

mitteldicht
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7.4.2 Schotterpolster

Das Schotterpolster unter dem Einzelfundament muss den nachfolgenden Anforderun-
gen an Material und Verdichtung geniigen:

Tabelle 17: Anforderungen Schotterpolster

Bodengruppen nach DIN 18196 . . GW, Gl, C,S,U
oder Lieferkdérnung gemaR ZTV SoB-Stb 07
Feinkornanteil < 0,063 mm <15%
GroBtkorn 56 mm
Ungleichformigkeitsgrad Uu>5
Einbauwassergehalt W < Wpr
Schiittmachtigkeit (unverdichtet) <30cm
Verdichtungsgrad Der > 100 %

7.4.3 Herstellung der Bohrpfahle

Die Angaben des Abschnittes 6.5 gelten auch hier sinngemaR.

7.4.4 Grundwasserhaltung

Grundwasserstande bis etwa 0,3 m oberhalb der Aushubsohle kbnnen mit einer offenen
Wasserhaltung (Pumpensiimpfe und Drainagegrdaben) beherrscht werden. Eine groRere
Absenkung erfordert eine geschlossene Wasserhaltung mit Hilfe von Tiefbrunnen. An-
gesichts der beteiligten Béden ist mit einem Wasserandrang von ca. 45 m3/h zu rech-
nen.

GrundwasserhaltungsmaBnahmen erfordern eine Genehmigung und eine vorherige Di-
mensionierung. Der Wasserandrang wird durch die Nahe der Kyll unverhaltnismaRig
hoch sein. Entsprechendes ist auch bei der Dimensionierung der Wasserhaltung zu be-
ricksichtigen.
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GRUNDUNG WIDERLAGER SUD
Vorbemerkungen

Im Bereich des sidlichen Briickenwiderlagers stehen bis in eine Tiefe von knapp
15 m u. GOK feinkornhaltige Sande und Kiese an. Den Ergebnissen der Rammsondie-
rung DPH 7 zufolge liegen die Sande und Kiese in mitteldichter bis dichter Lagerung vor.
Im Tiefenbereich von 3 m bis 4 m u. GOK steht eine Schicht aus sehr dicht gelagertem
Material an, welches mit Schlagzahlen von N;g = 55 durchteuft werden konnte. Der Ver-
witterungshorizont des Festgesteins wurde in einer Tiefe von 15 m u. GOK angetroffen
und ist im oberen Bereich verwittert bis stark verwittert. Die Verwitterung nimmt mit
der Tiefe ab. Spatestens ab einer Tiefe von ca. 17 m u. GOK steht gering verwitterter
oder unverwitterter Basalt an.

Grundwasser steht normalerweise ca. 2 m u. GOK an. Hohe Grundwasserstande reichen
bis an die GOK. Die GOK ist im Hochwasserfall Gberflutet.

Die angetroffenen sehr guten Baugrundverhadltnisse eignen sich sowohl fiir eine Flach-
grindung (auf Kote 357,0 mNN; 2,50 m u. GOK) als auch fiir eine Tiefgriindung (Bohr-
pfahle). Letzteres ist moglicherweise aus libergeordneten Griinden vorzuziehen (Platz-
bedarf, Kolksicherung, Grundwasserhaltung).

Flachgriindung

In der Aushubsohle steht mitteldicht bis dicht gelagerter Kies an. Die darliber liegende
Tonschicht ist auszuraumen. Die Aushubsohle ist intensiv mit schwerem Gerat nachzu-
verdichten, um aushubbedingte Auflockerungen zumindest teilweise zurlickzunehmen.
Es wird weiterhin empfohlen, den teilweise feinkornhaltigen Kies sofort mit einem
Schotterpolster z.B. der Lieferkérnung 0/56 gemal ZTV SoB-Stb 17 zu Gberdecken. Die
Machtigkeit des Schotterpolsters muss mindestens 0,3 m betragen. Weitere Anforde-
rungen an Material und Verdichtung konnen der Tabelle 16 (Abschnitt 7.4) entnommen
werden.

Unter den genannten Voraussetzungen ist die Flachgriindung mit den in der nachfol-
genden Tabelle zusammengestellten Parametern zu bemessen.
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Tabelle 18: Griindungsparameter Flachgriindung Widerlager Siid

Griindungskote > 2,5 m unter GOK
Griindungshorizont dicht gelagerter Kies
ZusatzmafBnahmen > 0,3 m Schotterpolster

Fundamentabmessungen ca.l2mx5m
Bemessungswert des Sohlwiderstands Ord = 450 kN/m?
max. Setzungen / Setzungsunterschiede $s<25cm/As<1,5cm
zeitlicher Setzungsverlauf sofort mit Belasten des Baugrundes
Sohlreibungswinkel Osk =32,5°

Malgebend fiir die Angabe des Bemessungswertes fiir den Sohlwiderstand ist die Ge-
brauchstauglichkeit. Bei den angegebenen Verformungen handelt es sich um mogliche
Setzungen. Die wahrscheinlichen betragen etwa 70 % des genannten Setzungsbetrages.
AuBermittige Belastungen sind gemaf DIN 1054 zu bericksichtigen (Teilflache A’).

Die ermittelten Setzungsbetrige sind Gesamtsetzungen (Widerlager + Uberbau). Allein
aus dem Gewicht des Widerlagers werden etwa 20 % der Setzungen bereits aufgetreten
sein, so dass fiir den Uberbau noch ein Betrag < 2,0 cm relevant ist.

Bohrpfahlgriindung

Die Tiefgriindung wird entweder als schwimmende Pfahlgriindung (Lastabtragung v.a.
Uber Mantelreibung) auszubilden sein oder die Pfahle werden bis in den Fels (ab ca.
17,0 m u. GOK) gefiihrt. Dann handelt es sich um reine Spitzendruckpfahle. Nachfolgend
werden fiir beide Falle Bemessungsangaben gemacht.

Fiir die Bemessung konnen charakteristische Werte fir die Pfahlmantelreibung und die
Pfahlspitzenwiderstande nach der Tabelle 19 angesetzt werden. Im obersten Meter ab
UK Pfahlkopfplatte ist hierbei rechnerisch keine Pfahlmantelreibung anzusetzen.

92517.1G Seite 30
21.92517.1 B 410; Neubau der Hochbriicke in Gerolstein




Ludwigshafen | Mannheim | Ramstein | Wiesbaden ““““ WPW Geoconsult

Stidwest

Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt

Tabelle 19: Kennwerte fiir Pfahlmantelreibung und Pfahlspitzenwiderstand (Bohrpfahl)

Spitzenwiderstand qpx [MN/m? Mantelreib
Bereich | Tiefe [m NN] p Ao [MN/m’] antefrel uzng sk
s/D=0,02 | s/D=0,03 | s/D=0,10 [MN/m?]
Sand
an bis 344.0 0,9 11 2.4 0,10
dicht

Ansonsten gelten die Angaben des Abschnittes 6.3 sinngemaR. Die Verteilung der Stei-

femoduln Uber die Tiefe fiir einen Bettungsansatz ist der nachfolgenden Tabelle zu ent-
nehmen.

Tabelle 20: Steifemodulverteilung zur Ableitung des horiz. Bettungsmoduls

Bereich Tiefe [m NN] Steifemodul E,
[MN/m?]
Sand dicht bis 344,0 100

Sofern langere Pfahle umzusetzen sind, miissen die Bemessungsangaben der nachfol-
genden Tabelle berlicksichtigt werden. Oberhalb von 344 mNN dirfen dann weder
Mantelreibung noch Spitzendruck in Ansatz gebracht werden.

Tabelle 21: Griindungsparameter Bohrpfahlgriindung Pfeiler

Griindungsart Pfahlgrindung im Fels
Pfahlabschnitt [mNN] 342,5 bis 337,0 | 337,5 bis 335,0 darunter
charakteristischer Spitzendruck 6 MN/m? 11 MN/m? -
charakteristische Mantelreibung 0,5 MN/m? 1,0 1,0
Setzungen und Setzungsdifferenzen $s<1,0cm,As<0,5cm

8.4  Hinweise zur Ausfiihrung

8.4.1 Baugrube, Verbau
Fiir die Herstellung der Baugruben gelten die Angaben des Abschnittes 6.3.1 sinngemals.
Fiir Mantelreibung und Spitzendruck der Spundbohlen sind die Werte der nachfolgen-
den Tabelle zu verwenden.
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Tabelle 22: Charakteristische Mantelreibung und Spitzenwiderstand

(Spundbohlen)
. Tiefe u. GOK | Spitzenwiderstand g,k | Mantelreibung qs
Bereich
[m] [MN/m?] [MN/m?]
Sand, dicht bis 344,0 mNN 3,0 0,04

8.4.2 Schotterpolster

Das Schotterpolster unter dem Einzelfundament muss den nachfolgenden Anforderun-
gen an Material und Verdichtung gentigen:

Tabelle 23: Anforderungen Schotterpolster

Bodengruppen nach DIN 18196 . . GW, G|, ?U
oder Lieferkdérnung gemaR ZTV SoB-Stb 07
Feinkornanteil < 0,063 mm <15%
GroBtkorn 56 mm
Ungleichformigkeitsgrad Uu>5
Einbauwassergehalt w < Wer
Schiittmachtigkeit (unverdichtet) <30cm
Verdichtungsgrad Der > 100 %

8.4.3 Herstellung der Bohrpfahle

Es gelten die Angaben des Abschnittes 6.3.1.

8.5 Grundwasserhaltung

Es gelten die Angaben des Abschnittes 7.4.4 sinngemall.
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9 GRUNDUNG STUTZWAND NORD

Im Bereich der geplanten Stitzwand im nérdlichen Bereich des Baufeldes stehen in
Grindungstiefe Sande an, die steife Tone Uberlagern. Die Stitzwand nordlich des Bahn-
gelandes kann in frostsicherer Tiefe (1,0 m u. GOK; Frosteinwirkungsklasse 2) im anste-
henden Boden gemal} den Parametern in der folgenden Tabelle gegriindet werden.

Tabelle 24: Griindungsparameter Stiitzwand

Griindungshorizont Sand, Kies (Griindungspolster)
Einbindetiefe 1,0 m u. GOK
Nachverdichten der Aushubsohle;
ZusatzmalRnahmen
0,5 m Schotterpolster nach Tab. 23
Fundamentbreiten 0,75m-1,5m
Bemessungswert des Sohlwiderstands Grq 270 kN/m?
max. Setzungen / Setzungsunterschiede $<2,0cm/As<1,0cm

50 % sofort mit Belasten des Baugrundes

zeitlicher Setzungsverlauf
Rest nach 3 Monaten

Sohlreibungswinkel 6 325°
Wandreibungswinkel /3¢

Malgebend wird die Gebrauchstauglichkeit. AuRermittige Belastungen sind gemald
DIN 1054 zu berticksichtigen (Teilflache A’).

10 GRUNDUNG STUTZWAND SUD

In der Grindungssohle der geplanten Stiitzwand stehen in Griindungssohle locker gela-
gerte Sande an. Die Stlitzwand zwischen Parkplatz und B 410 kann in frostsicherer Tiefe
(1,0 m u. GOK; Frosteinwirkungsklasse 2) im anstehenden Boden gemaR den Parame-
tern in der folgenden Tabelle gegriindet werden. Wird die Einbindetiefe auf 1,5 m
u. GOK erhoht, konnen die angegebenen Klammerwerte in Ansatz gebracht werden.
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Tabelle 25: Griindungsparameter Stiitzwand

Griindungshorizont Sand Kies (Griindungspolster)
Einbindetiefe 1,0 m u. GOK (1,5 m u. GOK)
ZusatzmaRnahmen Nachve"rdichten der Aushubsohle;
0,2 m Griindungspolster nach Tab. 23
Fundamentbreiten 0,75m-1,5m
Bemessungswert des Sohlwiderstands Gr 4 180 kN/m? (240 kN/m?)
max. Setzungen / Setzungsunterschiede s<1,0cm (1,0cm)/As<0,5cm (0,5 cm)
zeitlicher Setzungsverlauf 100 % sofort mit Belasten des Baugrundes
Sohlreibungswinkel 32,5°
Wandreibungswinkel 2[5

Malgebend wird die Grundbruchsicherheit. AulRermittige Belastungen sind gemal}
DIN 1054 zu beriicksichtigen (Teilflache A’).

11 BAUWERKSHINTERFULLUNG, ABDICHTUNG, DRANAGE
Die Hinterfillung der Widerlager und der Stiitzwande muss mit scherfesten, verdicht-

baren Massen erfolgen. Geeignet sind Massen, die den Anforderungen entsprechen,
wie sie in der Tabelle 26 zusammengestellt sind.

Tabelle 26: Anforderungen an (Fremd-)Massen fiir die Hinterfiillung der Widerlager und

der Stiitzwéinde
Bodengruppe nach DIN 18196 GW, Gl, GU, SW, SI, SU
Feinkornanteil < 0,063 mm <15%
GrofBtkorn 100 mm
Ungleichformigkeitsgrad Cu26
Einbauwassergehalt W < Wp,
Schittmachtigkeit <30cm
Verdichtungsgrad Der > 100 %
Priifumfang gemall ZTV E-StB 17

Aus der Hinterflllung des sudlichen Widerlagers fallen Gberwiegend feinkornhaltige
Sande, teilweise auch Tone als Aushub an.
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Diese Materialien sind nur in einer engen Wassergehaltsspanne verdichtbar, so dass vor
einem Einbau als Hinterflillmaterial eine Verbesserung durch Einmischen eines hydrau-
lischen Bindemittels (Mischbinder Kalk/Zement) erforderlich wird.

Die geeignete Zusammensetzung und die Dosierung des Bindemittels sind von der Zu-
sammensetzung der Einbaumassen und deren Wassergehalt zur Zeit des Einbaus ab-
hangig und auf der Grundlage von Eignungsprifungen zu bestimmen.

Fir den Wiedereinbau vorgesehene Aushubmassen sind witterungsgeschitzt zwischen-
zulagern.

Fiir die Bemessung der Widerlager auf Erddruck konnen die folgenden Scherparameter
fir die Hinterfillung angesetzt werden:

Einbau von Fremdmassen:

Wichte: Ve =20 kN/m?3
Reibungswinkel: @ =35°

Einbau verbesserter Aushubmassen:

Wichte: Ve =20 kN/m?3
Reibungswinkel: @ =32,5° (Ersatzreibungswinkel)

Hinter den Widerlagerwanden ist gemal} Richtzeichnung WAS 7 eine Filterschicht ein-
zubauen, die am Widerlagerful’ in eine Dranleitung mit Anschluss an eine dauerhaft
druckfrei zu erreichende Vorflut entwassert. Hierdurch wird ein Aufstau von Schicht-
und Sickerwasser hinter den Widerlagerwanden vermieden.

12 AUFFAHRTSRAMPEN
Die sudliche Auffahrtsrampe auf die neue Hochbriicke liegt ungefahr auf derselben

Hohe wie der bereits bestehende Auffahrtsdamm. Im Bereich des neuen Kreisverkehrs
liegt die Gradiente der neuen Strale maximal 50 cm Uber der bestehenden Fahrbahn.
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Fiir die Herstellung des Dammes sidlich am stidlichen Widerlager sind scherfeste, ver-
dichtungsfahige Massen zu verwenden. Solche Massen fallen beim Aushub der Baugru-
ben an. Diese Massen sind lagenweise einzubauen und zu verdichten. Es gelten die Ver-
dichtungsanforderungen gemaR der ZTV E-StB 17. Die Dammbdschungen kénnen mit
diesen Massen mit einer Neigung von max. 1 : 1,5 ausgefiihrt werden.

Die nordliche Auffahrt auf die Hochbriicke wird im Bereich der Gelandeauffillungen an-
gelegt. Die Anforderungen an den Gelandeauftrag sind in Kapitel 5.3 (Tabelle 7) aufge-
fuhrt.

Es wird empfohlen, die Dammbdschungen mit einer Erosionsschutzmatte zu versehen
und mittels Spritzansaat zu begriinen.

Mit den Schittmassen wird die Boschung mit der geplanten Neigung von 1 : 1,5 die
erforderliche Standsicherheit aufweisen.

Fiir erdstatische Berechnungen konnen fiir die Dammschittmassen folgende Boden-
kenngrofien angenommen werden:

Wichte: y =20 KN/m3
y' =12 KN/m?3

Reibungswinkel: @‘=35°

Kohasion: c‘=5kN/m?

13 SETZUNGEN

Die in den obigen Tabellen fiir die Griindung der Bauwerke genannten Setzungsbetrage
sind gemal} DIN 1072 als mogliche Setzungen zu betrachten. Die wahrscheinlichen Set-
zungen werden nur ca. 70 % der moglichen betragen.

Fiir die Bemessung des Uberbaus ist zwischen den einzelnen Auflagern eine Setzungs-
differenz von ca. 2 cm zu bericksichtigen.
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HINWEISE ZUR DURCHFUHRUNG
Wiederverwendbarkeit der Aushubmassen aus geotechnischer Sicht

Die zum Aushub gelangenden Sande sind prinzipiell flir einen Wiedereinbau geeignet,
sofern sie in maximal erdfeuchtem Zustand vorliegen.

Die besonders im Bereich des nordlichen Widerlagers zum Aushub gelangenden bindi-
gen Massen (Tone mit variierendem Steinanteil) sind fiir den StraRenbau oder fiir Be-
reiche in denen besondere Anforderungen an die Verdichtung gelten nur nach Zugabe
eines Bindemittels wiederverwendbar. Alternativ kénnen solche Massen auch zu Zwe-
cken der Gelandemodellierung wiederverwendet werden, in Bereichen ohne spezielle
Anforderungen an Verdichtbarkeit und Scherfestigkeit.

Werden Sande und Kiese unter Grundwassereinfluss gewonnen, missen sie so zwi-
schengelagert werden, dass bis zum Wiedereinbau ein Entwdssern auf w < wy, moglich
ist.

Eventuell zum Aushub gelangendes Festgestein kann, ggf. nach Brechen auf eine geeig-
nete Kérnung ebenfalls fir die oben genannten Zwecke wiederverwendet werden.

Fir den Wiedereinbau vorgesehene Massen sind witterungsgeschitzt zwischenzula-
gern.
Angaben zur Hinterflillung der Widerlager sind im Kapitel 11 aufgefiihrt.

HINWEISE ZUR KONSTRUKTION

Das Grundwasser wurde aufgrund der durchgefiihrten Analyse als nicht betonangrei-
fend eingestuft (vgl. Abschn. 3.8). Somit gelten keine besonderen Anforderungen be-
zlglich der Betonrezeptur.

Die Betonbauteile sind in der Expositionsklasse XC 4 auszubilden. Es gilt die Mindestbe-
tonfestigkeitsklasse C25/30. Es gelten die Angaben aus Eurocode 2 (1-1; Abschnitt 4.2).

Die bei einer Bauausfiihrung mit Flachgriindungen groBeren Setzungsbetrage fihren zu
hoheren Zwangsbeanspruchungen im Bauwerk. Dies ist im weiteren Verlauf der Pla-
nung durch den Tragwerksplaner zu untersuchen.
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Eine VergroRerung der Fundamentflachen zur Verkleinerung der Setzungen ist aufgrund
der begrenzten Platzverhaltnisse wohl nicht zielfihrend.

16 ABFALLTECHNISCHE BEURTEILUNG DER AUSHUBMASSEN
16.1 Durchgefiihrte Analysen

Zur orientierenden Beurteilung der Wiederverwertbarkeit des potentiell anfallenden
Bodenaushubs aus abfall-/umwelttechnischer Sicht wurden im Zuge der Erkundung Pro-
ben aus den Tragschichten der Verkehrsflachen, aus der Hinterfiillung des slidlichen
Briickenwiderlagers sowie aus den Auffillungen entlang der Bahngleise nordlich des
Gerolsteiner Bahnhofs entnommen.

Zur Bestimmung der teerhaltigen Bestandteile wurde an 13 entnommenen Schwarzde-
ckenproben der PAK-Gehalt nach EPA 1-16 ermittelt.

Die entnommenen Proben wurden zu 13 Mischproben zusammengefasst (siehe Anlage
9). Im chemischen Labor wurden an fiinf Mischproben Deklarationsanalysen nach den
Richtlinien der LAGA TR Boden!, dokumentiert in den Rheinland-Pfilzischen Infoblit-
tern 252 und 263, durchgefiihrt. Zusatzlich wurden die Ergdnzungsparameter nach der
Deponieverordnung (DepV) * bestimmt.

8 Mischproben (insbesondere aus den tieferen Kernbohrungen) sind als Riickstellpro-
ben eingelagert und kdnnen bei Bedarf analysiert werden.

1 Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA), Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Abfillen, TR Boden", Stand: 04/11 bzw. "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Rest-
stoffen/Abfallen ", Stand: 11/97

2 _Anforderungen an das Verfillmaterial unterhalb einer durchwurzelbaren Bodenschicht bei boden&hnlichen
Anwendungen”, Bodenschutz und Abfallwirtschaft Infoblatt 25, Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft und
Gewerbeaufsicht, Stand: Juli 2007

3, Anforderungen an die Verwertung von Boden und Bauschutt bei technischen Bauwerken”, Bodenschutz
und Abfallwirtschaft Infoblatt 26, Landesamt fiir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht, Stand: Juli
2007

4 Verordnung liber Deponien und Langzeitlager (DepV)“, Stand: 27.09.2017
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16.2 Analysenergebnisse und Beurteilung
16.2.1 Schwarzdecke

Die Ergebnisse der PAK - Analysen sind in der Tabelle 27 zusammengefasst.

Nach RuVA-StB 01° definiert eine PAK-Konzentration von 25 mg/kg die Grenze zwischen
Ausbauasphalt und teer-/pechhaltigem StraBenaufbruch.

StralRenaufbruch, der einen PAK-Gehalt von bis zu 25 mg/kg aufweist, gilt als gering be-
lasteter Ausbauasphalt. Ab einer Belastung von > 25 mg/kg PAK ist StraBenaufbruch als
pechhaltig einzustufen. Die Einstufung als gefahrlicher Abfall erfolgt in Rheinland-Pfalz
ab einem PAK-Gehalt von 30 mg/kg.

Tabelle 27: Analysen an Schwarzdecken

Aufschluss Entnahmetiefe (EP:A1|S16) Benzo(a)pyren Einstufung
[m] [ma/ke] [meg/kg]
BS3 0,00-0,19 n.n. n.n. Ausbauasphalt
BS 4 0,00-0,27 0,4 n.n. Ausbauasphalt
BS5 0,00-0,29 0,2 n.n. Ausbauasphalt
BK 6 0,20-0,23 0,3 n.n. Ausbauasphalt
DPH 7 0,00-0,13 n.n. n.n. Ausbauasphalt
KB 8 0,00-0,13 0,6 n.n. Ausbauasphalt
KB 9 0,00-0,19 n.n. n.n. Ausbauasphalt
BS 14 0,00-0,08 n.n. n.n. Ausbauasphalt
BS 15 0,00-0,08 n.n. n.n. Ausbauasphalt
KB 16 0,00-0,14 n.n. n.n. Ausbauasphalt
BS 19 0,00-0,44 0,4 n.n. Ausbauasphalt
BS 22 0,00-0,26 n.n. n.n. Ausbauasphalt
BS 23 0,00-0,12 0,1 n.n. Ausbauasphalt

n.n. nicht nachweisbar

5 Richtlinien fiir die umweltvertrigliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandtei-
len sowie fir die Verwertung von Ausbauasphalt im StraBenbau”, Forschungsgesellschaft fiur StraBen- und
Verkehrswesen, Arbeitsgruppe AsphaltstraRen (RuVA-StB 01), Stand: 11/01, Fassung 2005
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Alle untersuchten Schwarzdeckenmaterialien sind als Ausbauasphalt einzustufen und
konnen als nicht gefahrlicher Abfall unter der Abfallschliisselnummer 17 03 02 (Bi-
tumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01* fallen) einer Verwer-
tung zugefihrt werden.

Der Prifbericht ist als Anlage 11 beigefiigt.

16.2.2 Auffillungen, Widerlagerhinterfillung

Die Mischprobenzusammenstellung ist der Anlage 9 zu entnehmen.

In Anlage 10 sind die Ergebnisse der Deklarationsanalysen tabellarisch aufgelistet und
den Zuordnungswerten fiir Boden gem. LAGA und den ALEX Infobladttern 25 und 26 und
den Grenzwerten der Deponieklassen gemaR DepV gegenibergestellt. Die Priifberichte
sind in Anlage 11 enthalten.

Die folgende Tabelle 28 fasst die Ergebnisse der Deklarationsanalysen in Form der ab-
falltechnischen Einstufungen zusammen:
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Tabelle 28: Abfalltechnische Einstufung der untersuchten Materialien

Probe Entnahme- Material Einbauklassen Deponie- Grund der
bereich gem. LAGA klasse Einstufung
Tragschicht Benzo(a)pyren, Summe
MP 2 B 410 (Sid) Schotter >Z2 DK | PAK1s (EPA)
Hinterful- Tf)annr:lit
MP 3 lung Wider- . Z2 DK O Chlorid (Eluat)
lager Suid Kiesan-
teil
Auffillun- sf::t_t Benzo(a)pyren, Summe
MP 4 | gen nérdlich Schlacke, Z2 DK O PAKi6 (EPA)
der Bahn
Schotter
Tragschicht
Parkplatz Schotter, Benzo(a)pyren, Summe
MP'5 Kasselbur- Splitt 22 bko PAK1s (EPA)
ger Weg
Tragschicht Schotter,
B 410 splitt, Benzo(a)pyren, Summe
MP 6 (Nord), Beton- 712 DK 0 PAEV (EPA)
L 29, Geh- bruch, 1e
weg B 410 Bims

Die untersuchten Materialien aus der Tragschicht des nérdlichen Bereichs des Baufeldes
(reprasentiert durch die Mischprobe MP 6) sind der Einbauklasse Z 1.2 zuzuordnen und
sind in technischen Bauwerken eingeschrankt wiederverwertbar (Abbildung 2).

wasserdurchlassige Oberflache

Material bis Qualitdt Z1.2

_______ : l
v |

Abbildung 2: Beispiel fiir LAGA-Einbaukonfiguration Z 1.2

Deckschicht> 2 m
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Die untersuchten Materialien aus der Tragschicht des slidlichen Bereichs des Baufeldes
(reprasentiert durch die Mischprobe MP 2) Uberschreiten den Z 2-Grenzwert flr die
Konzentration von Benzo(a)pyren und Summe PAK;¢ (EPA). Diese Massen sind als ge-
fahrlicher Abfall zu deklarieren und deponietechnisch zu entsorgen.

Die restlichen Materialien (reprasentiert durch die Mischproben MP 3, MP 4, MP 5)
wurden in die Einbauklasse Z 2 eingestuft. Sie kdnnen - eine geotechnische Eignung vo-
rausgesetzt - prinzipiell in technischen Bauwerken bei definierten technischen Siche-
rungsmaBnahmen wiedereingebaut werden (Abbildung 3).

Deckschicht aus Beton oder Asphalt

Material bis Qualitat Z2

Abbildung 3: Beispiel fiir LAGA-Einbaukonfiguration Z 2

Zur Beurteilung einer moglichen Entsorgung der Massen auf einer Deponie wurden die
Mischproben auf die Parameter der DepV hin analysiert.

Die anfallenden Materialien aus der Tragschicht des stdlichen Abschnittes der B 410
(MP2) kénnen unter den Bedingungen der Deponieklasse DK | entsorgt werden (Abfall-
schliisselnummer 17 05 03* (Boden und Steine, die gefahrliche Stoffe enthalten)).

Alle restlichen untersuchten Materialien (MP 3, MP 4, MP 5, MP 6) konnen unter den
Bedingungen der Deponieklasse DK 0 entsorgt werden (Abfallschliisselnummer 17 05

04 (Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen)).

AbschlieBend wird in Bezug auf die umwelttechnische Untersuchung auf folgende Sach-
verhalte hingewiesen:

Die abfallrechtliche Einstufung ist als vorlaufig zu betrachten.
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Die durchgefiihrte Erkundung mittels Sondierbohrungen kann verfahrensbedingt nicht
den Anforderungen einer abfallrechtlichen Deklaration gemalk LAGA und DepV entspre-
chen.

Fir eine abschlieBende abfallrechtliche Deklaration von anfallendem Erdaushub ist in
der Regel eine Beprobung gemaR LAGA PN 98 ¢ erforderlich. Fiir diese Beprobung sind
im Zuge der BaumaRnahme Haufwerke zu bilden und gemal den Vorgaben der LAGA
PN 98 zu beproben. Die entnommen Mischproben sind nach Vorgaben des jeweiligen
Entsorgers laborchemisch auf die Parameter der LAGA TR Boden und ggf. ergdnzend auf
die Parameter der DepV zu analysieren. (Empfehlung: Hinweis im LV).

Da fur die unterschiedlichen Verwerter (z.B. Deponien, Auswahl durch die ausfiihrende
Firma) spezifische Genehmigungsbescheide vorliegen, kann es erforderlich werden,
Uber den bereits untersuchten Parameterumfang hinausgehende, zusatzliche Einzelpa-
rameter zu analysieren.

Die Ergebnisse der abschlieBenden abfallrechtlichen Deklarationen konnen ggf. zu einer
anderen Einstufung fiihren.

WPW Geoconsult Siidwest, Ramstein

sw/hb/ml
S) L
. '/ @/ \/"4,@ Mg
Dipl.-Ing. S. Arnsberg Dipl.-Ing. S. Wilhelm
(Geschéftsfuhrerin) (Projektbearbeiter)

6 LAGA PN 98, Richtlinie fir das Vorgehen bei physikalischen, chemischen und biologischen Untersuchungen im Zusam-
menhang mit der Verwertung/Beseitigung von Abfillen, Grundregeln fir die Entnahme von Proben aus festen und stich-
festen Abfallen sowie abgelagerten Materialien, Stand: Dezember 2001
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Anl. 0

LEGENDE

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER

I ScH Schurf v Grundwasser angetroffen
. BK Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung v Grundwasser nach Beendigung des Aufschlusses
® &S Kleinbohrung Ruhewasserstand in einem
© owm GrundwassermeRstelle v ausgebauten Bohrloch
X DPL-5 Leichte Rammsonde Dll;l 4094 :& Schichtwasser angetroffen
Spitzenquerschnitt 5 cm
X DPL-10  Leichte Rammsonde DIN 4094 M sonderprobe
. . 2 Bohrkern
Spitzenquerschnitt 10 cm X
X DPM-A Mittelschwere Rammsonde DIN 4094 KGW. kein Grundwasser
X DPH Schwere Rammsonde DIN 4094
BODENARTEN FELSARTEN
Auffiillung A Fels, allgemein Z Z Z Z
Blécke mit Blocken Y y Fels, verwittert Zv NIV
Geschiebemergel mergelig Mg me Granit Gr /+ /-
Kies kiesig G g i Kalkstein kst (/1/
Mudde organisch F o [p=a2l © Kongl., Brekzie Gst /v /
Sand sandig S s :i'-: . b . Mergelstein Mst /1/
Schluff schluffig U u ::: . Sandstein Sst Z ° Z
Steine steinig X x| Schluffstein Ust ([[e=/
Ton tonig T t —— — Tonstein Tst /—/
Torf humos H h —
KORNGRORENBEREICH fein NEBENANTEILE ! schwach (< 15 %)
m mittel : stark (> 30 %)
g grob FEUCHTIGKEIT
f° trocken
f schwach feucht
KONSISTENZ brg $ breiig ¢ foucht
wch S weich f stark feucht
stf I steif R 7 8 naf
hfst | halbfest KLUFTUNG kp kompakt ka0 auRerordentlich engstindige Kliiftung
fst [ fest Kio schwach kliftig ka1 sehr engstandige Kliiftung
loc 8 locker Klti Kliftig ka2  engstandig
mdch  § mitteldicht K £ stark kliftig ka3  mittelstandige Kliiftung
dch | dicht K £ sehrstarkkiifg ka4 weitstandige Kiiftung
fstg fest gelagert ka5 sehr weitstindige Kliiftung
ZERFALL " Lo
HARTE h hart ha1 sehr geringe Harte gstl gr?bs.tucklg
) . N st stlickig
mh mittelhart ha geringe Harte kisti kleinstuickig
gh geringhart ha3 maRig hohe Harte )
brii briichig ha4 hohe Harte ar grusig
mi mirbe ha5 sehr hohe Harte VERWITTERUNG vo frisch
ha0 aulerordentlich geringe Harte ha6 auBerordentlich hohe Harte v X schwachverwittert
SCHICHTUNG b bankig diba  dickbankig v %E maRig ver\'/vittert
pl plattig dba  dinnbankig v £ stark ‘\-/er\lmttert '
dipl dickplattig sm6  sehrdicke Schichtung z % volistandig verwittert
dpl diinnplattig sm5  dicke Schichtung zs zersetzt
bl blattrig sm4 mittlere Schichtung BOHRVERFAHREN | Einfachkernrohr
ma massig sm3 diinne Schichtung || Doppelkernrohr DKH
BODENGRUPPE nach DIN 18196:0)z.B. = leicht plastische Schiuffe || Doppeikemronr oKD
| Verrohrung
RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
leicht mittelschwer schwer RAMMDIAGRAMM
Spitzendurchmesser 3.57 cm 3.56 cm 4.37 cm Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe
Spitzenquerschnitt 5.00 cm? 10.00 cm 2 15.00 cm? B
Gestangedurchmesser 220 cm 220 cm 3.20 cm E %
Rammbargewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg ,g
Fallhdhe 50.00 cm 20.00 cm 50.00 cm = ¥
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