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Zusammenfassung

Die Kohns PLAN GmbH erstellt die Planunterlagen fir den Landesbetrieb Mobilitét
Worms bzgl. des Umbaus einer Anschlussstelle (AS) der B47/B271 bei Monsheim
von einer Einmuindung in einen Kreisverkehrsplatz (KVP). Fur das Neubauvorhaben
ist ein Luftschadstoffgutachten zu erstellen.

Das vorliegende Luftschadstoffgutachten gibt eine Bewertung der Luftschadstoff-
situation bei Realisierung der Planung hinsichtlich des Schutzes der menschlichen
Gesundheit gemaR der 39. BImSchV.

Im Rahmen der vorliegenden Prognose erfolgt die Ermittlung der im Planfall durch
den Kfz-Verkehr auf den umliegenden Stralen verursachten Schadstoffemissionen
fur Stickstoffoxide NOx (Summe aus NO und NO2) und Feinstaubpartikel (PM+0) ge-
maR der Richtlinie VDI 3782 Blatt 7 [16] und auf Basis des ,Handbuch Emissions-
faktoren des StraRenverkehrs HBEFA, Version 4.2" [7], die Berechnung der daraus
resultierenden Immissionen mittels des dreidimensionalen Strémungs- und Aus-
breitungsmodells LASAT unter Berlicksichtigung der 6rtlichen Topografie und Meteo-
rologie. Die Vorgehensweise genuigt den Vorgaben der Richtlinie VDI 3783 Blatt 14
,Qualitatssicherung in der Immissionsberechnung — Kraftfahrzeugbedingte
Immissionen® [17].

Die Schadstoffkonzentrationen wurden flachenhaft im Untersuchungsgebiet und
punktuell fur reprasentative Untersuchungspunkte berechnet.

Die ermittelten PM1o-Immissionen unterschreiten im Planfall den Grenzwert fir den
Jahresmittelwert von 40 pg/m3. Die nach 39. BImSchV zuléssigen 35 Uberschrei-
tungstage fir den Tagesgrenzwert von PM1o werden an den beurteilungsrelevanten
Bereichen ebenfalls unterschritten.

Die NO,-Jahresmittelwerte sind bezogen auf den Grenzwert deutlich héher als die
NO,-Kurzzeitbelastungen. Zur Bewertung der NOz-Immissionen werden daher die
Belastungen auf Grundlage der NO»-Jahresmittelwerte diskutiert.

Die ermittelten NO2-Jahresmittelwerte sind im Planfall an den beurteilungsrelevanten
Gebauden mit hdchstens 24 pg/m? unterhalb des Grenzwerts von 40 pg/m?.

Nach den hier dokumentierten Untersuchungen werden im untersuchten Planfall die
Grenzwerte nach 39. BImSchV eingehalten. Fur die beurteilungsrelevanten Bereiche
wurden Immissionen ermittelt, die die Grenzwerte der 39. BImSchV unterschreiten.

M166077/01 Version 1 BSG/MRC
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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Kohns PLAN GmbH erstellt die Planunterlagen fiir den Landesbetrieb Mobilitat
Worms bzgl. des Umbaus einer Anschlussstelle (AS) der B47/B271 bei Monsheim
von einer Einmiindung in einen Kreisverkehrsplatz (KVP). Fir das Neubauvorhaben
ist ein Luftschadstoffgutachten zu erstellen.

Im vorliegenden Luftschadstoffgutachten erfolgt eine Bewertung der Luftschadstoff-
situation bei Realisierung der Planung hinsichtlich des Schutzes der menschlichen
Gesundheit gemaR der 39. BImSchV.

M166077/01 Version 1 BSG/MRC
23. Februar 2022 Seite 5
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2 Rechtliche Beurteilungsgrundlagen

Im Rahmen der vorliegenden lufthygienischen Untersuchung sind die Auswirkungen
der o. a. Planung auf die Luftschadstoffbelastung hinsichtlich des Schutzes der
menschlichen Gesundheit zu betrachten. Fiir die Beurteilung der Immissionen sind
die entsprechenden Bewertungen nach der 39. BImSchV [11] vorzunehmen.

In der vorliegenden Untersuchung werden die v. a. vom Stralenverkehr emittierten
Schadstoffe Stickoxide NOx (Summe aus NO und NO2) sowie Feinstaubpartikel
(PM1o) behandelt. Diese v. a. vom StraBenverkehr emittierten Schadstoffe gelten als
Leitkomponenten im Aufgabengebiet der Luftreinhaltung, weil die Luftbelastung mit
anderen in der 39. BImSchV limitierten Schadstoffen (z. B. PM2;) in Bezug zu den
zugehorigen Grenzwerten deutlich geringer ist. Die zum Schutz der menschlichen
Gesundheit maRgeblichen Grenzwerte sind in der Tabelle 1 aufgefthrt.

Tabelle 1. Immissionsgrenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit fir die Leit-
substanzen nach 39. BiImSchV [11].

Schadstoffkomponente Konzentration Zulassige Uberschreitungen
Bezugszeitraum in pg/m?® im Kalenderjahr
Stickstoffdioxid NO2

Jahresmittel 40 -

Stundenmittel 200 18

Feinstaub PMo

Jahresmittel 40 -

Tagesmittel 50 35

M166077/01 Version 1 BSG/MRC
23. Februar 2022 Seite 6
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3 Ortliche Gegebenheiten

3.1 Beschreibung des Untersuchungsgebietes
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Das Untersuchungsgebiet bei Monsheim (Abbildung 1) liegt etwa 10 km westlich von
Worms. Die stidwestlich des Orts gelegene Anschlussstelle (AS) der B47/B271 soll
von einer Einmiindung in einen Kreisverkehrsplatz umgebaut werden. Das Gelédnde
im Umfeld ist orografisch leicht gegliedert. Die Geléndehohe variiert im Unter-
suchungsgebiet von etwa 160 m bis 180 m NHN.
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Abbildung 1. Topografische Karte des Untersuchungsgebiets, Kartengrundlage TopPlusOpen
[21].

M166077/01 Version 1 BSG/MRC
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3.2 Beschreibung der StraRenplanung

Die suidwestlich von Monsheim gelegene AS der B47/B271 soll in einen Kreisver-
kehrsplatz umgebaut werden (Abbildung 2).
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Abbildung 2. Lageplan B 47/B 271 Umbau AS Monsheim [13].
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3.3 Vorgehensweise und Berechnungsverfahren

Die vorliegende lufthygienische Untersuchung beinhaltet die Ermittlung der durch den
Stralenverkehr verursachten Schadstoffemissionen, die Berechnung der daraus
resultierenden Immissionen und die Bewertung dieser anhand der einschlégigen
Beurteilungswerte der 39. BImSchV [11]. Die Vorgehensweise genlgt den Vorgaben
der Richtlinie VDI 3783 Blatt 14 ,Qualitatssicherung in der Immissionsberechnung —
Kraftfahrzeugbedingte Immissionen® [17].

Die Berechnung der verkehrsbedingten Emissionen (Masse der von den Fahrzeugen
verursachten Schadstoffe) erfolgte entsprechend den Vorgaben der VDI-Richt-

linie 3782 Blatt 7 (Kfz-Emissionsbestimmung — Luftbeimengungen) [16]. Die Schad-
stoffemissionen wurden auf Grundlage der Verkehrsmengen [22] und der den an-
gesetzten Verkehrssituationen zugehérigen Emissionsfaktoren berechnet. Die Ab-
gas-Emissionsfaktoren der Kraftfahrzeuge wurden dem einschlagigen "Handbuch
Emissionsfaktoren des StraRenverkehrs HBEFA Version 4.2" [7] entnommen. Die
Feinstaubemissionen des Kfz-Verkehrs aufgrund von Abrieb und Aufwirbelung
wurden ebenfalls dem HBEFA [7] enthommen.

Die von der Topografie beeinflussten Luftstrémungen und die Ausbreitung der
Schadstoffe wurden mit dem dreidimensionalen Ausbreitungsmodell LASAT' be-
rechnet [4]. Damit konnten die Emissionen auf den beriicksichtigten StralRenab-
schnitten und die drtlichen meteorologischen Verhaltnisse in die Berechnungen ein-
bezogen werden. Es wurden die Schadstoffkonzentrationen flachenhaft im Unter-
suchungsgebiet und punktuell fir représentative Untersuchungspunkte im Umfeld
berechnet. Fur die Immissionsberechnungen wurden lokal représentative meteoro-
logische Daten verwendet [10].

Die Schadstoffhintergrundbelastung wurde anhand von Messdaten abgeschatzt. Es
wurden die verkehrsbedingten Immissionen im Untersuchungsgebiet flachenhaft er-
mittelt und der Hintergrundbelastung tberlagert.

Die Parametrisierung der luftchemischen Umwandlung des von Kraftfahrzeugen
haupts&chlich emittierten NO in NO erfolgte nach [19]. Diese Vorgehensweise wurde
durch Auswertungen von Messdaten der Jahre 2000 - 2003 fur NO,-Jahresmittel-
werte bis 60 pg/m? bestatigt [2].

Ermittlung der Kurzzeitbelastungswerte

Die Betrachtung der PM1o-Kurzzeitbelastung erfolgt mit Hilfe der funktionalen Abhén-
gigkeit zwischen der Anzahl der Tage mit PM1o-Tagesmittelwerten gréfer als

50 pg/m? und dem PMqo-Jahresmittelwert, die in einem Forschungsprojekt der Bun-
desanstalt fur StraRenwesen BASt aus Messdaten abgeleitet wurde [5]. Eine Uber-
schreitung des PM1o-Kurzzeitgrenzwertes wird mit diesem Ansatz fur PM4o-Jahres-
mittelwerte groBer als 30 pg/m® abgeleitet.

7_01_BER_1D.DOCX:23. 02. 2022

1 Das Ausbreitungsmodell LASAT (Lagrange-Simulation von Aerosol-Transport) berechnet
die Ausbreitung von Spurenstoffen in der Atmosphére, indem fur eine Gruppe reprasenta-
tiver Stoffteilchen der Transport und die turbulente Diffusion durch einen Zufallsprozess auf
dem Computer simuliert wird (Lagrange-Simulation).

S:\\M\PROJ\166\M166077\M16607
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Nach einem Ansatz des Landesamtes fuir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz
LANUV von Nordrhein-Westfalen wird bei einem PM1o-Jahresmittelwert zwischen

29 ug/m?3 und 32 pg/m? die zuldssige Anzahl von Uberschreitungen des Tagesmittel-
wertes moglicherweise nicht eingehalten [8]. Nach [14] kann davon ausgegangen
werden, dass der PM4o-Tagesmittelgrenzwert eingehalten wird, wenn der PM1o-Jah-
resmittelwert nicht mehr als 27 bis 30 ug/m?® betragt. Der PM1o-Kurzzeitgrenzwert ist
daher wesentlich strenger als der zuldssige Jahresmittelwert fur PM1o von 40 ug/m?®.

Bezuiglich NO2ist aus Messdaten der umgekehrte Zusammenhang bekannt. Hier ist
der Jahresmittelwert erwartungsgemaf die kritischere GréRe. Statistische Auswer-
tungen von gemessenen NO>-Konzentrationen weisen im Vergleich der NO2-Kurz-
zeitbelastungswerte mit dem zugehorigen Jahresmittelwert an allen Messorten den
Jahresmittelwert als die kritischere GréRe aus. Unterschreitet die NO2-Belastung im
Jahresmittel den Grenzwert der 39. BImSchV von 40 ug/m?®, so ist im Regelfall auch
die Einhaltung der zuldssigen Uberschreitungshaufigkeit (18-mal pro Jahr) des Stun-
dengrenzwerts von 200 ug/m?® zu erwarten. Aus diesem Grund erfolgt im Zuge des
vorliegenden Berichts keine explizite Bestimmung und Bewertung der Uberschrei-
tungshaufigkeit des NO2-Stundengrenzwerts. Die Beurteilung der Luftqualitat erfolgt
anhand der kritischeren Komponente NOz-Jahresmittelwert.

M166077/01 Version 1 BSG/MRC
23. Februar 2022 Seite 10
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Eingangsdaten und technische Grundlagen
Verkehrs- und StraBendaten

Die Verkehrsmengen auf den Straen im Untersuchungsgebiet wurden vom Auftrag-
geber zur Verfugung gestellt [22]. Es wurden die Prognosedaten Planfall Prognose-
jahr 2035 verwendet. Die Verkehrszahlen sind als durchschnittliche tégliche Ver-
kehrsstarken (DTV in Kfz/24 h) und Schwerverkehrsmengen (SV > 3,51zGG?
angegeben.

Die in der Emissions- und Immissionsberechnung verwendeten Verkehrsdaten fur
den Prognose-Planfall sind in Abbildung 3 dargestellt.

Auf den beriicksichtigten StraRenabschnitten wurde nach [1] fur die Fahrzeugflotten-
zusammensetzung ein mittlerer Anteil der leichten Nutzfahrzeuge (INfz < 3,5 t zGG?)
von 9 % am Leichtverkehr (Pkw und INfz) und der Linien- oder Reisebusse von 13%
am Schwerverkehr angesetzt.

Emissionen des StraBenverkehrs

Die Berechnung der Schadstoffemissionen erfolgte auf Basis der o. a. Verkehrsmen-
gen und Aufteilungen auf Fahrzeugarten sowie der Verkehrssituationen. Anhand der
Verkehrsdaten und den Emissionsfaktoren pro Kfz wurden entsprechend der ein-
schlagigen Richtlinie VDI 3782 Blatt 7 Kfz-Emissionsbestimmung® [16] die vom
StraRenverkehr freigesetzten Schadstoffmengen (Emissionen) berechnet. In der
vorliegenden Untersuchung werden die Schadstoffe Stickoxide (NOx bzw. NO und
NO,), und Feinstaubpartikel (PM10) behandelt.

Die Abgas-Emissionsfaktoren der Kraftfahrzeuge wurden dem einschlagigen "Hand-
buch Emissionsfaktoren des Strafenverkehrs HBEFA" in der derzeit aktuellen Ver-
sion 4.2 [7] fur das betrachtete Bezugsjahr entnommen. Neben den Partikeln im Ab-
gas wurden zusétzlich auch nicht-motorbedingte Partikelemissionen (non-exhaust)
durch Abrieb und Aufwirbelung von Feinstaub nach HBEFA [7] berticksichtigt.

Das HBEFA gliedert die Verkehrssituationen anhand von vier Kategorien: Gebietstyp
(landlicher Raum oder stédtisch/Ballungsraum), funktionale StraRentypen, Tempo-
limit und Verkehrsqualitat. Die Stralentypen werden unterschieden nach Autobahnen
(AB), Fern- und Bundesstrafen (fern), Hauptverkehrsstraen (hvs), Sammelstrafien/
VerbindungsstraBen zwischen Ortschaften (samm) und ErschlieBungsstraien
(erschl). Des Weiteren kénnen einige Straentypen als kurvig charakterisiert werden
(z. B. hvsk). Die Verkehrsqualitat wird im HBEFA durch einen 5stufigen level of
service (LOS?) klassifiziert. Zudem werden im HBEFA die Emissionsfaktoren fiir
verschiedene Langsneigungen der Stralen angegeben.

zGG zuldssiges Gesamtgewicht

Level of Service (LOS) dienen zur Abbildung von Verkehrsqualitaten (freier, dichter, ge-
sattigter Verkehrsfluss, stop+go und stop+go2) und sind Bestandteil der Definition von
Verkehrssituationen nach HBEFA.

M166077/01 Version 1 BSG/MRC
23. Februar 2022 Seite 11
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Abbildung 3. Verkehrsmengen Planfall, Prognosejahr 2035 [22].

Die Verkehrssituation im Untersuchungsgebiet wurde nach HBEFA dem Gebietstyp
Jandlicher Raum“ zugeordnet. Fur den flieRenden Verkehr wurde auf Grundlage der
Ortseinsicht [12] auf den Stralen im Untersuchungsgebiet die Verkehrsqualitit nach
HBEFA uiberwiegend als ,dichter Verkehr (LOS 2)" eingestuft. Nach Aussagen der
Herausgeber des HBEFA ist diese Verkehrsqualitat die bei Verkehr ohne Stérung auf
nahezu allen StralBen anzusetzende.

Die Emissionsfaktoren fiir die Prognose Planfall wurden fir eine Verkehrsflottenzu-
sammensetzung nach HBEFA im Bezugsjahr 2025* ermittelt. Dieser Ansatz ist kon-
servativ, da er die zukiinftig unglinstigste Situation abbildet. Aufgrund der gesetz-

Nach Auskunft des Auftraggebers wird die Verkehrsiibergabe nach Fertigstellung der
BaumafRnahmen voraussichtlich in diesem Jahr erfolgen.

M166077/01 Version 1 BSG/MRC
23. Februar 2022 Seite 12
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lichen Regelungen zur technischen Emissionsminderung ist in spateren Jahren mit
geringeren Emissionsfaktoren der Kraftfahrzeuge zu rechnen.

Die im Untersuchungsgebiet fir den Planfall angesetzten Verkehrssituationen sind
Abbildung 4 zu entnehmen. In Tabelle 2 sind die verwendeten Emissionsfaktoren
differenziert nach Leichtverkehr LV (Personenkraftwagen Pkw, inkl. 9 % leichte Nutz-
fahrzeuge INfz) und Schwerverkehr SV (schwere Nutzfahrzeuge SNF, inkl. 13 %
Busse) aufgefiihrt.

) AS Monsheim Verkehrssituation
A Emissionsprognose e L v5100d

@ | hvs100d_2

@ | hvs70d_2
@D Lhvs70d_6
e | hysk50d

@D L hvsk50d_6

0 100 200 Meter
MULLER-BBM [ e [ I

Abbildung 4. Verkehrssituationen entsprechend HBEFA [7], Planfall.

M166077/01 Version 1 BSG/MRC
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Tabelle 2. Emissionsfaktoren Leichtverkehr LV (Pkw und LNF) und Schwerverkehr SV (SNF

und BUS) nach HBEFA 4.2 [7] fur eine Fahrzeugflotte im Jahr 2025.

PM,o

Verkehrssituation Lélmgs- " Irikd. mon-extauet
neigung LV SV LV sV
in [mg/km] je Fahrzeug
Lhvs100d 0% 160 830 32 140
Lhvs100d_2 +/-2% 180  1°000 32 140
Lhvs70d_2 +-2% 190 1080 35 360
Lhvs70d_6 +/-6% 280 960 36 360
Lhvsk50d 0% 250 1’830 36 370
Lhvsk50d_6 +/-6% 330 1'430 36 370

Lhvs100d Léandlich, Hauptverkehrsstr., Tempo 100, dichter Verkehr, Langsneigung 0%

Lhvs100d_2 Landlich, Hauptverkehrsstr., Tempo 100, dichter Verkehr, Léangsneigung +2%

Lhvs70d_2 Léandlich, Hauptverkehrsstr., Tempo 70, dichter Verkehr, Langsneigung +2%
Lhvs70d_6 Landlich, Hauptverkehrsstr., Tempo 50, dichter Verkehr, Langsneigung +6%

Lhvsk50d  Landlich, Hauptverkehrsstr., kurvig, Tempo 50, dichter Verkehr, Léngsneigung 0%
Lhvsk50d_6 Landlich, Hauptverkehrsstr., kurvig, Tempo 50, dichter Verkehr, Langsneigung +6%

Die fur die Immissionsprognosen angesetzten Emissionsquellstérken der jeweiligen
StraRenabschnitte wurden aus den o. a. Emissionsfaktoren in Verbindung mit den
Verkehrsmengen fiir die betrachteten StraBenabschnitte (Abschnitt 4.1) berechnet.
Die ermittelten Emissionsdichten fur den Planfall sind in Abbildung 5 dargestelit.

M166077/01 Version 1
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Abbildung 5. Jahresmittlere Emissionsquellstarken des StraRenverkehrs, Planfall Prognose

2035 berechnet mit der Fahrzeugflotte 2025.
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4.3 Rechengebiet und rdumliche Auflésung

Das LASAT-Rechengebiet fiir die Ausbreitungsrechnung wurde als ein rechteckiges
Gebiet mit einer Kantenlange von 1600 m x 1000 m festgelegt (Abbildung 6).

\ o Yl
800 Meter

MULLER-BBM . |l .'.

Abbildung 6. LASAT-Rechengebiet, Kartengrundlage: OpenTopoMap [20].

Das Raster zur Berechnung der Immissionen wurde mit einer horizontalen Maschen-
weite von 10 m festgelegt. Diese Auflésung ermdglicht die fur die Beurteilung notige
Aussagescharfe.

Die bodennahen Konzentrationen an den Untersuchungspunkten wurden als Mittel-
werte Uber ein vertikales Intervall vom Erdboden bis 3 m Hohe Giber dem Erdboden
berechnet und sind damit représentativ fur eine Héhe von 1,5 m tGber Flur. Die so far
ein Volumen eines Rechengitterelementes berechneten Mittelwerte werden als
Punktwerte fiir die darin enthaltenen Untersuchungspunkte interpretiert.
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4.4 Beriicksichtigung von Geldndedaten

Das Gelanderelief variiert im Rechengebiet, welches groRer als der eigentliche Unter-
suchungsbereich gewahlt wurde, zwischen 140 m bis 180 m Uber Normalhdhennull
(NHN). Zur Berlicksichtigung der Orografie bei der Berechnung des Windfeldes
wurde die Gelandestruktur in Form eines digitalen Gelandemodells zugrunde gelegt.
Daftr wurden die vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellten Gelandehohen [13]
verwendet.

5500000

5499800

5499600-]

5499400

5499200

'MULLER-BBM|

T T T T T T T T T T
3441600 3441800 3442000 3442200 3442400 3442600 3442800 3443000

Abbildung 7. Gelanderelief im LASAT-Rechengebiet mit StraRen und Ersatzanemometer-
position (EAP), Gelandehohen nach [13].

Auf Basis dieser Gelandedaten wurde ein digitales Gelandemodell in einer Raster-
aufldsung von 10 m (siehe Relief in Abbildung 7) erstellt, das bei den Stromungs- und
Ausbreitungsrechnungen mit LASAT verwendet wurde.

Die Bodenrauigkeit des Geléndes wird durch eine mittlere Rauhigkeitslange zo be-
schrieben. Sie wurde aus den Landnutzungsklassen des CORINE-Katasters [3]
bestimmt. Auf Basis der Geldndenutzungsdaten wurde in den Ausbreitungsrech-
nungen die Bodenrauigkeit zo = 0,2 m angesetzt.
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4.5 Meteorologische Daten

Fur die Berechnung der Schadstoffimmissionen werden Angaben tber die Haufigkeit
verschiedener Ausbreitungsverhéltnisse in den unteren Luftschichten bendtigt, die
durch Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Stabilitét der Atmosphére definiert
sind. Hierfur sind meteorologische Daten zu verwenden, die fur das Untersuchungs-
gebiet charakteristisch sind.

Die Windrichtungsverteilung an einem Standort wird primé&r durch die groRrdumige
Luftdruckverteilung gepréagt. Die Stromung in der vom Boden unbeeinflussten Atmos-
phare (ab ca. 1.500 m tber Grund) hat daher in Mitteleuropa ein Maximum bei stid-
westlichen bis westlichen Richtungen. Ein zweites Maximum, das vor allem durch die
Luftdruckverteilung in Hochdruckgebieten bestimmt wird, ist bei Winden aus Ost bis
Nordost vorherrschend. In Bodennghe, wo die lokale Ausbreitung von verkehrsbe-
dingten Schadstoffen erfolgt, wird die Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsver-
teilung jedoch durch die topographischen Strukturen modifiziert. Dies ist vor allem im
Bereich von Talern sichtbar. Dort werden die Windrichtungen entlang der Talachse
kanalisiert.

Zur Beschreibung der meteorologischen Situation im Untersuchungsgebiet wird auf
die Messdaten der ca. 12 km stdostlich liegenden Station HeRheim zurtickgegriffen.
Auf Grund der dhnlichen Topographie im Umfeld des Messstandortes und des Unter-
suchungsgebiet sind die Daten als reprasentativ fur die zu erwartende Windrich-
tungsverteilung anzusehen. Alternative Messstandorte wie etwa Mannheim scheiden
7. B. auf Grund der stérkeren Leitwirkung des Oberrheingrabens bzw. der westlich
und &stlich vorhandenen Héhenzuige und der sich daraus ergebenden stark Nord-
Siid ausgerichteten Windrichtungsverteilung im Untersuchungsgebiet aus.

Die meteorologischen Daten der Station HeRheim liegen in Form einer Ausbreitungs-
klassenzeitreine des reprasentativen Jahres 2001 vor [10]. Die Windgeberhéhe ist
nach Angaben des DWD in 10 m tiber Grund. In Abbildung 8 sind die Haufigkeiten
der Windrichtungen sowie der Windgeschwindigkeits- und Ausbreitungsklassen
dargestellt.

Die Windverhaltnisse am Messstandort sind durch ein Maximum der Windrichtungs-
haufigkeiten aus Sid bis Stidstidost geprégt. Das sekundare Maximum wird durch
nordwestliche bis nordnordwestliche Windrichtungen gebildet. Starkwinde sind vor
allem an westliche bis stidliche (nordnordwestliche bis stidstidéstliche) Richtungen
gebunden, bei Schwachwinden dominieren westliche und stidstidostliche Anstrémun-
gen.

Der Anteil an Schwachwinden (Windgeschwindigkeiten < 1,4 m/s) liegt bei ca. 11 %
der Jahresstunden. Stabile Schichtungen der Atmosphére (Ausbreitungsklasse | und
II) treten in ca. 31 % der Jahresstunden auf. Die mittlere Windgeschwindigkeit betragt
3,4 m/s.

Die zu erwartende Ost-West-Komponente der Windrichtungsverteilung fiir das Unter-
suchungsgebiet wird fur die Messdaten aus He3heim durch die Windrichtungsver-
teilung bei den stabilen Ausbreitungssituationen (Ausbreitungsklasse ) wiederge-
geben. Somit sind auch Immissionssituationen infolge Kaltluftabflissen in Richtung
Osten in der Immissionsprognose hinreichend abgedeckt.
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Abbildung 8. Haufigkeitsverteilungen von Windrichtungen, Windgeschwindigkeiten und
Ausbreitungsklassen an der DWD-Station Heheim, Jahr 2001 [10].

Die Topografie (insbesondere das Gelénderelief) hat infolge von Umlenkungs- oder
Kanalisierungseffekten einen Einfluss auf das 6rtliche Windfeld und damit auf die
Ausbreitungsbedingungen. Dem wird durch die Anwendung des der Ausbreitungs-
rechnung vorgeschalteten Windfeldmodells LPRWND [4] Rechnung getragen,
welches die genannten Effekte abbildet.

Die vom Partikelmodell LASAT benétigten meteorologischen Grenzschichtprofile und
die hierzu benstigten GréRen (Windrichtung in Anemometerhthe, Monin-Obukhov-
Lange, Mischungsschichthéhe, Rauigkeitsldnge und Verdrangungshohe) wurden
gemah Richtlinie VDI 3783 Blatt 8 [18] angesetzt.
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Im Rechengebiet wurde die Ersatzanemometerposition (EAP) bei
RW 3441830 HW 54 99250

gewahlt. Die Ersatzanemometerhohe wurde entsprechend den Angaben fur die
Station [10] und der angesetzten o. a. Rauigkeitsldnge mit 18,9 m angesetzt.

Hintergrundbelastung

Die Gesamt-Immission (Konzentration) eines Schadstoffes setzt sich aus der lokal
vorhandenen Hintergrundbelastung und der Zusatzbelastung zusammen, die von den
in den Ausbreitungsrechnungen beriicksichtigten Emissionen verursacht wird. Die
lokale Hintergrundbelastung resultiert aus der Uberlagerung von Schadstoffen aus
iiberregionalem Ferntransport und aus Industrie, Hausbrand sowie anderen bei den
Ausbreitungsrechnungen nicht beriicksichtigten Schadstoffquellen. Es ist die Schad-
stoffbelastung, die im Untersuchungsgebiet ohne die explizit in den Ausbreitungs-
rechnungen einbezogenen Emissionen vorliegen wirde. Die Hintergrundbelastung
kann aus geeigneten quellfern erhobenen Messdaten abgeleitet werden.

Das Landesamt fiir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz
(LUWG-RP) betreibt das Zentrale Immissionsmessnetz (ZIMEN) fur Rheinland-Pfalz.
ZIMEN liefert Messwerte der bodennahen Luftkonzentrationen von Schadstoffen fur
Stationen in Stadtgebieten und Waldgebieten. In den Jahresberichten tiber die
Immissionsmesswerte sind Angaben zu den statistischen Kenngré3en der gemes-
senen Luftschadstoffe zu finden [9].

Die Messstationen werden vom Betreiber entsprechend ihrer Lage in Bezug zu den
wesentlichen Emittenten klassifiziert. Die dem Untersuchungsgebiet nachstge-
legenen Stationen liegen etwa 10 km bis 40 km entfernt. Die Messstationen liegen
iiberwiegend in stadtischem Gebiet und sind mehr oder weniger von Verkehrsein-
flissen gepragt, d. h. in den Messdaten sind die Auswirkungen der Emissionen des
StralRenverkehrs enthalten.

Die JahreskenngroBen fur die ndchstgelegenen Stationen Messstationen sind
zusammen mit der vom Betreiber angegebenen Klassifizierung der Station in der
Tabelle 3 aufgefuhrt.

Bei den Immissionsprognosen wurden auf dieser Grundlage die folgenden Jahres-
mittelwerte als Hintergrundbelastung angesetzt:

- 20 pg/m?3 fur NO2
- 15 pg/m3 far PM1o
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Tabelle 3. Messdaten (JahreskenngréBen) der umliegenden Messstationen sowie deren
Klassifizierung [9].

Station JaBii NO, PM,, PM,;-TN>50 Stations- Entfernung

[ug/m?] [“g/ma] [-1 klassifizierung [km]

Worms- 2018 27 22 6 Innenstadt, 11
Hagenstr 2019 26 20 11 Wohngebiet,
2020 22 19 6 verkehrsnah

Ludwigshafen- 2018 24 21 6 Stadtrand, 19

Oppau 2019 22 18 4 Industriegebiet

2020 18 16 3 Hintergrund

Bad Kreuznach- 2018 24 -- -- Innenstadt, 34
Bosenheimer Str 2019 22 -- -- Wohngebiet,
2020 19 - -- verkehrsnah

Kaiserslautern 2018 21 16 4 Innenstadt, 37
Rathausplatz 2019 19 15 0 Wohngebiet
2020 17 12 1 Hintergrund
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Ergebnisse

5.1 Allgemeines

5.2

Mit dem Ausbreitungsmodell LASAT [4] wurden unter Berticksichtigung der Schad-
stoffemissionen (Abschnitt 4.2), der Topografie (Abschnitt 4.4) sowie der meteorolo-
gischen Daten (Abschnitt 4.5) die Immissionszusatzbelastungen ermittelt und der
Hintergrundbelastung (Abschnitt 4.6) Uberlagert. Als Ergebnisse der Berechnungen
liegen firr die betrachteten Immissionsorte die prognostizierten Luftschadstoff-Ge-
samtbelastungen (Immissionen) vor. Die Beurteilung der Immissionen erfolgt nach
den Vorgaben der 39. BImSchV [11].

In den nachfolgenden Abbildungen sind die fur das Niveau in 1,5 m tiber Grund
(bodennah) berechneten Immissionen flachendeckend fur das Untersuchungsgebiet
grafisch dargestellt. Die grafische Umsetzung der Immissionen erfolgt in Farben, die
bestimmten Konzentrationsintervallen zugeordnet sind. Die Zuordnung zwischen
Farbe und Konzentrationsintervall ist jeweils in einer Legende angegeben. Die Farb-
gebung orientiert sich jeweils an der Hintergrundbelastung (hellblau) und Uberschrei-
tungen des Grenzwertes (rot bis lila). Die bertcksichtigten StraRenabschnitte und
ausgewshlte Untersuchungspunkte/Immissionsorte (s. Abschnitt 0) sind in den
Abbildungen markiert.

Flachenhafte Verteilung der Immissionen

Die flachenhaften Darstellungen der jahresmittleren Feinstaubkonzentrationen
(Abbildung 9) zeigen nur in StraRenndhe gegentber der Hintergrundbelastung
erhéhte Immissionsbelastungen. Die ermittelten PM1o-Immissionen unterschreiten im
Planfall den Grenzwert fur den Jahresmittelwert von 40 pg/m?. Die nach 39. BImSchV
zulassigen 35 Uberschreitungstage fur den Tagesgrenzwert von PMio werden an den
beurteilungsrelevanten Bereichen entsprechend der in Abschnitt 3.3 genannten
Korrelation unterschritten. Bei prognostizierten Gesamtbelastungen an Gebaude-
fassaden von weniger als 17 pg/m? ist nicht mit einer Uberschreitung der zuldssigen
Anzahl von 35 Tagen mit Tagesmittelwerten gréBer 50 pug/m® zu rechnen [5] [8] [14].

Der Vergleich der Immissionen mit dem jeweiligen Grenzwert zeigt die unterschied-
liche Relevanz der Schadstoffkomponenten. Die NO-Jahresmittelwerte stellen in Be-
zug auf den Grenzwert die héchsten Immissionsbelastungen dar, d. h. die ermittelten
ImmissionskenngroRen der anderen Schadstoffe schopfen den jeweiligen Grenzwert
weniger aus.

Die NO,-Jahresmittelwerte sind bezogen auf den Grenzwert deutlich héher als die
NO.-Kurzzeitbelastungen, d. h. die ermittelten NO2-Jahresmittelwerte schopfen den
Grenzwert nach 39. BiImSchV starker aus als die zuldssigen Uberschreitungen der
NO,-Stundenmittelwerte. Zur Bewertung der NO2-Immissionen werden daher die Be-
lastungen auf Grundlage der NO2-Jahresmittelwerte diskutiert.
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Abbildung 10. NO2- Immissionen (Jahresmittelwerte), Planfall-Prognose 2035, ermittelt mit

einer Kfz-Flotte des Jahres 2025, Kartengrundlage [13].
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5.3 Punktuelle Auswertung an Untersuchungspunkten

Neben der flachenhaften Darstellung wurden fiir ausgewahlte Untersuchungspunkte
(Immissionsorte) die ermittelten Immissionen punktgenau ermittelt. Die Immissions-

orte (vorwiegend an straRennahen Gebauden) wurden vom Schallgutachter tber-

nommen [13]. Abbildung 11 zeigt die Lage der ausgewahiten Immissionsorte, fur die

die Immissionen bestimmt wurden.

Immissionsort

+
@mmsm Stralenabschnitt

A

A

AS Monsheim
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P

S

x
<

7 // 2
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Abbildung 11. Lage der ausgewahlten Untersuchungspunkte (Immissionsorte), Kartengrund-

lage: OpenTopoMap [20].
Die fur die ausgewéhlten Untersuchungspunkte prognostizierten Gesamtbelastungen

im Planfall sind in Tabelle 4 aufgefiihrt. Die an diesen Untersuchungspunkten er-
mittelten Immissionen stehen fir die verkehrsbedingt am héchsten belasteten, beur-

teilungsrelevanten Bereiche.
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Tabelle 4. Immissionen Planfall Prognose 2035 (Jahresmittelwerte) an den ausgewahlten
Immissionsorten (siehe Abbildung 11), ermittelt mit einer Kfz-Flotte des Jahres 2025.

Unter- NO, PM,, PM,,-TN>50
suchungs- Jahresmittelwerte Anzahl
punkt in ug/m? in yg/m? [-]
Planfall 2035/2025
i01 21 15 3
i02 23 16 3
i03 22 15 3
i04 21 15 3
i05 24 16 3
Grenzwert 40 40 35

Die Feinstaubbelastungen an den ausgewahlten Immissionsorten unterschreiten im
Planfall die Grenzwerte fur PM1o nach der 39. BImSchV. Die ermittelten PM1o-Jahres-
mittelwerte liegen mit maximal 16 pg/m® deutlich unter dem Grenzwert von 40 pg/m3.
Die aus den PMio-Jahresmittelwerten abgeleitete Anzahl von Uberschreitungstagen
ist ebenfalls an allen Untersuchungspunkten geringer als die nach 39. BImSchV
zulassigen 35 Uberschreitungstage des PM1o-Tagesmittelwerts.

Auch die NO»-Jahresmittelwerte liegen im Planfall mit maximal 24 pg/m?® unterhalb
des Grenzwerts von 40 pg/m?®.

Nach den hier dokumentierten Untersuchungen werden im untersuchten Planfall die
Grenzwerte nach 39. BImSchV eingehalten. Fir die beurteilungsrelevanten Bereiche
(Gebaudefassaden) wurden Immissionen ermittelt, die die Grenzwerte der

39. BImSchV unterschreiten.

Da die Immissionszusatzbelastung fiir die Prognosen 2035 mit den Emissions-
faktoren einer Fahrzeugflotte des Jahres 2025 ermittelt wurde, stellt die vorliegende
Immissionsprognose einen konservativen Ansatz im Sinne einer ,ungtinstigen
Annahme* dar. Aufgrund der gesetzlichen Regelungen zur technischen Emissions-
minderung ist in spateren Jahren mit geringeren Emissionsfaktoren der Kraftfahr-
zeuge zu rechnen.
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