Unterlage 16

L 103
hier: L 103 — Apollo- und Diana-Tunnel, Bad Bertrich

Nachriistung Léschwasserversorgung gemall RABT 2006
Apollo-Tunnel, Bauwerk-Nr.: 5908622
Diana-Tunnel, Bauwerk-Nr.: 5908619

LBM

Baulange: ca. 0,990 km Landesbetrieb Mobilitdt Cochem-Koblenz

Nachster Ort: Bad Bertrich

FESTSTELLUNGSENTWURF

STANDSICHERHEITSNACHWEIS

Gemeinden: Verbandsgemeinde Ulmen

Kreis: Cochem-Zell

Aufgestellt:
Cochem, den 06.07.2022

gez. Bernd Cornely

Dienststellenleiter
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STANDSICHERHEITSNACHWEIS
_ Bauvorhaben: Nachristung Loschwasserversorgung Apollo- und Diana- Tunnel
Bauherr: Landesbetrieb Mobilitat Cochem- Koblenz
RavenéstraBe 50
56812 Cochem
— Baustelle: Apollo- und Diana- Tunnel L 103, Bad Bertrich
Grundiagen: Entwurfsplanung H2R- Ingenieure Bad Breisig
Vorschriften : DIN 1045-1 Beton und Stahlbeton

DIN 18800 Stahlim Hochbau
DIN 1052 Holzbauwerke

DIN 1053 Mauerwerksbau
DIN 1054 Baugrundbelastung

DIN 1055 Lastannahmen im Hochbau

® intdustriesirasse 6 © 56626 Andernach @ Telefon: 02632/30368 @ Telefax: 02632/947481




Deckfrtptt- A
Pl <
3
I

\/o-r/wmw’f@ww@

K@Ww@%/f : Ve bk

Rt 2+ Sahtimpsrishbotleledpn Do U~ 33
Raipects T Lorbtvmpnperisho fiotitaliclon Aportts 80 ~ 4
Bt 1 Befriebogel @l &g ~ Ao
ﬁc&&:@@év#{, Ao

@ [ndusiriesivasse 6 © 56626 Andernach © Telefon: §2832/36368 o Telefax: 02632/947481




Greowdtoge diosse Solid ot die Btevnrdplancnsy
tos H#o R ~Togerieant aus Rao! ey .

&Jég}&j b L aﬁ A 'Ea:«u%wwwoé’%u%&@f . Lo

~ jfm ;@’/WW Copeselin ol Bepppnerfe als
koot nprietite Ml pbrient o .
A @“Ww%m% Moormn s Aol OIS
Vet %WM | A o, L0t olon, Verbpe it
Dotey twerdew miclif alle Bewebreoppibeon.
Lot 05/&?,20&(%%,

@ industriesirasse § © 56626 Andernach © Telefon: 02632/3 0368 o Telefax: 02832/9474 81




_ OB URO Y
&u%%%&%%%%%g

CHRISTOPH WERF

\1\ zq
=== 30
2,8
=30
Fb AR o
49 (./!’/0‘,@0) ’l(
Qoy DIV~ Yot hoerotbdt ApA 00 S’
Caun WW 2o 0,29 = Sgo ¢
(13,9)
Co =t + o029 .43 = ASET w
YR G 7 S SR /A = P63
Qun Cogergearcbt S66 ~Tavtelle 25020 = HLO

4

Qe Wﬁ,ﬁé@m% A0 - 2,80 28,00 «

@ [ndusiiiesirasse 6 © 56626 Andersach e Telefon: 026 32/30368 o Telelax: 02632/04 7481




BURO

OPH WERF

Jeo Cac/zo Wi Yeltorelme Y, KF7
1L Sov
S et itoirte V. 30 cone RoYGF A,
L Wi o €20 A

I
L¥e o Lotte
(¥ Srdoellat tovol Emletredt

et

- Wl LF7+(F2

(L2 [Fa+4L¥3
L2 LFA+LTYHLTT
Ly LFA L LFI4LEEHLFS

LS LFad LFILLTFS

® Infiusirissirasse 6 © 56626 Andermach © Telefon: 02632/30368 e Telefan: B2632/94 7481




Ingenieurbiiro Christoph Werf, Industriestr. 6 Seit
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/947481
Ebenes Stabwerk ESK1 01/2012 Microsoft Win XP ProBl. 1
PROJEXT: Apcllo- und Diana- Tunnel PCS: 1.0
Bezeichnung: LOschwasserbehdlter
System M1 : 50
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BAUSTOFF : C25/30 E-Modul E = 2669.00 kN/cm2 YM = 1.50
spez. Gewicht : 2.50 kg/dm3
QUERSCHNITTSWERTE Tragh.mom. Fldche Bettung
G.Nr Mat.Nr I A Kb
(cmé) (cm2) (kN/cm2)
1 1 100x30 ¢ 225000 3000.0 0.000
2 1 100x30 ¢ 225000 3000.0 0.100
PLASTISCHE SCHNITTGROBEN
Nx Mat NP1 Mply Oplz Mplz Oply
(kN) (kNm) (kN) { kNm) (kM)
1 1 150000 1125C.0 43301.3 37500.0 43301.3
2 1 150000 11250.0 43301.3 37500.0 43301.3
QUERSCHNITTSABMESSUNGEN in {(cm)
O.Nr. Mat.Nr b d Faktor
1 1 100.0 30.0 0.60
2 1 100.0 30.0 0.60

BEWEHRUNGSLAGE: dl = 5.0 ¢cm d2 = 5.0 cm



Ingenieurbiiro Christoph Werf, Industries 6
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/947481
Ebenes Stabwerk ESK1 01/2012 Microsoft Win ¥P ProBi. 2
PROJEKT: Apollo- und Diana- Tunnel pPCs: 1.0
Bezeichnung: L&schwasserbehidlter
SYSTEM Projektionen Cuerschnitt XKnoten
Stab Lx Lz o1 cZ Ende 1 Ende 2
Nr. {m) {m)

1 0.000 3.150 1 1 1.0 2.0

2 5.800 0.000 1 1 2.0 3.0

3 0.000 -3.150 1 1 3.0 4.0

4 -5.800 0.000 2 2 £.0 1.0
AUFLAGER : -1 = starr , 0 = frei , > 0 = elastisch (kN/cm , kdcm)
Knoten horizontal vertikal drehend

N =
i

— o
o O
oo

Volumen der Xonstruktion V = 5.370 m3
Gewicht der Konstruktiocn G = 13425 kg



Ingenieurbliro Christoph Werf, Industriestr. 6 Seite
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/947481

Ebenes Stabwerk ESK1 01/2012 Microsoft Win XP ProBl. 3
PRCOJEKT: Apollo- und Diana- Tunnel POS: 1.0

Bezeichnung: L&schwasserbehdlter

BELASTUNG Nr. 1 Lastfall: g
Einwirkung Nr. 99 Stdndige Lasten v = 1.35
Auflagerkrédfte, SchnittgrdBen und Verschiebungen fir l-fache Lasten
STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=FEinzelmomen (kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1l=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H#,
3=1&ngs d=quer bezogen auf Stablénge

Stab Art Richtung pl P2 Abstand a Lange b

2 3 2 7.500 7.500

4 3 2 7.500 7.500
KNCGTENLASTEN
Xnoten Kraft H Kraft Vv Moment M
Nr. (kN) (kN { kNm}

2 0.000 24.000 0.600

3 0.000 24.000 0.000
Summe aller ZulBleren Lasten(kN}
Gesamnt Fx Fz

0.000 135.000

Maximale Verschiebung im Stab 2 bei x = 0.50 * L Max £ = 2.58 cm
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0xzd. Lastfall 1 ¢ g
Xnoten Kraft H Kraft Vv Moment M

Nr. (kN) (kN) (k)

1
2 0.000

Summe 0.000 0.000
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Ebenes Stabwerk ESK1 01/2012 Microso

PRO.

JEXKT: Apollo- und Diana~ Tunnel
Bezei

chnung: Loschwasserbehdlter

SCHNITTGROSSEN Th. 1.0rd. Lastfall 1
Stab Q0 EKnoten 0 N M

Nr. Nr. Nr. (kN (k) {kNm)

101 1 6.07 -45,75 -30.52

.25 6.07 -45.75 -25.74

.50 6.07 ~45.75 -20.96

75 6.07 -45.75 -16.17

1 2 6.07 ~45.75 -11.39

2 1 2 21.75 6.07 -11.39

.25 10.87 6.07 12.26

.50 0.00 6.07 20.15

75 -10.88 6.07 12.26

1 3 -21.75 6.07 ~11.39

3 1 3 —6.07 -45.75 -11.39

.25 -6.07 -45.75 ~16.17

.50 -6.07 -45.75 -20.96

.75 -6.07 -45.,75 -25.74

1 4 -6.07 -45.75 -30.52

4 2 4 5,75 -6.07 -30.52

.25 22.50 -6.07 18.72

.50 0.95 -6.07 35.50

75 -20.35 -6.07 22.88

2 | -42.98 -6.07 -20.89



Ingenieurbliro Christoph Werf, Industriestr. 6 Seite 10
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/947481

Ebenes Stabwerk ESK1 01/2012 Microscft Win X2 ProBl. 5
PROJEXT: Apolio- und Diana- Tunnel POS: 1.0
Bezeilchnung: Loschwasserbehdlter

inwirkung Nzx. 14 sonstige verdnderliche Lasten v = 1.30
Auflagerkréfte, SchnittgrdfBen und Verschiebungen fiir I1-fache Lasten
STABLASTEN
Art: l=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)

2=Einzelmomen (kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: I1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=1&ngs d=quer bezogen auf StabliZnge
Stab Art Richtun pl P2 Abstand a Lange b
1 4 1 -28.0600 0.000 0.000 2.800
3 4 1 0.000 28.000 0.800 2.350
4 3 2 28.000 28.000
Summe aller Zuleren Lasten(kN)
Gesamt Fx Fz
-6.300 162.400
Maximale Verschiebung im Stab 2 bei x = 1.00 * L Max £ = 2.99 cm
AUFLAGERKRAFTE Th., 1.0xd. Lastfall 2 : w
Knoten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. (kN) {(kIN) {kNm}
1
2 -6.300

Summe : -6.300 0.000



Ingenieurbiiro Christoph Werf, Industriestr. 6 Seit
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax (02632/547481
Fbenes Stabwerk ESKL ¢1/2012 Microsoft Win XP ProBl.
PROJEKT: Apollo- und Diana- Tunnel POS:
Bezeichnung: Loschwasserbehdlter
Belastung Lastfall Nr. 2 M1 ¢ 50
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Ingenieurbliro Christoph Werf, Industriestr.

56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/%47481

Ebenes Stabwerk ESK1 01/2012 Microsoft Win XP ProBl. 7
PROJEKT: Apollo- und Diana- Tunnsl P0S: 1.0
Bezeichnung: Loschwasserbehalter

BELASTUNG Nr. 3 Lastfall:

®

Einwirkung Nzr. 9
RAuflagerkriafte,
STABLASTEN
Art: 1=E1in
2=Rin
Richtung: 1=hor
3=1dn
Stab Art Richtung pl p2 Abstand a Liance b
1 3 1 25.000 1.930
2 3 2 1.930 1.930
3 3 1 -1.830 -25.000

Summe aller duleren Lasten{kN)

Gesamt Fx Fz
0.000 11.194
Maximale Verschiebung im Stab 4 bei x = 0.50 * L. Max £ = 0.19 cm
AUFLACERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 3 : e
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kI0) (kNm}
1
2 6.000

Summe 3 0.000 0.000



Ingenieurbiiro Christoph Werf, Industriestr. 6
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632

PROJERT: Apollo- und Diana- Tunnel
Bezeichnung: Ldschwasserbehdlter

Auflagerkrdfte (kN) Lastfall Nxr. 3 Th.1.0xd.
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Ingenieurbiiro Christoph Werf, Industriestr. Seite ALY
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/947481
benes Stabwerk ESK1 01/2012 crosoft Win ¥P ProBl. 3
PROJEKT: Apollo- und Diana- Tunnel PCS: 1.0
Bezeichnung: Ldschwasserbehidlter
BELASTUNG Nr. 4 Lastfall: fd
Einwirkung Nr. 7 30kN < Fahrzeuglast < 160kN v = 1.50
Auflagerkréfte, SchnittgrdBen und Verschiebungen fir l-fache Lasten
STARLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast {kN/m)
2=Einzelmomen { kNm} 4=Teil~Trapezlast (kN/m)
Richtung: I1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Proiekiionen #, L
3=18ngs d=quer bezogen auf Stablidnge
Stab Art Richtung pl o34 Rbstand a Lange b
2 3 2 41.000 41.000
Summe aller auleren Lasten(kN)
GCesamt Fx ¥z
0.000 237.800
Maximale Verschiebung im Stab 2 bei x = 0.50 * L. Max £ = 5,09 cm
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0xd. Lastfall 4 : £d
Knoten Xraft H Kraft V Moment M
Nz . (kN (kN { KNm)
1
2 0.000
Summe 0.000 0.000



Ingenieurbliirc Christoph Werf, Industriestr. 6
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02622/547481
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Ingenieurbiiro Christoph Werf, Industriestr. 6
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632
Ebenes Stabwerk ESK1 01/2012 Micrcsoft Wi
PROJEKT: Apolloc- und Diana- Tunnel
Bezeichnung: L&schwasserbehilter
BELASTUNG Nr. 5 Lastfall: fw
Einwirkung Nr. 7 30kN < Fahrzeuglast < 160kN v
Auflagerkrédfte, Schnittgrdfen und Verschiebunge
STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN} 3=Voll-Trapezlast {(kN/m
Z=FEinzelmomen { kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/
Richtung: I1=horizcntal 2Z=vertikal bezogen auf Projiski
3=1&ngs d=quexr bezogen auf Stabl:

Stab Art Richtung pl P2 Abstand Lance b

1 3 1 13.700 13,700

3 3 1 -13.700 -13.700
AUFPLAGERKRAFTE Th., 1.0rd. Lastfall 5 : fw
Knoten Kraft H Kraft Vv Moment M

Nr. {kN) {kI0) {kNm)
1

2 0.000
Summe G.0G0 0.000
SCHNITTGROSSEN Th. 1.0rd. Lastfall 5 : fw

Stab ¢ ZXnoten
Nr. Nr. Nr. (k
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1 2 -21. 0.00 -3
2 1 2 0.00 ~-21.53 -3.97
.50 0.00 -21.53 ~-3.97
1 3 0.00 ~21.53 -3.97
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Ingenieurbkliro Christoph Werf, Industriestr.

5662¢& Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/547481

Ebenes Stabwerk ESK1 01/2012 Microsoft Win XP ProBl., 13
PROJEKT: Apollo- und Diana- Tunnel PCS: 1.0
Bezeichnung: Ldschwasserbehidltar

LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 1

Einwirkungen:

Nr K1 Bezeichnung w0 wl w2 /

g Stédndige Lasten 1,06 1,00 1,00 1,35

G 2 30kN < Fahrzeuglast < 160kN 0,70 6,50 0,30 1,50

N 8 sonstige veridnderliche Lasgte 0,80 0,76 0,50 1,50
Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN 1055-100 $.4.4 (14)

UBERLAGERUNG Nr. 1 : g+w

Lastfall Nr. 1 * 1.35 {EWGY9S) g
Nt ., VA * 1.50 #{BWGLI4) w

Maximale Verschiebung im Stab 2 bel x = 0.75 = L Max £ = 7.82 cm
AUFPLAGERKRAFTE : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : g+w
RKnoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (1N (kNm)
1
2 ~-5.450
Summe -9.450 3.000
SCHNITTGRCSSEN : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : g+w
Stak @0 RKnoten 0 N M
Nr. Nr. Nr. {kN) (kN} { kNm)
1 1 1 ~-31.46 -60.17 ~37.80
.50 16.09 ~-60.17 -45.02
1 2 27.34 ~-60.17 ~-6.56
2 1 2 27.77 17.88 -6.56
.50 -1.565 17.89 31.41
1 3 -30.55 17.89 ~-15.77
3 1 3 -17.89 ~-63.35 -15.77
.50 -12.52 -63.35 -42.57
1 4 31.46 -63.35 -33.47
4 2 4 63.35 31.46 -33.47
.50 -0.62 31.46 53.58
2 1 -56.46 31.46 ~24.88



Ingenieurbiro Christopgh Werf, Industriestr. 6 Seits 4G
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/947451

Ebenes Stabwer ESK1 01/2012 Microzcft Win ¥P ProBl. 14
PROJEKT: Apollo- und Diana~- Tunnsl P0S: 1.0
Bezeilchnung: L&schwasserbehdlter

Raustoff C25/30 BSt 500 S(&) DIN

Stab ¢ Knotean Ved Ned Med Aszu As0 AsBu
Nr. Nr. Nr (kN) { kN {kNm}  {(cmZ)  {cm2) {cm2/m)
11 1 -31.5 -560.2 -37.8 O 3.4 8.2
0.500 16.1 -60.2 -45.0 C.0 3.4 3.2

1 2 27.3 -60.2 -6.56 0.0 3.4 8.2

2 1 2 27.8 17.9 -6.6 G.C 3.7 8.7
0.500 -1.6 17.9 31.4 3.7 0.0 3.2

1 3 -31.0 17.9 -15.8 C.0 3.7 8.2

3 1 3 -17.9 -£3.4 -15.8 3.0 3.4 3.2
0.500 -12.5 -63.4 ~-42.5 0.0 3.4 3.2

1 4 31.5 ~£3.4 -33.5 .0 3.4 3.2

£ 2 4 63.4 31.5 ~-33.5 0.0 3.3 8.2
0.500 -0.56 31.5 53.56 5.3 0.0 3.2

2 1 -56.5 31.5 -24.9 0.0 3.9 3.2

SCENITTGROSSEN+BEMESSUNG : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 ¢ o+w
Stab Q9 EKnoten Ved As? VR4, C VR4d,ct VRdI,max Theta L&sBu
Nr. Nr. Nr. (kN (cmZ) { kN {kIT) (kNy  (Grad)lcm2/m)
1 1 1 -31.5 3.4 155.2 77 .4 717.2 18.4 8.2
0.500 16.1 3.4 155.72 77.4 717.2 18.4 8.2
1 2 27.3 3.4 155.2 77,4 717.2 18.4 8.2

2 2 27.8 3.7 158, 71.5 1195.3 45,0 8.2
0.500 -1.6 3.7 158.7 71.5 1185.:3 45.0 8.2

1 3 -31.0 3.7 158.7 71.5 1185.3 45.0 8.2

3 1 3 -17.8 2.4 155.1 77.7 717.2 18.4 g.2
0.500 -12.5 3.4 155.1% 777 717.2 [8.4 8.2

1 4 31.5 3.4 155.1 7.7 717.2 18,4 8.2

4 2 4 63.4 3.9 159.3 71.5 1195.3 45,95 8.2
0.500 -0.6 5.3 158.3 75.2 1195.3 45.0 8.2

2 1 -56.5 3.9 159.3 71.5 1195.3 45.0 8.2
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Ingenieurbiro Christoph Werf, Industriestr. € Selte
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax (02632/947481
Ebenes Stabwerk ESK1 01/2012 Microsoft Win XP ProBl. 16

Einwirkungen:

wi
Nr K1 Bezeichnung Wi
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Grenzzustand der Tragfihigkeit nach DIN 1055-100 9.4.4 (14)
UBERLAGERUNG Nr. 2 : g-+e
Lastfall Nr. 1o * 1.35 (EWGSS) g

Nr . 3 = 1.35 (EWGSS) e

=

* I, Max £ = 3.71

i

]
2 0.0C0
Summe ¢ 0.000 0.000
Belastung Uberlagerung Nr. 2 M 1 : 30
32.4 32.4
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Ingenieurbliirc Christ
56626 Andernach T

Ebenes Stabwerk ESKI 061/2012 Microsoft Win XP ProBl
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Ingenieurbiiro Christoph Werf, Industriestr. 6 Seilte VALS
56626 Arde rnach tel.: 02632/30388, fax 02632/947481

PRCJEKT: Apollo~ und Diana- Tunnel Pocs: 1.C
Bezelchnung: L3schwasserbehdlter
LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 3
Einwirkungen:
Nr K1 Bezeichnung W0 W] w2 y
ot Sté&ndige Lastan 1,60 1,00 1,00 1,35
G 2 30kN < Fahrzeuglast < 150k ¢,70 4,50 6,30 1,50
N 8 sonstige verdnderliche Laste 0,80 0,70 0,50 1,50
‘Grenzzustand der Tragfdhicgkeilt nach DIN 105E5-100 S.4.4 {(14)
UBERLAGERUNG Nr. 3 : gte+id
Lastfall Nr. 1o * 1.35 [(EWGSS) g
Nz. 3 = 1.35 {EWGSS) e
Nr. 4 * 1.50 *{EWGET) £d
Maximale Verschiebung im 8Stab 2 bei x = 0.50 * L Max £ = 11.3 cm
AUFLAGERKRAFTE : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 3 : gt+e+fd
Knoten Kraft H raft VvV Momant M
Nzr. (KN} (kN {kNm)
1
2 0.000
Summe 0.000 0.000
Belastung Uberlagerung Nr. 3 M 1 : 50
61.5 -
; 1
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Ingenieurbliro Christoph Werf, Indu
56626 Andernach tel.: 02632/
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Ingenieurbiiro Christoph Werf, Industriestr. 6 Seite
56626 Andernach tel,: 02632/30368, fax (02632/9474¢81
Ebenes Stabwerk ESKI 01/2012 Microsoft Win XP ProBl. 20
PROJEKRT: Apollo- und Diana- Tunnel PCS: 1.0
Bezeichnung: L&schwasserbehdlter
LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 4
Einwirkungen:
Nr K1 Bezeichnung w0 vl w2 ¥
g Stdndige Lasten 1,060 1,00 1,00 1,35
G 2 30kN < Fahrzeuglast < 160kN 0,76 0,56 0,30 1,50
N 8 sonstige verdnderlichs Laste ($,80 06,70 0,30 1,590
Grenzzustand der Tragfédhigkeit nach DIN 1055-100 9.4.4 (14)
UBERLAGERUNG Nr. 4 : gte+fd+iw
Lastfall Nr. 1 : *= 1.35 {EWGSS) g
Nz . 3 s * 1.35 [EWGSY) e
Nr. 4 *= 1.50 *{EWGT) id
Nr. 5 : * 1.50 *{EWGT} T
Maximale Verschiebung im Stab 2 bei » = 0.50 = L. Max & = 11.2 cm
AUFLAGERKRAFTE : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 4 : g+e+fd+iw
Knoten Kraft H Kratt V Moment M
Nr. (k) (kN { kN )
1
2 0.000
Summe 0.006 0.000
Belastung Uberlagerung Nr. 4 M1 50
61.5
: ; 1
| |
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Ebenes Stabwerk ESK1 01/2012 Microsoft Win

v
v

ROJEKT: Apollo- und Dian

a- 1
ezeichnung: Ldschwasserbehidlter
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i rkungen:
Bezeichnung w0 Wl w2 'l

=
¥
Py
[_} l_l

o

g Standige Lasten 1,60 1,00 1,00 1,35
G 2 30kW < Fahrzeuglast < 160kN 0,70 0,50 0,30 1,50
N 8 sonstige verdnderliche Laste (,80 0,70 6,30 1,89
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Nr. 3 * 1.35 {EWGOS)Y e
Nz . 5 ¢ *  1.50 *(EWGT) £

QT
K
!_J
=
9]
!_J
]
<<
(]
u
wn
]
-y
|_r
0]
s
‘gii
O
‘_J
=
wn
ct
Ay
oy
!
(9]
(]
l_l
i
Il
[
w
g
0
b
iy
i

Krioten XKraft H Kraft V Moment M
Nr. {kN) (kI3 { KNt}

93]
o
£
=
M
[son)
[
<
[
]
e
-]
(-

v}
0]
l_l
9]
n
pard
o
o]
Q
c
()
®
=
I_l
o))
[t}
(]
(]
e
&
i
K
w
I_.l
O
o

A

)

T f o

=1 H !
i

nsu Nl

/ I
i i

/ e e
T ] ! | 7
L ! ;

£3.8 20.6 o Bl S8 s ¢k gos g ¢ jg 2oz £ sdr oz o otliog o ghg @4



Ingenieurbliro Christoph Werf,
56626 Andernach tel.s 026

X
o
[0}
o]
)
n
w
¢!
)]
g
S
0]
I
w~
1=
[¥2]
P
!__.\
[an]
I- 3
~~
N3
[
l_...l
]
=
|..J -
@)
H
O
92}
Q
I~h
o
=
}_.1

o- und Diana- T
achwasserbehilter

=
0O

0.0 ~_ 2 3
1 g _— —— ——  ——— e e ————— ———— ——— ——— T e
T |
| |
| |
| |
1 3
| !
| i
| !
|
| i
i
|
i i
i H
i |
|
i
' I
| i
! |
a2 8 o g, gy Z & Z z z £, & Z z & z z & z = £ g li4
= S B = a2 a2 e 2s S 2T T B o3I




Ingenieurbiirc Christoph Werf, Industriestr. €
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/

@]

oy

o

3
Q

]._l

(O

1fd.Nr U.Nr

1 1 1.35 #»# £ 1 1.50 = LI Z

2 2 1,353 = LE 1 1.35 = Lf 3

3 3 1.35 = £ 1 1.35 = Lf 3 1.50 % L

4 4 1,35 «# £ 1 1.35 = Lf 3 1.50 * L

1.56 = LE£ 5

5 5 s 1,35 » 4f 1 1.35 * Lf 3 1.506 * L
Die Liste der Einwirkungen wird hier nur infocrma
die Uberlagerung wird mit den cken definierten F
Einwirkungen:
Nr K1 Bezeichnung Wi Wl w2 v
g Stdndige Lasten 1,00 1,00 35
G 2 320kW < Fahrzeuglast < 160kN 0,70 0,50 ;50
N 8 sonstige veradnderliche Laste 0,80 0,70 50

SCHNITTGROSSEN * = max/min Werte
Stab Xnoten N c M Uberlagerung
N . N1, [N { KNS kNm

i
i
CO

(@]

o

J

f

=W UT = W

1 =3 1=
Y~ =1 =3 Oy =2
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[S o2
U s B
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!

> ) O
L

|
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e =
I
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1
L =T W
= OV O = b N
i

1

()

~d -

*

B e

0.25 -50.17% -3.04 -50.77 1
0.25 -247.7% 37.31 -123.0 4
.25 -69.32 38.02% ~-1z.71 5
G.25 -60.17 -3.04% ~5C0.77 1
0.25 -65.32 38.02 -12.71+* 5
0.25 ~-247.7 21.06 ~-136.0%* 3

ut
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-60.17%*
-247.7%
50 -50.17
50 —-247.7
-69.32
-247.7
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Ingenieurbliro Christoph Werf, Industriestr. ¢
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/9474
Ebenes Stabwerk ESK1 01/2012 Microscft Win XP

PROJEKT: Apollo- und Diana- Tunnel
Rezeichnung: Loschwasserbehidlter

SCHNITTCGROSSEN * = max/min Werte
St en

Nr.  Nr. (kN) (kM) (kNm}

o0

[av}

I
b Knoten N 0 M Uberlagerung

]

I
[wi
(o)
«
s
-
d= NI
s =

!

"2
I~
J e
~J

I

0.75 ~-60.17% 25.91 -27.88 1
0.75 -247.7% -23.68 -115.5 4
0.75 -60.17 25.917 -27.88 1
0.75 -247.7 -23.68%* -115.5% 4
0.75 -69.32 -22.598 -4.08% 5
0.75 -247.7 -7.57 -128.6%* 3
1 Z -60.17~* 27.34 ~-6.556 1
2 ~-247.7%* -44.58 -143.0 4

2 -60.17 27.34* -5.56 1

Z -247.7 ~-44.98%* ~143.0 4

2 34 56%* 1

2 24 ) g 4

t
s Y

() e

(8]
{
[

2 Z 17.85+ 27.77 ~-6.56 i
z -44,58% 215.3 ~143.0 4

2 ~-44,88 215.3%* -143.0 4

2 17.89 27.77%* ~-6.56 1

2 17.895 27.77 -6.56% 1

2 ~44,88 215.3 -143.07 4
0.25 17.89% 13.09 23.07 1
0.25 —44,88% 107.¢ 91.15 4
g.25 ~44.858 107.6+% 91.15 4
0.25 17.89 13.089+% 23.07 1
0.25 -12.69 107.86 97.10%* 3
0.25 -44.28 18.46 9.18+% 5
0.50 17.89% -1.58 31.41 1
0.50 -44.58%* 0.00 165.2 4
0.50 ~-44.28 0.00% 22.56 5
0.50 17.8¢8 -1.597 31.41 i
0.50 —-12.6S 6.00 175 .1+% 3
0.50 —44.28 0.00 22.56~* 5
0.75 17.89+% -16.27 18.46 1
0.75 -44,98% ~107.86 91.15 4
0.75 17.895 ~-16.27% 18.4%6 1



Ingenieurbirc Ch
56626 Andernach

r

is1

Ebenes Stabwerk ESK1 01/2012 Microsoft Win XP ProBl. 26
PROJEKT: Apollo- und Diana- Tunnel BCS: 1.0
Bezeichnung: Ldschwasserbehdlter
SCHNITTGROSSEN * = max/min Werte
Stab Knoten N 0 M Uberlagasrung
Nz. Nr. {kN) (k) { kNm}
0.75 -12.69 ~107.6% 97.1¢ 3
0.75 ~12.69 -107.6 97.10% 3
0.75 -44.28 ~18.46 &.,18x 5
2 3 17.89%* -30.95 -15.77 1
3 —44,58% -215.3 -143.,0 4
3 17.89 -30.95%* ~15.77 1
3 -12.69 -215,3% ~137.0 3
3 17.89 -30.95 ~15.77% 1
3 -44.98 -215.3 ~1432,0% 4
3 3 ~63,35% -17.89 -15.77 1
3 ~247,7% 44,98 ~143.0 4
3 ~247 .7 44,98%* ~143.0 4
3 ~-63.35 ~17.89% ~-15.77 i
3 ~63.35 ~-17.859 ~-15.77% 1
3 -247.,7 44,98 -143.0%* 4
0.25 ~63.35%* ~17.89 -29.86 1
0.25 —~247.7% 23.68 ~115.5 4
0.25 ~247.,7 23.68% ~115.5 4
0.25 -63.35 -17.85%* -25.8¢6 1
0.25 ~69.32 22.98 -4,08%* 5
0.25 -247.7 7.57 ~128.6% 3
0.50 -63.35 -12.52 -42.,57 1
.50 ~247,7%* -3.75 -107.3 4
0.50 -247.7 ~3.68%* ~125.7 3
0.50 -63.35 -12.52%* -42.,57 1
0.50 -69.32 -4.45 3.61+* 5
0.50 -247.7 ~3.68 -126.7% 3
6.75 ~63.35% 3.93 -46.68 i
0.75 ~247,7% -27.31 -123.0 4
0.75 ~63.35 3.93~ ~46.68 1
0.75 -69.32 ~-38.02+ -12.71 5
0.75 -69.32 -38.02 -1z.71% 5
0.75 -247.7 -21.06 ~136.0%* 3
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Ingenieurbiirc Christoph Werf, Industriestr. 6
56626 Andernach tel.: (2632/30368, fax 02632/947481
Ebenes Stabwerk ESK1 01/2012 Microsoft Win XP ProBl. 2
PROJEXT: Apollo~ und Diana- Tunnel PCS: 1.8¢
Bezeichnung: Ldschwasserbehdlter
Bausteff C25/30 BSt 500 S(A) DIN 1045-1:2001
max QUERKRAFTE Ved mit zug Ned und zug Med
Stab ¢ Knoten Ved Ned Med VRd,max  AsSBu zag  LF
Nr. Nr. Nr. (kN) (kN {kNm) (kN) {cm2/m)
0.25 23.7 -247.7 -115.5 717.2 8.2 4
0.50 -12.5 -63.4 -4£2.6 717.2 §.2 1L
0.75 -28.0 -69.3 ~12.7 717.2 €.2 5
i 4 -77.7 -69.3 -57.9 717.2 8.2 5
4 2 4 247.7 ~77.0 ~-167.6 705.2 8.6 4
6.25 121.9 -77.0 9g¢.1 717.2 8.2 4
0.50 5.2 -77.0 192.1 690.2 §.2 4
0.758 ~116.3 -77.0 121.56 717.2 8.2 4
2 1 -232.7 -44.6 -109.4 717.2 8.z 3



Ingenieurblirc Christoph Werf, Industrisstr. & Seite Ay
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/947481
Rigsbreitennachweis BL1 02/2011 Bi. 1
PROJEKT: Apollo- und Diana- Tunnel PC3: 1.1
Bezeichnung: Loschwasserbehidlter égﬂigau¢?7%¢ufié¢uy
g
RISSBREITENNACHWEIS nach DIN 1045-1 {2001
Betonstahl BSt 500 sSa
Reton C 25/30 t>= 28d (normale Exh.)
Betonzugfestigkeit nach Tab.% bzw.10 feteff= 2.56 N/mn
E-Modul Beton oB = 1.00 {(Zuschlagstoffe)
kEc(t)y = 1.00 Ecm= 25688 N/mm2
KRIECHZAHL
Luftfeuchte LU = 50 % Zement 32.5R;42.5
Belastungsalter t0 = 8 Tage t= unendlich
Kriechzahl o{tC,ty = 3.36
ANFORDERUNGEN DAUERHAFTIGKEIT
Bewehrungskorrosion XC1
Betonangriff X0
Mindestbetonklasse C 16/20
Bigel ds,b = 8 mm
Langsbewehrung ds,; 1 = 16 mm
Vorhaltemal Ac = 10 mm
Biigel cmin,b = 10 mm
Betondeckung cnom,b = 20 mm
Liangsbewehrung cmin,l = 16 mm
Betondeckung cnom,l = 28 mm*
rlegemall Bligel cv,b > = 20 mm
Anforderungsklasse E nutzerdef.
zul, Rissbreite wk = 0.20 mm
nutzerdef.
*: mit cmin,b
QUERSCHNITT
Rechteck bw = 100.0 cm h = 30.0 cm
Bewehrung dob = 5.0 cm dun = 5.0 cm
NACHWEIS RISSBREITE
Lastbeanspruchung (Dauerlast Bt= 0.4)
g.-std. LK Nx = -180.0 kN My = 100.0 kNm
zustand I Sigbz = 6.07 N/mm2
gewahlt: Asu = 15.54 cm2 Aso = 15.54 cm2
Dehnung mit ¢=3.36 &1 = -1.07 o/oo €2 1.71 o/co
Druckzonenhohe X = 115.5 mm
Zug unten: nutzerdefiniert zul.wk = 0.20 mm ds = 16.0 mmn
e2s = 1,25 o/o0 cs = 249.83 N/mm2
Wirkungszone AS bun = 100.0 cm heff= 6.8 cm
Aceff = 682.5 cm2 perff= 2.3 %
Ae = 0.856 o/oo (abgeschlossenes Rissbild)
srmax = 233.6 mm

ds = 19.15 mm > vorh.ds



Ingenieurbiiro Christoph Werf, Industriestr. 6 Se

56626 Andernach tel.s 02632/30368, fax 02632/947481

Rissbreitennachweis B11 02/2011 Bi.

PROJEKT: Apollo- und Diana- Tunnel 210)

Bezeichnung: Loéschwasserbehdlter

Mindestbewehrung, Biegezwangs:

kein innerer Zwang, Dauerlast Bt= 0.4

Rissschnittkrédfte: vorgegebene Liangskraft Ner = §.00 kN

fecteff= 3.00 N/mm2 {Mindastwert)

Teilguer- ke k Act Fcr ds zul.wk As

schnit [cm2 | [kN]  [mm] [mm] [cmZ]

Biegezwang oben
Steg oben 0.40 1.00 0.1500 180 16 0.2 g8.49



Ingenieurblirc Christoph Werf, Industrisstr. & Seite T
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/947481
Rissbreitennachweis Bil 02/2011 Bi. 1

- und Diana- Tunnel PGS

H 1o
Bezeichnung: L&schwasserbehélter ?ﬁwévwéx%;

[t
I

RISSEREITENNACHWEIS nach DIN 1045-1 {(2001)
Betonstahl BSt 500 sa
Beton C 25/30 t>= 28d {normale Erh.)
Betonzugfestigkeit nach Tab.S bzw.10 foteffi= 2.56 N/mn
E-Mcdul Beton oE = 1.00 (Zuschlagstoife)

kEc{t) = 1.00 Ecm= 266838 N/mm2
KRIECHZAHL
Luftfeuchte L.U = 50 % Zement 22.5R;:;42.5
Belastungsalter td = § Tage t= unendlich
Kriechzahl e{t0,ty = 3.25
ANFORDERUNGEN DAUERHAFTIGKEIT
Bewehrungskorrosion XC1
Betonangriff X0
Mindestbetonklasse C 16/20
Riigel ds;b g8 mm
Lancgsbewehrung ds, 1 = 15 mm
Vorhaltemal Ac = 10 mm
Biigel cmin,b = 10 mm
Betondeckung cnom,b = 20 mm
Langsbewehrung coin,l = 16 mm
Retondeckung cnom,l = 28 mm#*
Verlegemall Bligel cv,b > = 20 mm
Anforderungsklasse E nutzerdef.
zul. Rissbreite wk = (.20 mm

nutzerdef,
*: mit cmin,b
BODENPLATT
Abmessungen B = 6.10 m H = 0.30 m

L = 11.40 m

Bewehrung dob = 5.0 cm dun = 5.0 cm
ZWANG AUS HYDRATATION (DAfStb H.466)

Bodenplatte:

AT = 25,00 K oT= 10.00%10-6 1/X
eb = -0.250 o/o0 Cb= 8.0063e+004 kN/cm
Baugrund:
Fe = 50.00 MN/m2 Ce= 9.5754e+005 KN
Unterbeton: C 16/20
aE = 1.00 kEc(t)= 1.00 Ecm= 23415 N/mm2
Hu = 0.10 m Cu= 2.3415e+004 kN/cm es= (.000 o/oo
Nzw= 476.05 kN/m
Zwang aus Bodenreibung (oberer Grenzwert):
kN/m2

e renz
Y = 25,00 kN/m3 q = 0.00 1
cal ¢= 32.5 Grd U " 0.56

1l



Ingenieurbiiroc Christoph Werf, Industriestr. 6 Seite 1§
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/947481
Rissbreitennachweis B11 02/2011 B1. 2
PROJEKT: Apollo- und Diana- Tunnel POS: 1.2
Bezeichnung: L8schwasserbehilter
ZWANG AUS HYDRATATION {DAfStb H.466)
Nzw= 23.83 kN/m
mallgebend: Nzw= 23.83 kN/m
NACHWEIS RISSBREITE
Zwang aus Hydratation (kurzzeitige Einwirkung Bt= (.6}
Biegezwang Nx = 23.83 kN/m My = 37.28 kNm/m
Zustand I Sigbz = 2.56 N/mmZ
gewdhlt: Asu = 7.60 cm2/m Aso = 7.60 cmZ/m
Dehnung mit ¢=3.25 el = -0.54 o/oco g2 1.55 o/oo
Druckzonenhdhe ¥ 77.2 mm
Zug unten: nutzerdefiniert zul.wk = 0.20 mm ds = 156.0 mm

22s 1.20 o/oo cg = 240.20 N/mm2
Wirkungszone As bun = 100.0 cm heffi= 7.7 cm

Receff = 774.0 cm2 peff= 1.0 %
e = (.480 o/co {(Erstriss)
srmax = 416.2 mm
wk = 0.200 mm = zul. wk



Inge e
56626 Ande nach

RISSBREITENNACHWEIS nach DIN 1045-1 (20C1

£, Industriestr. 6 Seite 99
632/30368, fax (02632/547481

02/2011 Bi. L
Tunnel PGS: 1.2
lter ébéi o

Betonstahl BSt 5 SA
Beton C /30 =3 ... 5d {normale Exh.}
Betonzugfestigkeit kFPet{t)= 0.50 (nutzexdeif.} <Lcteff= 1.28
E-Modul Beton oF = 1.00 (Zuschlagstcfife)

kEc(t) = 0.90 (nutzerdef.) Ecm= 24019 N/mm2
KRIECHZAHL
junger Beton bt = 0.36 (nutzerdefiniert)

Bewehrungskorrosio XC1
Betonangriff X0
Mindestbetonklasse C 16/20
Bligel ds, 8 mm
Langsbewehrung das = 16 mm
Vorhaltemal Ac 10 mm
Biigel cmin,b = 10 mm
Betondeckung cnom,b = 20 mm
Langsbewehrung cmin,l = 16 mm
Retcndeckung cnom,l = 28 mm*
Verlegemall Bligel cv,n > 20 mm
Anforderungsklasse F
zul. Rissbreite wk = 0.20 mm
nutzerdef.

*: mit cmin,b
WAND AUF FUNDAMENT
Abmessungen B 0.3 H = 2.85 m

L = 1.4
Bewehrung dli 5. m dre = 5.0 cm
ZWANG AUS HYDRATATION (Verfahren nach Lohmever 9. Auflage)
Zement: 32.5R:42.5 A 300 kg/m3
tm 1.24 d cH 193 kJ/kg
ub = 0.73 TkH 16.9 K
TcO = 20.0 IcC ktv 0.50
Tb,m = 26.9 K Tz 15.0 °C
oT = 10 10-6/K kV 0.80
Zwangspannungen am Fufllpunkt: cct = 2.25 N/mm2
Rechenwert Zwangsspannung bei H/4: kct,d= 0.70

cct,d= 1.60 N/mm2 > fcoteff
czwW = 1.28 N/mm2



Rissbreitennachweis Bl1 02/201
PROJEKT: Apollo- und Diana- Tunnel
Bezeichnung: Loschwassarbehalter

Anforderungsklasse F zul.wk

N3

wang aus Hydratation {(kur:
entr 1

erforderlich: A

Il

I

=

|-t
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Ingenieurbliro Christoph Werf, Ind:
56626 Andernach tel.: 02632/30

Ebenes Stabwerk ESX1 01/2012 Microsoft Win XP ProBl.

PROJEKT: Apollco- und Diana- Tunnel BOS:
Bez g: L&schwasserriickhaltebecken Diana

[0
.
Q
o
3
g

—t

[\S)

i “““““‘__‘__"“_'"“‘”“‘“”““_‘__‘__‘__‘*""““‘_““‘_‘_T
| |
|
| |
i |
| |
| ,
i
|
1 |
|
i =
| “
X
1
f |
| . I
g 2 5 5 2 3 % -2 £ & 2 2 = = 0
, 4.70 .
A
BAUSTOFF C35/45 E-Modul E = 2989.00 kiN/cm2 M =
spez. Gewicht 2.50 kg/dm3
QUERSCHNITTSWERTE Tragh.mom. Fléache Bettung
Q.Nr Mat.Nr I A X
(cmd) (cm2) {kN/cm2}
1 1 10030 ( 225000 3000.6 0.000
2 1 100x30 ¢ 225000 3000.0 ¢.100
PLASTISCHE SCHNITTGROBEN
Nr Mat NP1 Mply Oplz Mplz Oply
(kN) (kNm) (kN (kNm) (KN
1 1 150000 11250.0 43301.3 37500.0 43301.3
2 1 150000 11250.0 43301.3 37500.0 13301.3



Ingenieurbiiro Christoph Werf, Industriestr. 6 Seite 2y
56626 A acrnach tel.: 02632/30368, fax 02632/947481
Ebenes Stabwerk ESK1 01/2012 Microsoft Win ¥P ProBl. 2
PROJEKT: Apollo- und Diana~ Tunnel POS: 2.0
Bezeilchnung: L&schwasserriickhaltebecken Diana
QUERSCHNITTSABMESSUNGEN in (cm)
Q.Nr. Mat.Nr b d Faktor

1 1 100.0 30.0 .60

2 1 1006.0 30.0 0.60
BEWEHRUNGSLAGE: dl- = 5.0 c¢cm d2 = 5.0 cm
SYSTEM Projektionen Querschnitt Knoten
Stab Lx Lz o1 02 Ende 1 Ende 2
Nr. {m) {m)

1 0.000 3.600 1 1 1.0 2.0

2 4.700 0.0006 1 1 2.0 3.0

3 0.000 ~-3.600 i i 2.0 4.0

4 -4.700 0.000 2 Z 4.0 1.0
AUFLAGER : -1 = starr , 0 = frei , > 0 = elastisch (kN/cm , kNcm)
Knoten horizontal vertikal drehend

1 4 C 0

2 -1 0 0
Volumen der Xonstruktion V = 4.980 m3
Gewicht der Xonstruktion G = 12450 kg



Ingenieurbliiro Christoph Werf, Industriestr. 6 Seite 4%@
56626 Andernach tel.: 02632730368, fax 02632/947481
Ebenes Stabwerk ESKI1 01/2012 Microsoft Win X2 ProBl. 3
PROJEKT pollo— und Diana- Tunnel P0S: 2.0
Bezeic h ng: Loschwasserriickhaltebeckan Diana
BELASTUNG Nr. 1 Lestfall: g
%13 rirkung Nr. 99 Stédndige Lasten v = 1.35

_lagerkrafue, SchnittgrdBen und Verschiebungen fir 1-fache Lasten
STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)

2=Einzelmomen { kNm} 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1l=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=1angs d=guer bezogen auvf StabliZnge

Stab Art Richtung pl vZ Zbstand a Lange b

2 3 2 7.500 7.500

4 3 2 7.500 7.500
KNOTENLASTEN
Xnoten Rraft H Kraftt vV Moment M
Nz . (kN) (kN {(kNm}

2 0.000 27.000 0.000

3 0.000 27.000 0.000

=Ly

Summe aller &uBeren Lasten{kl

Gesamt Fx Fz
0.000 124.500

Maximale Verschiebung im Stab 2 bei % = 0.50 * L Max £ = 2.78 cm

, Lastfall 1 : g
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. {kN) (k) (kNm)

[N
(@}
(@]
(e
(@]

Summe 0.000 6.000



Ingenieurbiiro Christoph Werf, Industriestr. 6 Seite ¢l
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax (02632/947481

T: lo- und Diana- Tunnel PCS: 2.0
chnung: L&schwasserriickhaite i

SCENITTGROSSEN Th. 1.0rd. Lastfiall 1 : g
Stab O Knoten e} N M
Nr. Nr. Nr. {kN) { kN { ¥Nm)
1 1 1 4,63 ~44 .62 -22.08
.25 4.63 ~44 .62 ~17.91
.50 4.63 ~-44,62 -13.75
75 4,63 -44 .62 ~9.58
i 2 1.63 ~44 .62 ~5.42
2 1 2 17.62 4.63 ~5.42
.25 8.81 4.63 10.12
.50 0.00 4.63 15.29
.75 ~8.81 4.63 10.12
1 3 -17.63 4.63 ~5,42
3 1 3 -4.63 ~-44 .62 -5.42
.25 -4.63 -44 .62 ~5%.58
.50 -4.63 —-44 .62 -13.75
.75 -4 .63 —-44 .62 ~-17.91
1 4 -4 .63 ~-44 .62 -22.08
4 2 4 44 .63 ~4.,63 -22.08
.25 22,13 ~4,63 17.06
.50 0.37 ~4.63 30.33
.75 -21.28 ~4.63 18.38
2 1 -43.54 ~4.63 -16.01



Ingenieurbliiroc Christoph Werf, Industriestr. 6 Seite Y
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/547481
Ebenes Stabwerk ESK1 01/2012 Microsoft Win XP ProBl. 5
PROJEKT: Apollo~ und Diana- Tunnel PCS: 2.8
Bezeichnung: Ldschwasserriickhaltebecken Diana
BELASTUNG Nr. 2 Lastfall: w
Einwirkung Nr. 14 sonstige veranderliche Lasten y = 1.30
AuflagerkraLLe, Schnittgrdfien und Verschiebungen fir 1-fache Laste
STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN}) 3=Vell-Trapezlast (kN/m)
2=Einz elmomen( kKN 3 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: Il=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionan H, L
3=1l8ngs d=quer bezogen auf Stablénge

Stab Art Richtung ol P2 Abstand a Lange b

1 4 1 -28.000 0.000 0.0C0 2.800

3 4 1 0.000 28.000 $.800 2.800

4 2 2 28.000 28.000
Summe aller &ufleren Lasten(kN)
Gesamt Fx Fz

0.000 131.600

Maximale Verschiebung im Stab 2 bei x = 0.50 * L Max f = 2.85 cm
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 2 : w
Knoten Kraft H Kraft V Moment M

Nr, (kN) (k1) (kNm}

1
2 0.000

Summe ¢ 0.000 0.000



Ingenieurbirc Christoph Werf, Industriestr. 6 Seite
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/947481
Ebenes Stabwerk ESK1 01/2012 Microsoft Win XP ProBl.
PROJEKT: Apollo- und Diana- Tunnel POS:
Bezeichnung: Ldschwasserriickhaltebecken Diana
Belastung Lastfall Nr. 2 M1 : 33
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Ingenieurbiiro Christoph Werf, Industriestr. 6 Seite
56626 Andernach tel.: (02632/30368, fax 02632/947481

Ebenes Stabwerk ESK1 01/2012 Microsoft Win ¥P ProBl. 7

PROJEKT: Aovnoll

Bezeichnung: L

Auflagerkrdfte (kN) Lastfall Nr. 2 Th.1.0zd. M 1 : 33

0.0 ~ 2] )
RN o T e e e e e e e e e e e s

32 > T x z = T 4 & ks 3 = & k4 s f
#3325 & £ & & £ 2 & £ ¢ 3 £ £ 5 § § 3




Ingenieurbiiro Christoph Werf, Industriestr. 6 Seite €
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/947481
Ebenes Stabwerk ESKL 01/2012 Microsoft Win ¥P ProBl. 8
PROJEKT: Apollo- und Diana- Tunnel PCS: 2.0
Bezeichnung: Ldschwasserriickhaltebecken Diana
BELASTUNG Nr. 3 Lastfall: e
Einwirkung Nr. 992 Sténdige Lasten y = 1.35
Auflagerkraft SchnittgrdfBen und Verschiebungen fir l-fache Lasten
STABLASTEN
Art: i=Einzellast {(kN} 3=Voll-Trapezlast {kN/m)
Z=Einzelmomen { kNm} 4=Teil-Trapezlast {(kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal ©Dbezogen auf Projektionen E, L
3=1&ngs d=quer bezcgen auf Stablinge

Stal Art Richtung pl p2 Apstand a Ldnce b

i 3 1 29.660 3.630

2 3 2 11.00¢ 11.000

3 3 1 -3.630 -29.660
Summe aller AuPReren Lasten{kN)
Gesamt rx Pz

06.000 51.700
Maximale Verschiebung im Stab 2 bei x = §.530 * L Max £ = 1.13 cm
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 3 : e
RKnocten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. {kN) (kN { kNm)
1
Z 0.00

Summe ¢ 0.000 0.000
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Ingenieurblirc Christoph Werf, Industrisstr. 6 Seite LY
566245 Andernach tel.: 02632/30368, fax (0Z632/947481
Ebenes Stabwerk ESK1 01/2012 Microsoft Win X2 ProBl. 10
PROJEKT: Apcllc- und Diana- Tunnel PCS: 2.0
Bezeichnung: Ldschwasserrickhaltebecken Diana
BELASTUNG Nr. 4 Lastfall: fd
Einwirkung Nr. 7 30kN < Fahrzeuglast < 160kN vy = 1.50
Auflagerkrdfte, SchnittgrdBen und Verschiebungen fiir I-fachs Lasten
STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN} 3=Vcll-Trapezlast {(kN/m)
Z2=Einzelmomen { kNm) 4=Tell-Trapezlast (xXN/m)
Richtung: 1l=horizcntal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=1&ngs d=quer bezogen auf Stablinge
Stab Art Richtung pl P2 Abstand a Lidnge b
2z 3 2 41.000 41.00¢C
Summe aller duBleren Lasten (kN;
Gesamt Fx Iz
0.00¢C 192.7C0
Maximale Verschiebung im Stab 2 bei x = 0.50 * L Max £ = 4.55 cm
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0ra. Lastfall 4 : fcd
Xnoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (KN) (k) (kNm
1
2 0.000
Summe 0.000 0.000
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Ingenieurbiiro Christoph Werf, Industriestr. 6 Seize ANy
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/9474381
Ebenes Stabwerk ESK1L 01/2012 Microgoft Win XP ProBl. 12
PROJEKRT: Apollo- und Diana- Tunnel P0sS: 2.0
Bezeichnung: LOschwasserriickhaltebecken Diana
BRELASTUNG Nr. 5 Lastfall: fw
Einwirkung Nr. 7 30kN < Fahrzeuglast < 160kN y = 1.50
Auflagerkrdfte, Schnittgrdfen und Verschiebungen fir l-fache Lasten
STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll~Trapezlast (kN/m)
2=FEinzelmomen ( kKNm} 4=Teil-Trapezliast (kN/m)
Richtung: l=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=1l8ngs d=quer bezcgen auf Stablange
Stab Art Richtung pl o2 Abstand a Ldnge b
1 3 1 13.700 13.700
3 3 i -13.700 ~13.700
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 5 ¢ fw
Rnoten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. (KN) (kN) (kNm)
1
2 0.0C0
Summe ¢ 0.000 0.000
SCHNITTGR OSSE Th. 1.0rd. Lastfall 53 : fw
Stab ¢ Knote Q N M
Nr. Nr. Nr {kN) { kN3 { kNm}
11 1 24.68 0.00 ~65.49
.50 5.02 .00 15.75
1 2 -24.64 .00 ~6.41
2 1 2 .00 ~-24.,64 ~6.41
.50 0.00 ~24 .64 -6.41
1 3 0.00 ~-24.64 ~6.41
3 1 3 24.64 0.00 ~6.41
.50 -0.02 0.00 15.75
1 4 ~24.68 0.00 -6, 49
4 2 4 0.00 ~-24.68 ~6.49
.50 .00 -24.68 ~6.25
2 1 0.01 -24.68 ~6.48



PROJEKT: Apollo- und Diana- Tunnel
Bezeichnung: Loschwasserriickhaltebecken Diana
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Ingenieurbiro Christoph Werf, Industriestr. 6 Seilte €7
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/947481
Ebenes Stabwerk ESKL 01/2012 Microsoft Win XP ProBl. 14
PROJEKT: Apollo- und Diana- Tunnel PCS: 2.0
Bezeichnung: L&schwasserriickhaltebecken Diana
LASTPALL-UBERLAGERUNG Nr. 1
Einwirkungen:
Nr K1 Bezeichnung w0 w1l Yz ¥
g Sténdige Lasten 1,00 1,00 1,00 1,35
G 2 30kN < Fahrzeuglast < 1560kN 6,70 0,50 0,30 1,89
N 8 sonstige verdnderliche Laste 0,80 §,70 ¢€,506 1,E0
Grenzzustand der Tragfsdhigkeit nach DIN 1055-100 S.4.4 (14)
UBERLAGERUNG Nr. 1 : g+w
Lastfall Nr. 1 * 1.35 (EWGSS) g
Nr. 2 * 1,50 *(EWGI4) w
Maximalse Verschiebung im Stab 2 bei x = 0.50 * L Max £ = 8.03 cm
AUFLAGEREKRAFTE : Th. 1.C0rd. UBERLAGERUNZ Nr. 1 : g+w
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (k) {kN) (kNm)
2 0.0060
Summe ¢ 0.000 0.000
SCHNITTGROSSEN : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : g+w
Stalb ¢ ZRKnoten 0 N M
Nr. Nr. Nr. (k) (kN) {kNm}
1 1 1 -37.93 -60.24 -21.37
.50 13.37 ~-60.24 -36.18
1 2 20.87 ~-60.24 ~1.12
2 1 2 23.79 20.87 ~1.12
.50 0.00 20.87 26.84
1 3 ~23.75 20.87 ~1.12
3 1 3 -20.8 ~60.24 ~1.12
.50 ~13.3 -60.24 -36.18
1 4 37.93 -60.24 ~-21.37
4 2 4 60.24 37.53 ~21.37
.50 0.50 37.93 49,11
2 1 -58.78 37.93 -17.24



Ingenieurbliroc Christoph Werf, Iandustrie . 6
56626 Andernach tel.s 02632/30368, £ 02632/9474
Ebenes Stabwerk ESK1 01/2012 Microso
PROJEKT: Apolloc- und Diana- Tunnel 5
Bezeichnung: Ldschwasserrickhaltebecken
Baustoff C35/45 BSt 500 S(A) DIN 1045-1:2001
SCHNITTGRCOSSEN+BEMESSUNG : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : g+vw
Die Mindestbewehrung nach DIN 1045-1 13.1.1 ist beriicksichtigt.
Stab ¢ Knoten Ved Ned Asu AEso AsBu
Nr, Nr. Nx (kN {kN} { {cm2) {cm2)y (cm2/m)
11 1 -37.59 -60.2 -21.4 0.0 4.3 10.3
0.500 13.4 -£0.2 -36.2 0.0 4.3 19.3
1 2 20.9 ~-560.2 -1.1 0.0 0.0 10.3
2 1 2 23.8 20.8 -1.1 0.1 4.6 10.3
0.500 0.0 20.9 26.8 4.6 0.0 10.3
1 3 -23.8 20.9 -1.1 G.1 4.5 10.3
3 1 3 -20.9 ~-60.2 -1.1 0.0 0.0 19.3
0.500 -13.4 -60.2 ~36.7 0.0 4.3 10.3
1 4 37.9 -60.2 -21.4 0.0 4.3 10.3
£ 2 4 60.2 37.9 ~21.4 2.0 4.9 10.3
0.500 0.5 37.9 49.1 4.5 0.6 10.3
2 1 -58.8 37.9 -17.2 G.0 4.5 10.3
SCENITTGROSSEN+BEMESSUNG : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : g+w
Stalb 0 XKnoten Ved As?Z VR4, C VRd,ct VRd,max Thata AsBu
Nr. Nr. N (k) {cm2) { KN} {kIN} {kN1} {Grad){cm2/m)
1 1 1 -37.9 4.3 174.5 92.0 1004.1 13.4 10.32
0.500 13.4 4.3 174.5 92.0 1004.1 18.4 10.3
1 2 20.9 0.0 155.1 6.0 892.5 18.4 10.3
2 1 2 23.8 4.6 157.7 B6.1 1487.5 45,0 i0.3
0.500 6.0 4.6 177.4 86.1 1673.4 45.0 16.3
1 3 -23.38 4.6 157.7 856.1 1487.5 45,0 i0.3
3 1 3 -20.9 0.0 i55.1 5.0 88z2.5 18.4 10.3
0.500 -13.4 4.3 174.5 92.0 1004.1 18.4 10.3
1 4 37.9 4.3 174.5 82.0 1004.1 18.4 10.3
4 2 4 60.2 4.9 178.0 86.0 1673.4 45.0 1C.3
0.500 0.5 4.9 178.0 86.2 1673.4 45.¢ 16.3
2 1 -58.8 4.9 178.0 86.0 1873.4 45,0 i0.3



Ingenieurbiiro Christoph Werf, Industrie
56626 Andernach tel,: 02632/30368, £
Ebenes Stabwerk ESK1 01/2012 Micros
PROJEKT: Apollo- und Diana- Tunnel
Bezeichnung:s Ldschwasserriickhaltebecksen
Belastung Uberlagerung Nr. 1 M 1 : 30
36.4 35.4
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Ingenieurblirc Christoph Werf, Industriestr. 6

56626 Andernach tel.: 02632/303568, fax 02632/9474

Ebenes Stabwerk ESK1 61/2012 Microsoit Win ¥P

PROJEKT: Apollo- und Diana- Tunnsl e

Bezeichnung: L&schwasserrickhaltebecken Diana

LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 2

Einwirkungen:

Nr K1 Bezeichnung Wi wl W2

c Standige Lasten 1,066 1,00 1,0 1,35

G 2 30kN < Fahrzeuglast < 160kN 6,70 0,50 0,3 1,50
g ¥ ¥ E

N 8 sonstige verdnderliche Laste 0,80 0,70 0,5 2,50

Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN 1055-100 ¢

ﬁ
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N
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®

2
e

Lastfall Wr. 1 1.35 (EWGSS) g
Nzt . 3 * 1.35 (EWG9S) e

Maximale Verschiebung im Stab 2 bei x = 0.50 * L Mas

A8

AUFLAGERKRAFTE : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 2 : c+
XKnoten Rraft H Kratt V Moment M
Nr. (kN) (kN ( kNm
1
2 0.0G0
Summe 0.0060 0.000
Belastung Uberlagerung Nr. 2 M1 : 56
36.4 26.4
14,8
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Ing eurblirc Christoph Werf, Indu
56626 Andernact tel.: 02632/303

A
N
g

LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 3
Einwirkungen:

Nr X1 Bezeichnung

g Sténdige Lasten

G 2 30kN < Fahrzeuglast < 160kN
N 8 sonstice veradnderliche Laste

UG
OO Ul

[P S Y

Grenzzustand der Tragfihigkeit nach DIN 1055-100 9.4.4 (14)
UBERLAGERUNG Nr. 3 : g+e+fd
Lastfall Nr. i * 1.35 {EWGSS) g
Nr. 3 * 1.35 {EWGOS) e
Nr. 4 * 1.50 *{EWG7} jite}
Maximale Verschiebung im Stab 2 bei x = 0.50 = L Max © = 1Z2.1 cm
AUFLAGERKRAFTE : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 3 : gte+id
Rnoten Kraft H Krafit V Moment M
Nx. { kN { kN {kNm;

$.000
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nieurbiiro Christ
6 Ay

Ebenes Stabwerk ESK] 01/2012 Microsoft Win XP ProBl. Z1
PROJEKT: Apollc- und Diana- Tunnel P0S: 2.0
Bezeichnungs L&schwasserriickhaltebecken Diana
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g Stdndige Lasten 1,00 1,00 1,00 1,35
G 2 30kN < Fahrzeuglast < 160kN G§;70 46,50 0,30 1,50
N sonstige verdnderliiche Laste 0,80 60,70 06,30 1,50
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UBERLAGERUNG Nr. 4 : gtetid+iw
Lastfall Nr. 1 * 1.35 IEWGSS) g
Nr. 3 * 1.35 {EWGSS) e
Nr, 4 * 1.50 *{EWGT: fa
Nr. 5 *  1.50 % (EWGT) Fu
Maximale Verschiebung im Stab 2 bei x = 0.50 # L. Max £ = 1Z.0 cm
1.0rd. I }

0
sSumme ¢ 0.000 0.000



Ingenieurblirc Christoph Werf, Industriestr. 6 Sei
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/947481

Ebenes Stabwerk BESX1 01/2012 Microgsoft Win XP 2PrcBl.
PROJEKXT: Apoilio-~ und Diana- Tunnel PCS
Bezeichnung: L&schwasserrickhaltebecken Diana
Belastung Uberlagerung Nr. 4 M1l : 50
61.5
36.4 38.4
14,5
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Ingenieurbiiro Christoph Werf, Industrisstr. &
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/9474

Ebhenes Stabwerk ESKL 01/2012 Microsorft Win

PROJEKT: Apcllo- und Di
Rezeichi g: Ldschwasserriick
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g Stédndige Lasten 1,60 1,00 1,00 1
G 2z 30kN < Fahrzeuglast < 150kN 6,76 0,50 €,30 1
N 8 sonstige verdnderliche Lasts §(,80 0,70 0,30 1
Grenzzustand der Tragfihigkeit nach DIN 1055-100 &.4.4
UBERLAGERUNG Nr. 5 : g+e+iw
Lastfall Nr. 1 * 1.35 IEWGSSY g

Nz . 3 * 1.35 (EWGES) e

Nt . 5 ¢ * 1.50 *{EWG7) T
Maximale Verschiebung im Stab 2 bei x = 0.50 # L Max 1
AUFLAGERKRAFTE : Th. 1.0rd. UBRERLAGERUNG Nr. 5 : g+
Knoten Kz t t v ment M

0.000
0.0060 0.000

[}

Summe

X3



genieurbiro Christoph Werf, Industrie
626 Andernach tel.: 02632/30368, £

Ebenes Stabwerk ESK1 01/2012 Microscft Win ¥FP
PROJEKT: Apcllo- und Dianea-~ Tunnel
Bezeichnungs LOschwasserrickhaltebecken Diana
Belastung Uberlagerung Nr. 5 M1 : 30
36.2 36.4
14.8
10.1 ] } P T [
j} /?@ 5 e il 5 ki T il ¥ T vl ¥ ¥ _j,-/i—.E’J 20.¢
I i
Jed i
It : 4
/ (N
. et
7 : ) |
| I
[ e <=
;o)
[ 1
= =
- le—t
/’ i ! '\\
/ = e \
[} l i
I
[ A
; T | | \
[ I : \
oo ! ! .
L = == :
/ i
/ .
/ i,
/ ] | \
bo.o ho.gn 3t 2 % 4

210.0 3
e e e e e e ey
E |
|
i
l I
|
] H
| |
] H
i ¢
i
| !
|
[ 1
i
i
|
i :
i !
I
i
i
i
| |
S YU S N S N Y N S S N

Th.1.0r

a.



Ingenieurbiroc C toph Werf, Industriestr.
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 0263
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1 1 1,35 = Lf 1 1.50 LT 2

2 2 ¢ 1.35 * £ 1 1.35 =« Lf 3

3 3 1.35 = £ 1 1.35 = Lf 3 1.50 =

4 4 1.35 * L 1 1.35 = Lf 2 1.50 *

1.50 Lt 5

5 5 : 1.35 = f 1 1.35 * Lf 3 1.50 =%
Die Liste der Einwirkungen wird hier nur infcr
die Uberlagerung wird mit den oben definierten
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g Sténdige Lasten 1,0¢ L G0
G Z 30kN < Fahrzeuglast < 160kN 0,70 50
N & sonstige verdnderliche Laste {(,80 .70

SCHNITTGROSSEN * = max/min Werte
Steb Knoten N O M
Nr. Nr. {kN) { kN { kN

[t =t ped

1 1 ~-60.24% -37.93 -21.37
1 -238.7%* 94.50 -129.8
1 ~-95.14 84.686%* -66.29
1 -50.24 ~37.93% -21.37
1 -60.24 -37.93 ~21.37*
1 -239.7 54.50 -125.8%

0.25 -60.24* -6.21 -40.32
0.25 -239.7* 43.52 -68.14
0.25 -85.14 44 .10%* -4.43
0.25 -60.24 -6.21% -40.32
0.25 ~95.14 44,10 -4, 43%
0.25 -239.7 25.38 -83.41%
G.50 ~-50.24% 13.37 -36.18
0.50 ~239.7% 1.25 -48.41
¢.50 -60.24 13.37% -36.18
0.50 -239.7 1.21+ -72.03
0.50 ~95.14 1.43 15.4¢6+%
0.50 -239.7 1.21 ~72.03%
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Ingenieurbiiro Christoph Werf, Industriestr. 6 Seite ?%L
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/547481
Rissbr ennachweis B11 02/2011 Bl., 2
PROJEKT: 2Apollo- und Diana- Tunnel PC8: 2.1
Rezeichnung: Lischwasserriickhaltebecken Diana
RISSBREITENNACHWEIS nach DIN 10453-1 {(Z0G1)
Betonstahl BSt 500 SA
Beton C 35/45 t>= 28d {normale Erh.}
Betonzugfestigkeit nach Tab.% bzw.10 fecteffi= 3.21 W/mm
E-Mcdul EBeton oE = 1.00 (Zuschlagstoffe)
kEc(t) 1.00 Ecm= 29894 N/mm2
KRIECHZAHI
Tuftfeuchte LU = 50 % Zement 32.5R;:;4Z.%5
Belastungsalter t0 = g Tage t= unendlich
Kriechzahl o{tl,ty = 2Z.58
ANFORDERUNGEN DAUERHAFTIGKEIT
Bewehrungskorrosion XC1
Betonangriff XA3
Mindestbetonklasse C 35/45
Bigel és,b = 8 mm
Langsbewehrung ds, 1 = 16 mm
Vorhaltemall Ac = 10 mm
Riigel cmin,b = 10
Betondeckung cnom,b = 20
Léngshewehrung crnin,l = i8
Betondeckung cnom, 1 = 28
Verlegemall Bigel cv,b > = 20
Anforderungsklasse E nutzerdet.
zul. Rissbreite wk = 0.20 mm
nutzerdef

s: mit cmin,b
QUERSCHNITT
Rechteck bw = 100.0 cm h = 36.0 cm
Bewehrung dob = 5.0 cm dun = 5.0 cm
NACHWEIS RISSBREITE
Lastbeanspruchung (Dauerlast Bt= 0.4}
g.-sta. LXK Nx = -180.0 kN My = 100.0 kNm
zZustand I Sigbz = 6.07 N/mm2
gewdhlt: Asu = 14.36 cm2 Aso = 14,36 cm?
Dehnung mit ¢=2.58 ¢l -0.95 o/co g2 = 1.77 o/co
Druckzonenhdhe X = 104.8 mm
Zug unten: nutzerdefiniert zul.wk = 0.20 mm ds = 16.0 mm

28 = 1.32 o/oo og = 263.68 N/mm?2
Wirkungszone As bun 100.0 cm heff= 6.8 cm

Aceft 682.5 cm?2 paff= 2.1 %
e = 0.860 o/co (abgeschlossenes Rissbild)
srmax = 211.2 mm
wk 0.182 mm < zul. wk



Ingenieurbliiro Christoph Werf, Industriestr. 6 Se

56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 026322/547481

Rissbreitennachweis B11 02/2011 B1.

PROJEKT: Apolioc- und Diana- Tunnel 20S

Bezeichnung: Ldschwasserrickhaltebeckean Diana

Mindestbewehrung, Biegezwang:

kein innerer Zwang, Dauerlast Bt= 0.4

Rigsschnittkrdfte: vorgegebene Lingskraft Ncr = 0.00 kN

fcteff= 3,21 N/mm2

Teilgquer- kc k Act Fcr is  zul.wk As

schnitt [cm?2 ] TkN]  [mm] [mm? [cmZ]

Biegezwang unten
Steg unten 0.40 1.00 0.1500 153 16 0.2 8.78
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Ingenieurbiirc Christoph Werf, Industrisstr. & Seite F4
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/547481
Rissbreitennachweis B1l1 02/2011 Bl1. 1
PROJEKT: Apollo- und Diana- Tunnel PC3: 2.2

Bezeichnung: Ldschwasserriickhaltebecken Diana

Roolr ol

RISSBREITENNACHWEIS nach DIN 1045-1 (2001

Betonstahl BSt 500 sA
Beton C 35/45 t= 3 ... 5d {normale Erh.}
Betonzugfestigkeit kFct(t)= 0.50 (nutzerdef.) fcteff= 1.60 N/mm
E-Modul Beton oE = 1.00 (Zuschlagstoffe)
kEc{t) = 0.90 (nutzerdef.} Ecm= 26905 N/mmz
KRIECHZAHL
junger Beton ¢t = 0.36 {(nutzerdefiniert)
ANFORDERUNGEN DAUERHAFTIGKEIT
Bewehrungskorrosion XC1
Retonangriff XA3
Mindestbetonklasse C 35/45
Blugel ds,b = g8 mm
Langsbewehrung ds, 1 = 16 mm
Vorhaltemal Ac = 10 mm
Bigel cmin,b = 10 mm
Betondeckung cnom,b = 20 mm
Langsbewehrung cmin,l = 16 mm
Betcondeckung cnom,1l = 28 mm*
Verlegemald Bligel cv,b > = 20 mm
Anforderungsklasse E nutzerdef.
zul. Rissbreite wk = 0.20 mm
nutzerdet.
*: mit cmin,b
BODENPLATTE
Abmessungen B 5.00 m H = 0.30 m
L = 10.00 m
Bewehrung dob = 5.0 cn dun = 5.0 cm
ZWANG AUS HYDRATATION (DAfStb H.466)
Rodenplatte:
AT = -25.00 K aT= 10.00+%10-6 1/X
eb = -0.250 o/o0 Cb= 8.0715e+004 kN/cm
Raugrund:
Ee = 50.00 MN/m2 Ce= 7.0755e+005 KN

kein Unterbeton

Nzw= 34.77 kN/m

Zwang aus Bodenreibung (oberer Grenzwert):
y = 25.00 kN/m3 q = 0.00 kN/m2
cal ¢= 32.5 Grd uo= G.56

Nzw= 20.90 kN/m

maBgebend: Nzw= 20.90 kN/m



Ingenieurbiiro Christoph Werf, Industrisstr. Seite FZ
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax (2632/947481
Rissbreitennachweis Bl1l 02/2011 Bl. 2
PROJEKT: Apollo- und Diana- Tunnel POS: 2.2
Bezeichnung: LOschwasserriickhaltebecken Diar
NACHWEIS RISSBREITE
Anforderungsklasse E zul.wk = 0.20 mnm ds = 16.0 mm
Zwang aus Hydratation (kurzzeitige Einwirku Bt= 0.6}
Biegezwang Nx = 20.90 kN/m My = 23.03 kNm/m
gewahlt: Aso = 0.00 cm2/m
Dehnung mit ¢=0.36 &l = -0.20 o/oco g2 = 1.16 o/oco
Druckzonenhdhe X = 44,5 mm

g2g = 0.94 o/00 Fs = 109.9 kN/m

XZI = 15.7 cm Fcr = 100.7 kN/m

heff = 12.5 cm Fecre = 200.6 kN/m
erforderlich: Asu = 5.88 cm2/m



Ingenieurbiirc Christoph Werf, Industriestr. 6 Seit '3
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/947481
Rissbreitennachweis Bl1 0z/2011 B1I. 1
PROJEKT: Apollo~ und Diana- Tunnel POS: 2.3
Bezeichnun Loschwasserriickhaltebecken Diana éb)
RISSBREITENNACHWEIS nach DIN 1045-1 (z2001)
Betonstahl BSt 500 SA
Beton C 35/45 t= 3 ... 5d ({normale Erh.;j
Betonzugfestigkeit kFct(t)= 0.50 (nutzerdef.) fcteff= 1.60 N/mm
-Modul Beton oE = 1.00 (Zuschlagstoffe;

kEc(t) = 0.80 (nutzerdef.) Ecm= 25905 N/mm2
KRIECHZAHL
junger Beton ot = 0.36 (nutzerdefiniert)
ANFORDERUNGEN DAUERHAFTIGKEIT
REWCHVUEGSkOTrOSiOH XC1
Betonangriff XA3
Mindestbetonklasse C 35/45
Blgel ds;b = g8 mm
Lingsbewehrung as, L = 16 mm
Vorhaltemal hc = 10 mm
Bigel cmin,b = 10 mm
Betondeckung cnom,b = 20 mm
Léngsbewehrung cmin,l = 16 mm
Betondeckung cnom,l = 28 mm?
Verlegemall Bligel cv,b > 20 mm
Anfcrderungsklasse E nutzerdef.
zul. Rissbreite wk = (.20 mm

nutzerdef.
*: mit cmin,b
WAND AUF FTUNDAMENT
Abmessungen B = 0.30 m H = 3.300m

L = 10.00 m
Reweshrung dli = 3.6 cm dre = 3.6 cm
ZWANG AUS HYDRATATION (Verfahren nach Lohmeyer 5. Ruflage)
Zemn ¢ 32.5R;42.5 Z 300 kg/m3
Tm 1.24 4 QH = 193 kJ/kg
ab = 0.73 ThH = 16.9 X
TcO = 20.0 |C ktV =  0.50
Th,m = 26.9 K Tr = 15.0 °¢C
aT = 10 10-6/K kV = 0.80
Zwangspannungen am FuBpunkt: sct = 2.57 N/mm2
Rechenwert Zwangsspannung bei H/4: kct,d= 0.60
sct,d= 1.55 N/mm2 < fcteff
czw = 1.55 N/mm2



Ingenieurbiiro Christoph Werf, Industriestr. 6 Seite fl?
56626 Andernach tel.: 02532/30368, fax 02632/947481
Rissbreitennachweis B1l1 02/2011 Bl1. 2
PROJEKT: Apollo- und Diana- Tunnel PCS: 2.3
Bezeichnung: L&schwasserrickhaltebecken Diana
NACHWEIS RISSBRET
Anforderungsklasse E zul.wk = 0.20 mm ds = 16.0 mm
Zwang aus Hydratation (kurzzeitige Einwirkung 8t= 0.6)
zentr. Zwang Nx = 464.32 kN/m
g2s = 0.94 o/oo Fs = 464.3 kN/m
zentrischer Zug Fcr = 384.6 kN/m
heff = 20.4 cm Fcre = 327.4 kN/m
erforderlich: Asli = 12.32 cm2/m Zsre = 12.32 cm2/m
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Ingenieurbiirc Christoph "erf, Industriestr. 6 Seits o4
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/947481
Durchlaufplatten DIN PL5 01/2011 Bl. 1
PROJEKT: Apollo- und Diana- Tunnel BCs: 3.1

Bezeichnung: L&schwasserrickhaltebecken Apcllo

SYSTEM h = 30.0 cm C 35/45 BSt 500 sA M 1 : 100
f |
| o %
i (\,\ 1

£

~ | 14240
1 J |
, i l
| |

A & |
: 9.70

Momentenausgleich nach Pieper / Martens

Platten-Typ 1 : Kragplatte
2 : 2-seitig gelagerte Platte ( nur 2 Gegenseiten }
3 ¢ 3-seitig gelagerte Platte ( Stiglat / Wippel )
4 : 4-seitig gelagerte Platte { Pieper / Martens
mit Bericksichtigung der Drillsteifigkeit
Berechnung und Bemessung nach DIN 1045-1:2008
Grenze kx < 0.45 wird beriicksichtigt (8.2(3)}

G - Lastanteile * 1.35 und Q - Lastanteile * 1.5 zur Ermittlung
der Bemessungsmomente

Sturz- und Auflagerlasten werden 1.0-fach ausgegeben

Drillbewehrung wird nicht ermittelt

Randbedingungen : Ziffer -1 = freier Ran
Ziffer 0 = frei drehbar gelagert
ziffer >0 = eingespannter Rand zu Platte Nr.
SYSTEM Belastung Randbedingungen
Platte Lx Ly h gk gk Randmitten Randecken
Nz . [m] [m] [cm] [kN/m2 ] 1i re un ob li/un re/ob



Industriestr.

ngenieurbiiro Christoph Werf,
626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 0

,
56

Durchlaufplatten DIN PL5 01/2011 Bl. 2
PROJEKT: Apollo- und Diana~ Tunnel PCS: 3.1
Bezeichnung: Ldschwasserriickhaltebecken Apcllo
FELDMOMENTE [ kNm/m ] Biegabemessung C 35/45
Platte Typ Richtung md kd As fcm2/m} gew.
Nr. [cmi BSt 500 SA
vierseitig Mitte x 13.7¢6 25.0 6.74 4,28 %3
¥ 68.82 25.0 3.01 6.23
*3 Mindestbewehrung
STUTZMOMENTE | kNm/m ] Mitten r = freier Rand
Platte md + Platte md md d kd s [cm2/m] gew
Nr. Nr [cmi BSt 500 sAa
1 -57.48 1 -57.48 ~57.48 25.0 3.30 5.1
1 -57.48 1 -57.48 -57.48 25.0 3.30 5.18
1 -83.83 1 -83.83 -83.83 25.0 2.73 7.63
1 -83.83 1 -83.83 -83.83 25.0 2.73 7.63
Bewehrung [cm2/m] C 35/45 BSt 500 SA M 1 100
s o T i
L i
| |
=2 ¥ 4.28 =
o Y 6.23 Al
[ t
| |
i 7.63 ;
o - - T T - - T T T T T T/ T/ &
AUFLAGER-LASTORDINATEN aus Flachenlasten [ kN/m ]
Platte links rechts unten oben
Nr. gk gk gk gk gk gK gk gk
1 0.94 70.50 0.94 70.50 0.94 70.50 0.94 70.50



Ingenieurbiiro Christoph Werf, Industriestr. 6 Seite
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/947481
Durchlaufplatten DIN PL5 01/2011 Bl1. 3
PROJEKT: Apollc- und Diana- Tunnel POS: 3
Bezeichnung: Ldschwasserriickhaltebecken Apcllo
AUFLAGER-LASTORDINATEN aus Flachenlasten [ kN/m ] M 1 100
0.9+ 70.5 t
AN
AN |

5
S
5

0.9+ 70.
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Ingenieurbliro Chris ph Werf, Industriestr. 6 Seite 86
56626 Andernach el.: 02632/30368, fax 02632/947481
Durchlaufplatten DIN PL5 01/2011 Bl 1
PROJEKT: Apollo- und Diana- Tunnel POS: 4.0
Bezeichnung: Decke Betriesgebdude
SYSTEM h = 20.0 cm C 25/30 BSt 500 sA M 1 175
T B T e e
g s b g g g g !
B : 3| I L R S I | @ | :
7 | emEF e e m B w2l 320 s 5380 el |
] i i I
1 1 i { 1 i ; ! 1 ! ] i i
| E | | [ |
i ]| SN M || NS | S | S | S
| 6.20 ! 3.25 | 2.75 J 2.5 | 2.75 | 3.980 4.70
J 25.80
Momentenausgleich nach Pieper / Martens
Platten-Typ 1 Kragplatte
2 -seitig gelagerte Platte { nur 2 Gegensesiten )
3 3-seitig gelagerte Platte {( Stiglat / Wippel )
4 A-seitig gelagerte Platte ( Pieper / Martens }
mit reduzierter Drillsteifigkeit
Berechnung und Bemessung nach DIN 1045-1:2008
Grenze kx < 0.45 wird beriicksichtigt (8.2(3})
G - Lastanteile * 1.35 und Q - Lastanteile * 1.5 zur Ermittlung
der Bemessungsmomente
Sturz-~ und Auflagerlasten werden 1.0-fach ausgegeben
Drillbewehrung wird nicht ermittelt
Randbedingungen ziffer -1 = freiler Rand
ziffer 0 = frei drehbar gelagert
ziffer >0 = eingespannter Rand zu Platte Nr
SYSTEM Belastung Randbedingungen
Platte Lx Ly h gk gk Randmitten Randecken
Nr [m] [m] [cm] [kN/m2 ] 1i re un ob 1i/un re/ob
1 6.20 6.20 20.0 5.00 2.00 1 2z 0 0
2 3.25 6.20 20.0 5.00 2.00 1 3 0 0
3 2.75 6.20 20.0 5.00 2.00 2 4 0 0
4 2.25 6.20 20.0 5.00 2.00 3 5 0 0
5 2.75 6.20 20.0 5.00 2.00 4 6 0 0
6 3.90 6.20 20.0 5.00 2.00 5 7 0 0
7 4.70 6.20 20.0 5.00 2.00 6 0 0 0



Ingenieurbiiro Christoph Werf, Industriestr. 6 Seite €1
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/947481
Durchlaufplatten DIN PL5 01/2011 B1. 2
PROJEKT: Apollo- und Diana- Tunnel POS: 4.0

Bezeichnung: Decke Betriesgebdude

FELDMOMENTE [ kNm/m ] Biegebemessung C 25/30
Platte Typ Richtung md d kd As [cm2/m] cew.
Nr. fcm] BSt 500 sa
1 vierseitig Mitte x 12.24 15.0 4.29 2.53 *3
v 9.86 15.0 4.78 2.53 *3
2 vierseitig Mitte x 6.93 15.0 5.70 2.53 *3
v 1.98 15.0 10.67 2,53 *3
3 vierseitig Mitte x 5.19 15.0 6.59 2.53 *3
y 1.04 15.0 14.73 2.53 %3
4 vierseitig Mitte x 3.57 15.0 7.94 2.53 #3
N4 6.71 15,0 17.74 2.53 #3
5 vierseitig Mitte x 5.16 15.0 £.5¢% 2.53 #3
y 1.04  15.0 14.73 2.53 %3
6 vierseitig Mitte x 8.74 15.0 5.07 2.53 *3
Y 3.02 15.0 8.63 2.53 *3
7 vierseitig Mitte x 13.85 15.0 4,03 2.53 %3
v 6.50 15.0 5.88 2.53 *3

*3 Mindestbewehrung

STUTZMOMENTE [ kNm/m ] Mitten , r = freier Rand
Platte md + Platte md md d kd As [cm2/m]  gew.
Nr. Nr. [cm] BSt 500 sa
1 -26.21 1 -26.21 -26.21 15.0 2.93 4,01
1 -26.21 2 -8.59 -19.66 15.0 3.38 2.97
2 -8.59 1 -26.21 ~-19.66 15.0 3.38 2.97
2 -8.59 3 ~6.14 ~-7.37 15.0 5.52 2,53 =3
3 -6.14 2 -8.59 -7.37 15.0 5.53 2.53 %3
3 -6.14 4 -4.11 -5.13 15.0 6.62 2.53 *3
4 -4,11 3 ~-6.14 -5.13 15.0 6.62 2,53 *3
4 -4.,11 5 -6.14 -5.13 15.0 6.62 2.53 *3
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Ingen istoph Werf, iestr. 6 Seite
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/3847481
Durchlaufplatten DIN PL5 01/2011 Bl 3
PROJEKT: Apollo- und Diana- Tunnel POS: 4.0
Bezeichnung: Decke Betriesgebdude
STUTZMOMENTE [ kNm/m ] Mitten , ¥ = Ifreier Rand
Platte md + Platte md md a kd As [cm2/m] cew
Nr Nr. [cm] BSt =00 Sk
5 -6.14 4 -4.11 ~5,13 15.0 6.62 2.53 *3
5 -6.14 6 -12.26 ~9.20 15.0 4.95 2.53 *3
6 -12.26 5 -6.14 -9.20 15.0 4,95 2.53 *3
6 -12.26 7 =22.40 -17.33 15.0 3.60 2.61
7 -22.40 6 -12.26 -17.33 15.0 3.60 2.61
*3 Mindestbewehrung
Bewehrung [cm2/m] C 25/30 BSt 500 S&2 M 1 : 175
— T i 5 m
1 t i 1 : 1 i il
1 i 1 | 1 | | ﬂ
,3 X 2.53 5?)(2.5;31& 2.533%3’; .@?imngﬁ_;ﬁ% ¥ 2.53 315 x 2.53 i
Hear ¥ 2.53 ey ¥ 2053 mHeY 20530 2.5 Y 2053wt ¥ 2053 wille ¥ 2.:53 i
; | | | | | f
I R R | |
AUFPLAGER-LASTORDINATEN aus Fl&chenlasten [ kN/m ]
Platte links rechts unten oben
Nr. gk gk gk gk gk gk gk gk
1 15.50 6.20 15.50 6.20 8.95 3.58 8.95 3.58
2 8.13 3.25 8.13 3.25 4,69 1.88 £.69 1.88
3 6.88 2.75 6.88 2.75 3.97 1.59 3.97 1.59
4 5.63 2.25 5.63 2.25 3.25 1.30 3.25 1.30
5 6.88 2.75 6.88 2.75 3.97 1.59 3.97 1.59
6 9.75 3.90 9.75 3.90 5.63 2.25 5.63 2.25
7 14.90 5.96 8.60 3.44 8.60 3.44 8.60 3.44
AUFLAGER-LASTORDINATEN aus Fl&chenlasten | kN/m ] M 1 175
“_'_QAT'iZ:'_" Lf;jm"le‘ﬁ E@}"l5@&?1&”’323;5}'";;532“35/1
~ v oullien ‘ o loo @ |[im |l ®fjlo i alllo \/ <r|
o i &l S alle S o i ik | =
] !
: | e ] e ooale el s | ok gl
A | Al | i alla | alle ala | alls "
— | — —~ !
N /\ !
[ WINPT AN oS o D N P




Ingenieurblirc Christoph Werf, Industriestr. € sSeite 29
56626 Andernach tel.s 02632/30368, fax 02632/947481
Durchlaufplatten DIN PL5 01/2011 Bl1. 1
PROJEKT: Apollo- und Diana- Tunnel POS: 4.1

Bezeichnung: Decke Steuerung

SYSTEM h = 20.0 cm C 25/30 BSt 500 sa M 1 : 150

.20
|

Momentenausgleich nach Pieper / Martens

Platten-Typ 1 : Kragplatte
2 : 2Z2-seitig gelagerte Platte { nur Z Gegenssiten }
3 : 3-seitig gblagerbw Platte { Stiglat / Wippel
4 3y d-sgeitig ge agerte Platte ( Pieper / Martens
mit reduzierter Drillsteifickeit
Berechnung und Bemessung nach DIN 1045-1:2008
Grenze kx < 0.45 wird bericksichtigt (8.2(3))

G - Lastanteile * 1.35 und Q - Lastanteile * 1.5 zur Ermittlung
der Bemessungsmomente

Sturz- und Auflagerlasten werden 1.0-fach ausgegeben

Drillbewehrung wird nicht ermittelt

Randbedingungen : Ziffer -1 = freier Rand
Ziffer 0 = frei drehbar gelagert
ziffer >0 = eingespannter Rand zu Platte Nr.
SYSTEM Belastung Randbedingungen
Platte Lx Ly h gk gk Randmitten Randecken
Nr. [m] [m] [cm] [kN/m2 ] 1i re wun ob 1i/un re/ob

1 2.60 6.20 20.0 5.00 5.00 -1 G G 0 0 0



Ingenieurbiiro Christoph Werf, Industrisstr. 6 Seite Yo
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/547481
Durchlaufplatten DIN PL5 01/2011 Bl. 2
PROJEKT: Apcllo-~ und Diana- Tunnel POS: 4.1

Bezeichnung: Decke Steuerung

FELDMOMENTE [ kNm/m ] Biegebemessung C 25/30
Platte TyD Richtung md d kd As [cm2/m] gew
Nz . Tcml BSt 500 SA
1 dreiseitig Mitte x 8.81 15.0 5.05 2.53 #3

N2 11.88% 15.0 4,35 2.53 *3
Rand vy 21.49 15.0 3.24 3.25

*3 Mindestbewehrung

[\
w
~
W
<o

Bewehrung [cm2/m] C BSt 500 s2 M

o
©

(W]
w

-t

O

N¥ 2.53

m¥ 2.53
|
|

[ —— |

AUFLAGER-LASTORDINATEN aus Fléachenlasten | kN/m ]

Platte links rechts unten oben

Nr. gk gk gk gk gk ak gk gk
1 13.00 13.090 13.00 13.00 12.00 13.0¢C

AUFLAGCER-LASTORDINATEN aus Flachenlasten [ kN/m 1 M 1 : 150

1ao+};m
t

13.0+ 13.0
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Ingenieurbiiro Christoph Werf, Industriestr. & Seite 92
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/947481
Durchlaufplatten DIN PL5 01/2011 Bl. 1
PROJEKT: Apollo- und Diana- Tunnel PGS: 4.2

Bezeichnung: Wande Druckerhdhung

SYSTEM h = 30.0 cm C 25/30 BSt 500 sa M 1 : 150
T l ]
- | 3 |
S | 141830 |
= ' \]h = 20 cm E
‘ 1
p o]
1 6.20 |

Momentenausgleich nach Pieper / Martens

Platten-Typ 1 : Kragplatte
2 : 2-seitig gelagerte Platte ( nur 2 Gegenseiten )
3 3-seitig gelagerte Platte { Stiglat / Wippel )
4 d-seitig gelagerte Platte ( Pieper / Martens )

mit reduzierter Drillsteifigkeit

Berechnung und Bemessung nach DIN 1045-1:2008

Grenze kx < 0.45 wird beriicksichtigt (8.2(3)}

G -~ Lastanteile * 1.35 und Q - Lastanteile * 1.5 zur Ermittlung

der Bemessungsmomente
Sturz- und Auflagerlasten werden 1.0-fach ausgegeben

Drillbewehrung wird nicht ermittelt

Randbedingungen : Ziffer -1 freier Rand
ziffer 0 = frei drehbar gelagert
Ziffer >0 eingespannter Rand zu Platte Nx
SYSTEM Belastung Randbedingungen
Platte Lx Ly h gk gk Randmitten Randecken
Nr. [m] [m] [cm] [kN/m2 ] 1i re un ob li/un re/ob
1 6.20 4.00 20.0 20.00 5.60 1 1 1 -1 0 0
FELDMOMENTE [ kNm/m ] Biegebemessung C 25/30
Platte Typ Richtung md d kd As fcm2/m] gew
Nx [cm] BSt 500 &2
1 dreiseitig Mitte % 41.76 15.0 2.32 6.6
v 20.80 15.0 3.29 3.15
Rand x 70.55 15.0 1.79 12.30



Ingenieurbliro Christoph Werf, Industriestr. 6 Seite Y73
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/947481
Durchlaufplatten DIN PL5 01/2011 Bl. 2
PROJEKT: Apollo- und Diana- Tunnel BP0S: 4.2
Bezeichnung: Wdnde Druckerhdhung
STUTZMOMENTE [ kNm/m ] Mitten , r = freier Rand
Platte md + Platte md md d kd As [cm2/m]  gew.
Nr. Nr [cm) BSt 500 Sa
1 -60.62 1 -60.62 -60.62 15.0 1.93 10.27
1 -60.62 1 -60.62 -60.62 15.0 1.93 10.27
1 -75.10 1 -75.10 -75.10 15.0 1.73 13.27
Bewehrung [cm2/m] C 25/30 BSt 500 S2 M 1 150
! 12.30 z
x\ (\j
e % 6.69 o~
ié ¥ 3.15 il
] 13.27 j
AUFLAGER~-LASTORDINATEN aus Flé&chenlasten [ kN/m ]
Platte links rechts unten oben
Nr. gk gk gk gk gk gk gk gk
1 62.00 17. 62.00 17.36 62.00 17.36
AUFLAGER-LASTORDINATEN aus Fldachenlasten [ kN/m | M 150

/ég:+174

N 62.0% 17.4

62.0+ 17.4




Ingenieurbliro Christoph Werf, Industriestr. € Seite 17
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/947481
Rissbreitennachweis BR11 02/2011 Bl. 1
PROJEKT: Apollo- und Diana- Tunnel P0OS: 4.2.1

Bezeichnung: AuBenwand gé%d&?é
awvywmu%1®uw%u

RISSBREITENNACHWEIS nach DIN 1045-1 (2008)

Betonstahl BSt 500 sa
Beton C 25/30 t>= 28d (normale Erh.)
Betonzugfestigkeit nach Tab.9 bzw.10 feteff= 2.56 N/mm
E-Modul Beton oR = 1.00 {Zuschlagstoffe)
kEc(ty = 1.00 Ecm= 26588 N/mm2
KRIECHZAHL
Luftfeuchte LU = 50 % Zement 32.5R:42.5
Belastungsalter t0 = 8 Tage t= unendlich
Kriechzahl o(t0,ty = 3.36
ANFORDERUNGEN DAUERHAFTIGRKEIT
Bewehrungskorrosion XC2
Betonangriff XF1/%W0
Mindestbetonklasse C 25/30
Bligel as,;b 8 mm
Langsbewehrung ds,1 = 16 mm
Vorhaltemal Ag = 15 mm
Bligel cmin,b = 15 mm
Betondeckung cnom,b = 30 mm
Langsbewehrung cmin,l = 16 mm
Retondeckung cnom,l = 38 mm*
Verlegemald Bigel cv,b > = 30 mm
Anforderungsklasse E
zul. Rissbreite wk = 0.20 mm
nutzerdef.

*: mit cmin,b
QUERSCHNITT
Rechteck bw = 100.0 cm h = 30.0 cm
Bewehrung dob = 5.0 cm dun = 5.0 cm
NACHWEIS RISSBREITE
Lastbeanspruchung (Dauerlast Bt= 0.4)
g.-sta. LK Nx = 0.0 kN My = 60.0 kNm
Zustand T Sigbz = 4,00 N/mm2
gewahlt: Asu = 13.00 cm2 Aso = 0.00 cm2
Dehnung mit ¢=3.36 el = -0.84 o/co €2 = 1.46 o/oo
Druckzonenhdhe X = 105.4 mm
Zug unten: nutzerdefiniert zul.wk = 0.20 mm ds = 16.0 mm

e2s = 1.08 o/oo cg = 216.13 N/mm2
Wirkungszone As bun = 100.0 cm heff= 7.5 cm

Aceff = 750.0 cmZ peff= 1.7 %
Ae = 0.648 o/oco (Erstriss)
srmax = 256.4 mm
wk = 0.166 mm < zul. wk



Ingenieurbiiro Christoph Werf,
tel.: 02632/30368,

56626 Andernach

Rissbreitennachweis Bll

PROJEKT: Apcllo- und Diana- Tunnel
Bezeichnung: Aufenwand

Mindestbewehrung, Biegezwang:
kein innerer Zwang,

Dauerlast Bt=

0.4

Industriesstr

Rissschnittkr8fte: vorgegebene Langskraft Ncr = 0.00
fcteff= 3.00 N/mm2 (Mindestwert)
Teilguer— kc k Act Fecr ds zul.wk As
schnitt [cm2 ] [kN] [mmj [mm] [cmZ ]
Biegezwang unten
Steg unten 0.40 1.00 0.1500 180 16 0.2 8.49

kNN



Ingenieurbiro Christoph Werf, Industriestr. 6 Seite o
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/%474381
Rissbreitennachweis B11 02/2011 B1. 1
PROJEKT: Apollo- und Diana- Tunnel PCS: 4.2.2
Bezeichnung: AulBenwand QJ%ww(
RISSBREITENNACHWEIS nach DIN 1045-1 (2008)
Betonstahl BSt 500 SA
Beton C 25/30 t>= 28d ({normale Erh.)
Betonzugfestigkeit nach Tab.9 bzw.10 fcecteff= 2.56 N/mm
E-Modul Beton ok = 1.00 {Zuschlagstoffe}

kEc{t) = 1.00 Ecm= 26688 N/mm2
KRIECHZAHL
Luftfeuchte LU 50 % Zement 32.5R:42.5
Relastungsalter t0 = 8 Tage t= unendlich
Kriechzahl o{t0,t) = 3.27
ANFORDERUNGEN DAUERHAFTIGKEIT
Bewehrungskorrosion XC2
Betonangriff XF1/WO0
Mindestbetonklasse C 25/30
Bligel as,b = 8 mm
Langsbewehrung ds, 1 = 16 mm
Vorhaltemaf Ac = 15 mm
Biigel cmin,b = 15 mm
Betondeckung cnom,b = 30 mm
Langsbewehrung cmin,l = 16 mm
Betondeckung cnom,l = 38 mm*
Verlegemall Bligel cv,b > = 30 mm
Anforderungsklasse E
zul. Rissbraite wk = 0.20 mm

nutzerdef.
*: mit cmin,b
WAND AUF FUNDAMENT
Abmessungen B 0.30 m H = 4.00 m

L = 6.20 m
Bewehrung dli = 5.0 cm dre = 5.0 cm
ZWANG AUS HYDRATATION (Verfahren nach Lohmeyer &. Auflage)
Zement: 32.5R;42.5 Z 300 kg/m3
Tm = 1.24 d QH = 183 kJ/kg
ab = 0.73 TbH = 16.9 K
TcO = 20.0 |cC ktv = 0.50
Th,m = 26.9 K Tr = 16.0 °C
aT = 10 10-6/K kV = 1.00
Zwangspannungen am Fufpunkt: sct 2.92 N/mm?2
Rechenwert Zwangsspannung bei H/4: kct,d= 0.43
sct,d= 1.26 N/mm2 < fcteff
czw = 1.26 N/mm2



Ingenieurbiirc Christoph Werf, Industriestr. 6 Seite 97
56626 Andernach tel.: 0/6”9/30368 fax 02632/547481
Rissbreitennachweis B11 02/2011 Bl. 2
PROJEKT: Apollo- und Diana- Tunnel PCS: 4.2.2
Bezeichnung: Aullenwand
ACHWEIS RISSBREITE
Anforderungsklasse E zul.wk = 0.20 mm ds = 16.0 mm
Zwang aus Hydratation (Dauerlast fBt= 0.4)
zentr. Zwang Nx = 378.28 kN/m
g2s = 0.98 o/o0 Fs 378.3 kN/m
zentrischer Zug Fcr = 614.7 kN/m
heff = 25.0 cm Fcre = 641.2 kN/m
erforderlich: 2gli = 9.64 cm2/m Esre 9.64 cm2/m
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Ingenieurbliro Christoph Werf, Industriestr. 6 Seite Q7
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/947481
Rissbreitennachweis B11 02/2011 Bl. 1
PROJEKT: Apollo- und Diana- Tunnel PCS: 4.4
Bezeichnung: Bodenplatte
RISSBREITENNACHWEIS nach DIN 1045-1 {2008}
Betonstahl BSt 500 sA
Beton C 25/30 t>= 28d ({nocrmale Erh )
Betonzugfestigkeit nach Tab.9 bzw.10 fcteff= 2.56 N/mm
E-Mcdul Beton oE = 1.00 (Zuschlagstoffe)

kBc(t) = 1.00 Ecm= 26688 N/mm2
KRIECHZAHT
Luftfeuchte LU 50 % Zement 32.5R:42.5
Belastungsalter t0 = 8§ Tage t= unendliich
Rriechzahl o(t0,ty = 3.25
ANFCORDERUNGEN DAUERHAFTIGKEIT
Bewehrungskorrosion XC2
Betonangriff XF1/WO0
Mindestbetonklasse C 25/30
RBigel ds,b = 8 mm
Léngsbewehrung ds, 1l = 16 mm
Vorhaltemald fi¥e = 15 mm
Biigel cmin,b = 15 mm
Betondeckung cnom,o = 30 mm
Langsbewehrung cmin,l = 16 mm
Betondeckung cnom, 1 = 38 mm*
Verlegemall Bigel cv,b > = 30 mm
Anforderungsklasse B
zul. Rissbreite wk = 0.20 mm

nutzerdef.
#: mit cmin,b
BODENPLATTE
Abmessungen B = 6.20 m B = 0.30 =«

L = 20.00 m

Bewehrung dob = 5.0 cm dun = 5.0 cm
ZWANG AUS HYDRATATION (DAfStb H.4566)
Bodenplatte:
AT = -25.00 K aT= 10.00%10-6 1/K
eb = -0.250 o/o00 Cb= 8.0063e+004 kN/cm
Baugrund:
Ee = 50.00 MN/m2 Ce= 2.1569e+006 KN
kein Unterbeton
Nzw= 84.83 kN/m
Zwang aus Bodenreibung {(oberer Grenzwert}):
y = 25.00 kN/m3 q = 0.00 kN/m2
cal ¢= 32.5 Grd u o= G.56
Nzw= 41.81 kN/m
mafBgebend: Nzw= 41.81 kN/m



Ingenieurbiiro Christoph Werf, Industriest 6 Seite AY0
56626 Andernach tel.: 02632/30368, fax 02632/94 481
Rissbreitennachweis Bl 02/2011 Bl1. 2
PROJEKT: Apcllo~ und Diana- Tunnel P0S: 4.4
Bezeichnung: Bodenplatte
NACHWEIS RISSBREITE
Zwang aus Hydratation {Dauerlast Bt= 0.4)
Biegezwang Nz = 41.81 kN/m My = 36.38 kNm/m
Zustand I Sigbz 2.56 N/mmZ2
gewdhlt: Asu = 10.20 cm2/m Aso = 0.00 cm2/m
Dehnung mit ¢=3.25 el = -0.52 o/co g2 = 1.21 o/co
Druckzonenhohe X = 50.0 mm
Zug unten: nutzerdefiniert zul.wk = 0.20 mm ds = 16.0 mm
£2s = 0.92 o/oo cs = 184.49 N/mm2
Wirkungszone As bun 100.0 cm heff= 7.9 ¢cm
Aceff = 793.1 cm2 peff= 1.3 %
Ae = 0.553 o/co (Erstriss)
srmax = 319.7 mm
wk = 0.177 mm < zul. wk
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